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Por Luisa Pinto

Durante el semestre Primavera 2017, la Profesora Luisa Pinto
(académica del Departamento de Geologia), junto a un equipo
de profesores, profesionales y ayudantes, implementaron la
fase piloto del Programa iGea (ideas, ingenio e implementacion
para la gente y el medioambiente). El programa corresponde a
una innovacion docente inspirada en el Programa Terrascope y
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D-Lab, ambos del MIT, que busca formar estudiantes autoefi-
caces que sean protagonistas de su aprendizaje por medio de
proyectos para el desarrollo sustentable, abordando desafios
globales y en vinculo con la comunidad. En este programa la
solucion de los desafios no es el foco, sino el proceso de apren-
dizaje. Para ello, los ejes principales son el trabajo en equipo,
el vinculo con el medio, y la vision de desarrollo sustentable.

La implementacion del Programa iGea en la FCFM se probd en
estudiantes de Primer Afio, con el desafio “Ciudades Sustenta-
bles”. Los estudiantes postularon por medio de un ensayo o vi-
deo donde mostraron su interés por el programa. Se seleccio-
naron 20 estudiantes considerando su motivacion, curriculo y
diversidad. El piloto fue convalidado con una seccion del curso
Introduccion a la Ingenieria I, y contd con el apoyo del Proyecto
Ingenierfa 2030, la Escuela de Pregrado de Ingenieria y Cien-
cias, el A2IC, la Oficina de Ingenierfa para la Sustentabilidad
(0IS), el FabLab y el CR2, todos pertenecientes a la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas. Ademas, la ONG Covalente
ayuddé de manera significativa al exitoso vinculo con el medio
que lograron los estudiantes del Programa iGea.

Las soluciones propuestas por los estudiantes incluyeron un
enfoque estratégico y un enfoque de disefio. Los productos fi-
nales de la etapa de disefio fueron presentados en una feria de
ideas mediante posters y maquetas. Los estudiantes mostraron
un gran dominio del tema, destacando su motivacion y respeto
por las personas que pudieran beneficiarse de sus proyectos.
Las evaluaciones de los proyectos estuvieron a cargo de ex-
pertos externos al programa, Alejandro Chacon de Ecodisefio;
Maria Teresa Matus, académica de FACSO; Gabriela Pedreros,
geologa con enfoque en sustentabilidad; Camila Fara, directora
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de Nexo RSU, FEN; Jordi Daga, experto en disefio en ingenieria
para el desarrollo sustentable; Miguel Carmona, presidente de
la Agrupacion Cultural Ecoldgica Medioambiental HIJOS DEL
CAREN, Valle de Petorca.

Uno de los aspectos destacables del piloto del programa iGea
fue la conformacion multidisciplinar del equipo de profesores
y mentores a cargo, habiendo participado Maisa Rojas, acadé-
mica del Departamento de Geofisica e investigadora del CR2;
Eugenio Bravo, coordinador de los cursos de ingenieria de Plan
Comun; Danisa Peric, directora del FabLab; Claudia MacLean,
directora de la OIS; Felipe Célery, profesional del A2IC; Sergio
Celis, coordinador de la Unidad de Investigacion en Educacion
de Ingenieria y Ciencias; Felipe Diaz, académico del Departa-
mento de Quimica, Biotecnologia y Materiales; Raimundo Va-
lenzuela y Vladimir Vicencio, profesionales de Covalente.

Los estudiantes del Programa iGea valoraron muchisimo
la oportunidad que tuvieron para acercarse en terreno a los
problemas reales de la sociedad. Este vinculo los motivd fuer-
temente en la fase de disefio del programa para desarrollar
proyectos de alta calidad.

El Programa iGea se desarrollard en su segunda fase piloto en
el semestre Primavera 2018 y Otofio 2019.

PROYECTOS DE ESTUDIANTES

RESENA ECOMPACTADOR

Este proyecto, Ecompactador, es un compactador e higieniza-
dor de residuos que nace de la necesidad de transformar el
problema de la basura en una oportunidad para innovar. Tiene
dos funciones principales, en una primera instancia higieniza
los residuos utilizando energia solar y en segunda instancia
los compacta, reduciendo asi su volumen y costo de traslado.
Ademas, mediante la eleccion de materiales como plasticos,
papeles y cartones, se pueden fabricar eco-ladrillos para la
construccion de artefactos domésticos tales como contenedo-
res, techos o suelos.

REUTILIZADOR DE AGUAS GRISES

El proyecto lleva el nombre de REAG, REutilizador de Aguas
Grises, el cual es un filtro que quita las particulas dafiinas para
la salud que se encuentran en las aguas grises de uso do-
méstico, para que asi ésta sea utilizada posteriormente en el
riego de plantas comestibles sin que se arriesgue la integridad
de las personas. El filtro tiene una etapa fisica en la que se
quitan las particulas mas grandes y aceites por medio de pe-
quefas piscinas de decantacion, y una quimica en la que se
filtra con distintos materiales. Todo esto es logrado con menos
de 15.000 pesos chilenos.

BARRERA DE CONTENCION NATURAL

El cambio climatico provoca lluvias repentinas en sectores se-
cos de Chile, las que pueden desencadenar crecidas de rios
y aluviones. La barrera de contencion natural, constituida por
distintos tipos de arboles, mejoraria la calidad de Ia tierra en
una ladera del cauce para evitar deslizamientos en un sector
vulnerable, gracias a su estructura de plantacion (en médulos
hexagonales) que optimiza el espacio para el desarrollo de las
raices. Ademas, la buena distribucion y la alta presencia de
plantas resistentes, quienes son capaces de crecer en lugares
secos y himedos, permiten un terreno mas firme acorde a su
necesidad de agua y frondosidad. Esta barrera es una solucion
econémica, no invasiva, que requiere poca mantencion y que
sirve como paseo para la comunidad durante épocas sin riesgo
de aluviones o crecidas del rio.

CLAVEL DE AGUA: RECOLECTOR DE AGUANIEBLA

El Clavel de Agua es un recolector de aguaniebla creado para
proveer de agua a sectores poblados que sufren sequia y que
presentan un microclima tropical adecuado para la captacion
de aguaniebla. El proyecto Clavel de Agua es una torre de apro-
ximadamente 4 metros de alto fabricado con algunos mate-
riales reciclados (ej: malla de kiwi) con un disefio que simula
la forma del clavel del aire o Tillandsia; esta planta, presente
principalmente en el norte de Chile, posee un complejo meca-
nismo que le permite captar las gotas de niebla gracias a sus
delgadas vy filosas hojas. La malla del Clavel de Agua actia
como condensador del agua transportada por el viento; luego
por efecto de la gravedad el agua se dirige a un contenedor
ubicado en la base de la torre.

BOLETIN SUSTENTABLE
Construyendo la Sustentabilidad en Comunidad

TESTIMONIOS

“El programa iGea me ha dado herramientas para generar So-
luciones creativas ante los desafios del mundo actual desde
una mirada ética y sustentable.” ,
Valentina Reyes
“Participar de iGea fue muy enriquecedor. Guiados por men-
fores interdisciplinarios, aprendimos a través de metodologias
distintas a las existentes en cualquier ramo que ya hubiéramos
cursado. Logramos disefiar proyectos sustentables y prototi-
parlos, pero también aprendimos a creer en nosotros y que
con disposicion y trabajando en equipo, podemos construir y
lograr cosas grandes. Creo que hacen falta ramos como este,
que acerquen tempranamente al estudiante a la comunidad.”
Rafaella Canessa

“iGea ha venido a ser mds que un curso, una herramienta de
empoderamiento al demostrarnos que atin como estudiantes
de primer afio tenemos la capacidad — y por qué no, la res-
ponsabilidad — de abarcar problemas complejos con veraadero
impacto en nuestro mundo, como la sustentabilidad. Destruye

ese techo que nosotros mismos nos ponemos.”
Matias Vergara

“En general fue una muy buena experiencia que fomento
mucho la creatividad y la capacidad de concebir un proyecto

propio con las caracteristicas de un terreno dado, ademas de
fomentar un trabajo en equipo nuevo, ya que cada uno tomo
responsabilidades concretas con todos los integrantes. Fue
una forma de guia a una vocacion social, dejando de lado las
preferencias profesionales (en cuanto a la carrera a elegir),
amplio nuestro concepto de convivir con la comunidad y con-
cretar algo realmente necesitado por ésta.”

Antonia Clericus




Difusion:

1. Fabian Provoste - Estudiante de Ingenieria Civil
. Génesis Ulloa - Estudiante de Geologia
. [talo Mufioz - Estudiante de Ingenierfa Quimica
. Malu Faindez - Estudiante de Ingenieria Eléctrica
. Vicente Melo - Estudiante de Geologia
. Nicolas Vera - Estudiante de Geofisca y Geologia
. Gabriela Herrera - Estudiante de Plan Comun

Finanzas:
. Freddy Cabrera - Estudiante de Ingenieria Civil
2. Martin Bustamente - Estudiante de Ingenieria Industrial
3. Valentina Arias - Estudiante de Ingenieria Eléctrica
4. Nicolas Avilés - Estudiante de Ingenieria Industrial
5. Francisca Asenjo - Estudiante de Ingenieria Industrial
6. Ivan Rosas - Estudiante de Ingenieria Eléctrica
0

Logistica:
1. Alexandra Fuenzalida - Estudiante de Geofisica
2. Kevin Flores - Ingeniero en Minas
3. Camila Cuevas - Estudiante de Ingenieria Mecanica
4. Alina Espinoza - Estudiante de Geofisica
5. Valentina Maraboli - Estudiante de Ingenieria Eléctrica
6. Javiera Contreras - Estudiante de Plan Comdn

LOS 3 DIAS DE CONGRESO

14 actividades, cerca de 50 expositoras y expositores, 150
asistentes, y mas de 2.500 reproducciones por streamming.
El congreso dio su inicio con “Inauguracion y Diagndstico:
¢Como esta Chile a Nivel Global?” que contd con la presencia
de autoridades de la FCFM; el Ministro de Medio Ambiente,
Marcelo Mena; representantes del Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones; el embajador de Costa Rica, Manuel
Rojas y el embajador de Austria, Joachim Oppinger. Luego se
continué con charlas sobre Sustentabilidad y la Industria Ali-
mentaria, y Cambios de Estilo de Vida, para finalizar con un
Foro de Economias Sustentables.

El segundo dia se inauguré con un Andlisis de Chile Susten-
table en Materia de Politicas Publicas, que contd con la pre-
sencia de Juan Ladron de Guevara, Director Ejecutivo de la
Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico, luego se dio
paso a 5 workshops de distintas tematicas y se finalizd con un
Panel de Expertos sobre Desarrollo Territorial y Sustentabilidad.
Para cerrar CEUS, se realizé un foro sobre Medio Ambiente y
los Desafios al 2030, que contd con la presencia de James
McPhee (Vicedecano de la FCFM), Maisa Rojas (Académica del
DGF, integrante de la Comision Campus Sustentable e inves-
tigadora del CR2), la embajada de Alemania, el Programa de
Desarrollo de las Naciones Unidas y César Leiva, quien es uno
de los creadores de los famosos Gaston y Nova del Ministerio
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de Energia. Ese dia, también se realizd la ExpoCEUS, un espa-
cio donde estudiantes, trabajadores e investigadores presenta-
ron a Chile sus trabajos e investigaciones en Sustentabilidad.
Finalmente, en la entrega de diplomas y clausura se conto con
Francisco “Pancho” Melo como maestro de ceremonia y en el
show artistico a Pedro “Peyo” Correa, un cantante de nuestra
facultad.

Francisco Melo

Marcelo Mena (Ministro Medio Ambiente) e Isabella Villanueva

Participantes
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De izquierda a derecha: Juan Ladron De Guevara, Isabella
Villanueva, Fernando Nilo, Nicolas Gémez, Maria José Orellana,
Pablo Aranda

PROYECCIONES Y TRABAJO FUTURO

Debido al éxito que tuvo CEUS este afio, el equipo ha decidido
dar un paso importante y convertirse en una ONG este 2018,
con el fin de ser la primera red de futuros profesionales sus-
tentables de Chile y trabajar de forma coordinada en varias
regiones del pais.

Para mayor informacion o sumarte a su equipo puedes encon-
trarlos en:

- www.ceuschile.cl

- www.facebook.com/ceus.chile

- contacto@ceuschile.cl
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si berum explit fuga. Apiet aliatusciae provide ligeniet latem.
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rporeperae corem re, con rehene nobit et assequam consed
mos ad quam ea dolorunt.

Ehendi optatus apernatis assequibus, quam quam et ace-
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Nemque non con remgue omniametur, to volupis dolore volla-
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volorerum eatemporeste voluptatin rehenda que vere, susa
derferum qui doloris dignat.

Poreiciis quas ut voloriam quiae repudan ihilla dionsec epro-
vides exernam quia voloriti coreprat fuga. Alit vit faccum entor
tem am eatatis autatum rersper speriat ibusdant utate vide vo-
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voloribus, sequibus eaqui to officiae comnitiaerum distemaquo
esti dolupta tinture stiorro comnis suntur reste exerupt aten-
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otatis autem labo. Corro con et andelit laccaborupta net eost,
sunt doloreprae. Name porerat iissequi dipsam facestiae qui
acium estiusa ntectatus est, omnistion cusapid ut aut dolorrum
que plibusa piento eatur, ipiti occuptat acere eum latet mincta-
te perro blaboreptas endis vollorror apiet qui sa doluptatur, ut
quam, velit, quodipis dernam aligent anditat ibusanditi quateca
borerit, natati blab int laccatus sinctur, que preperum eate al
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oUS [ENIBILIDAD?

EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EN LA FCFM

Por Felipe Céléry

Para quienes les interesa el tema, esta es una discusion inevi-
table. El problema entre ambas palabras radica en la traduccion
de una Unica palabra en inglés “sustainability” que encapsula
ambos significados sin distincion. Si bien existen argumentos
para defender el uso de una palabra contra la otra, la realidad
es que en el mundo hispanoparlante no ha tomado una postura
Unica frente a los conceptos. En particular, en la industria na-
cional y regional, es mas aceptada la palabra sustentabilidad.

Pero mas alla de una discusion semantica, ¢qué queremos
decir con estas palabras? Si bien existen diversas conceptua-

lizaciones, podemos ver siempre en la base de estas la de-
claracion del documento llamado “Nuestro Futuro Comudn” o
“Informe Brundtland”, donde se define el Desarrollo Sostenible
(0 Sustentable) como:

Aquel desarrollo que satisface las necesidades
presentes sin comprometer las opciones de las
necesidades futuras.

¢;Cual es la “bajada” de esta declaracion? En materia de inge-
nierfa hay una necesidad latente de contar con profesionales

que manejen las tematicas de sustentabilidad, sobretodo en
grandes proyectos de ingenieria. Dia a dia vemos noticias so-
bre conflictos socio-ambientales que se traducen en millona-
rias multas y hasta paralizaciones de grandes inversiones. La
opinioén publica estd empoderada en denunciar malas practicas
empresariales y hay una fuerte desconfianza de la informacion
que las empresas publican en torno a estos temas. En este
contexto las estrategias reactivas van perdiendo terreno, sien-
do ineficientes en satisfacer los requerimientos regulatorios
y de comunicacion en una sociedad muy conectada. Es asi
como toman relevancia los enfoques sistémicos para abordar
los complejos desafios que la sustentabilidad supone.

Desde su labor formativa, la Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-
tematicas y su curriculo por competencias, fija el norte hacia
el desarrollo de actitudes y de habilidades para el desempefio
profesional. En materia de sustentabilidad, esto se traduce en
dar herramientas para la toma de decision, con una mirada
sistémica, anticipatoria y estratégica, conociendo las regula-
ciones vigentes y logrando comunicar estos diversos esfuerzos
de manera efectiva a diferentes actores, como la sociedad civil
y cada uno de los involucrados en la cadena de valor de la
actividad industrial. Para este complejo escenario se esta de-
sarrollando un trabajo arduo y de largo aliento para potenciar
en los estudiantes un pensamiento sustentable, guiando las
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motivaciones de las nuevas generaciones de estudiantes y en-
focando estos intereses al contexto que se vive hoy.

En concreto, desde el A2IC y en coordinacion con el AGC y
la OIS, se ofrece un plan de apoyo a los departamentos para
trabajar la competencia de sustentabilidad en sus programas
de estudio. Esto supone un esfuerzo de alinear lo declarado en
el perfil de egreso, fijar el nivel de profundidad deseado, apoyar
a los docentes en la redaccion de sus programas de cursos
y en el desarrollo de instrumentos docentes que aseguren el
logro de la competencia en sus estudiantes. Todo lo anterior
cuidando de situar estas experiencias docentes en cursos que
sea apropiados, sin forzar su desarrollo y dando a la sustenta-
bilidad un espacio propio que no compita con las demas com-
petencias propias de cada disciplina.

Asi la sustentabilidad o sostenibilidad en la docencia de la Fa-
cultad toma relevancia, por el escenario nacional, regional y
global, la creciente sensibilidad de nuestros estudiantes por
estas tematicas y, a través del desarrollo de competencias,
lograr instalar una mirada sistémica, anticipatoria y estraté-
gica para que nuestros egresados se transformen en agentes
de cambio que realicen la vision de un desarrollo que permita
a futuras generaciones satisfacer sus necesidades de igual o
mejor manera que nuestra generacion.
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Finalmente se logrd acopiar 5,8 toneladas de e-waste gracias
a la participacion de nuestros vecinos, alumnos, ex-alumnos,
funcionarios, departamentos de la FCFM y otras facultades de
la Universidad de Chile.

Todo el material recolectado fue posteriormente retirado por la
fundacion Chilenter, la cual es una Organizacion sin fines de
lucro, que se dedica a reacondicionar material electronico en
desuso para luego donarlo a establecimientos educacionales
y organizaciones sociales. Su principal objetivo es disminuir
la brecha tecnoldgica que existe en el pais, al mismo tiempo
que ayudar al medioambiente. En resumen, realiza una ges-
tion integral de residuos tecnoldgicos, utilizando la reduccion,
reutilizacion, reciclaje y la responsabilidad social. ;Qué mejor
destino para nuestros residuos electronicos?

A pesar de que se recolectd una gran cantidad de residuos,
aun hay personas que no alcanzaron a participar de esta ini-
ciativa. Si eres uno de ellos te invitamos a estar atento a una

proxima version, 0 a acercarte directamente a un centro de
gestion de residuos electronicos como Chilenter, para asi ayu-
dar al medioambiente y a todos nosotros a vivir en un mundo
mejor.
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1 18 LITROS

Recolectados el 30 - 31 de Octubre de 2017 en la FCFM

DE ACEITE

Junto con la comunidad hemos logrado que
no se contaminen 118.000 litros de agua.

Y U, ¢ participaras de la siguiente version?

El aceite recolectado se convertira en
energia, que contamina 83% menos que 0s
combustibles fosiles, gracias a la empresa
Bioilslatam™.

*http://www.bioilslatam.com/

¢SABIAS QUE UN LITRO DE ACEITE CONTAMINA
1000 LITROS DE AGUA POTABLE?

Por Manuel Baquedano

El aceite es un elemento muy comuin en todos los hogares de
Chile y en muchas ocasiones no son conocidos 10s riesgos que
puede acarrear su mal desecho. Por otro lado, hay quienes lo
guardan pero no saben qué hacer con €l, donde dispensarlo
0 como despacharlo. Bajo la problematica anterior es que un
grupo de 4 estudiantes de la FCFM de los departamentos de
ingenieria civil hidraulica e industrial decidieron realizar una
jornada de concientizacion y reciclaje de aceite usado, para po-
der brindar un espacio informativo a favor de la comunidad, y a
la vez, poder recolectar el aceite que las personas han estado
guardando desde mucho tiempo para poder darle una vida Util.

“Elegimos el aceite porque es un material completamente da-
fiino en el medio ambiente (a pesar de que sea comestible),
corroe e infertiliza los suelos, contamina el agua y destruye los
sistemas biologicos que se albergan en ella, produciendo seve-
ros darios a la fauna. Por otro lado, al ser reciclado se le puede
transformar en biocombustible, jabones o materiales menos
nocivos para el medioambiente”, declara Manuel Baguedano,
uno de los integrantes del equipo. El aceite recolectado fue
entregado a la empresa BioilsLatam |a cual trabaja actual-
mente en Chile produciendo distintos subproductos a partir
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de este material, tales como, biodiesel, velas, jabones, aceites
industriales, detergentes, entre otros. El resultado de la jornada
arrojo un total de 118 litros de aceite entregado a la empresa,
ademas se tuvo un constante flujo de personas a las cuales se
les explicd los dafos del aceite en el medioambiente, como es
que este elemento debe ser reciclado y cuales son los puntos
de reciclaje mas cercanos a las dependencias de la facultad.

El evento fue realizado gracias al apoyo de la Comision de Sus-
tentabilidad del CEl, la cual ayudd a pedir los espacios; y la
Oficina de Ingenieria para la Sustentabilidad (OIS) de la FCFM,
quienes colaboraron con la difusion y confeccion de material
visual.
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RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS COMUNES
e Toner
e (Cartridges
* Pilas
e Tubos fluorescentes

Ademas del centro de acopio, la FCFM cuenta con puntos El afio 2017 se logré acopiar 4,7 toneladas de residuos

intermedios dentro de toda la Facultad, estos consisten en  solidos no peligrosos, siendo los materiales de mayor cantidad
basureros de acero inoxidable modulares. el vidrio, cartdn y papel.

O pLfSTICOS
I VARIGS 119 ke (3%)

TN 123 k6 (3%)

AN 150 k6 (3%)

LATAS 336k (7%)

TETRA PAK 383 ke (8%)

BOTELLAS PLASTICAS (PET) 620 ke (13%)

VIDRIO 940 ks (20%)
CARTON 1008 ke (21%)

PAPEL 1018 ke (22%)

TOTAL 4,7 TONELADAS

IVEN A CONOCER NUESTRO CENTRO DE ACOPIO
Y DEPOSITA AQUI TUS RESIDUOS!
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