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[bookmark: _Toc447109394]Resumen
La simulación condicional de dominios geológicos, codificados por variables regionalizadas categóricas, permite construir escenarios (realizaciones) de la geometría de estos dominios que reproducen su continuidad espacial y sus relaciones de dependencia. Las realizaciones pueden ser procesadas para cuantificar la incertidumbre geológica y determinar la probabilidad que un  dominio prevalece en un sitio no muestreado del espacio o conjuntamente en varios sitios. Esta información es útil para el control geológico en la toma de decisiones al explotar un yacimiento.
Entre los enfoques existentes para simular dominios geológicos, el modelo plurigaussiano ha ganado popularidad en la industria petrolera y minera. En este modelo, los dominios se obtienen al truncar uno o más campos aleatorios Gaussianos. Aun así, el modelo está bien establecido solamente en el caso estacionario, cuando la distribución espacial de los dominios es homogénea en el espacio, y sufre de problemas teóricos y prácticos en el caso no estacionario.
Para superar estas limitaciones, esta tesis propone varias mejoras del modelo plurigaussiano. La principal es la extensión del modelo al truncamiento de campos aleatorios intrínsecos de orden k con incrementos generalizados Gaussianos, en lugar de campos aleatorios Gaussianos estacionarios, que permite la reproducción de tendencias espaciales y patrones zonales en la distribución de los dominios geológicos, una característica que, en la práctica, se encuentra comúnmente con los dominios litológicos, mineralógicos y de alteración.
Para eso, se hace propuestas metodológicas en relación con la definición de herramientas y algoritmos geoestadísticos para inferir los parámetros del modelo (regla de truncamiento basada en consideraciones de las relaciones cronológicas y de contacto de los dominios, umbrales de truncamiento, y funciones de covarianzas generalizadas de los campos aleatorios intrínsecos de orden k) y para construir realizaciones condicionadas a datos existentes. Además, las propuestas se ponen en práctica a través de casos sintéticos y un caso real (yacimiento Río Blanco) para demostrar su aplicabilidad.
Los beneficios del modelo plurigaussiano no estacionario propuesto son de dos tipos: (i) permite la reproducción de tendencias en la distribución espacial de los dominios geológicos, y (ii) el proceso de simulación no necesita conocer las proporciones locales de los dominios, de modo que el modelo no se ve afectado por posibles equivocaciones en la especificación de estas proporciones. A pesar del número muy limitado de datos condicionantes, el estudio de caso del yacimiento Río Blanco muestra un notable acuerdo entre los dominios litológicos simulados y el modelo litológico interpretado por los geólogos, y demuestra ser mucho más exitoso que el modelo plurigaussiano estacionario convencional.
La propuesta se presenta así como una alternativa atractiva para construir modelos estocásticos de dominios geológicos, fundada en una base teórica sólida y en la incorporación de conocimientos geológicos cualitativos, como la cronología, las relaciones de contacto o las tendencias espaciales de los dominios a ser simulados, lo cual es útil para guiar el proceso de modelamiento y la validación del mismo.
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