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Historia

A fines del siglo pasado inieié su existencia
el Instituto de Investigaciones y Ensayves de Ma-
teriales de la Universidad de Chile. Su origen
lo encontrames en el Taller de Resistencia de
Materiales, fundado el afio 1896, en la Escuela
de Ingenieria por el ingenicro helga don Carlos
Koening.

Este Taller tenia como objelive prineipal de
sus funclones el ensayar v verificar la calidad
del cemento a emplearse en la eonstruecion de
la darsena del puerto de Valparaiso.

Don Carlos Koening en sn calidad de fun-
dador, se constituye en el primer Ingeniero Je-
fe del Taller de Resistencia de Materiales. ¥s
asi como a él le corresponde organizarlo y darle
vida activa,

Fin 1906, reemplazé en la Direecitn del Ta-
Her, al Sr. Koening, don Rubén Davila Izquier-
de, guien continud la labor realizada por su an-

“tevesor. Al Sr. Davila le sucedié en el cargo
don Franciseo Leighton ¢l afio 1928.

En esta époea el Taller amplié su campo
de aceién, que babia estado limitado por la
falta de recursos cconbémicos y por la eseasez
de equipos y macduinarias que le permifieran una
mayor extensién de sus actividades.

Ingeniero Don CARLOS KOENING

Durante su Direceién se obtuvo la eomple-
mentacién del Taller eon el Laboratorio del De-
partamento de Caminos, lo cual trajo como con-
secuencia un aporte de equipos ¥ clementos de
trabajo para el Taller, estimados en esos anos,
ch una suma de $§ 50.000.--. Con estos aportes
se iniciaron los primeros ensayos sobre bitdme-
nes y demds elemenfos de aplicacién en cami-
nos.

Iniciada la superacion del Taller en 1928,
por el Sr, Leighton, le eorrespondié continuarla

~en su ealidad de Ingenicro Jefe, a uno de sus

colahboradores, don Kdmundo Thomas Neumann,
bajo euya direceién se encuentra el Taller des-
de 1938 hasla nuestros dias.

A partir de este afio se crcaron nnevos la-
horatories, con el objeto de verificar la calidad
de diversos tipos de producciones tales como el




Ingeniero Don RUBEN DAVILA
IZQUIERDO.

acero en barra para construeciones, ¢l cemento,
¢l cobre para usos eléetricos, productes de as-
besto-cemento, maderas y otros,

En este lapso se encargan a Listados Unides
v Alemania, modernos cquipos y maquinarias,
destinados a los nuevos Laboratorios y para
reemplazar los existentes deteriorados por la
aceidn del trabajo a través del tiempo,

En 1946 el Taller cambta su nombre ¥ pasa
a Hamarse Instituto de Investigaciones y Knsa-
ves de Materiales. (IDIEM).

Fn 1952 el Instituio abandona el loeal uti-
lizado en sus primeros afos de exiztencia ubi-
cido en la Escuela de Ingenieria, y se traslada
a un nuevo edificio, de tres pisos y 5.000 m.2
de edificasion. Kn &l ge encuentran hoy dia
instalados sns modernos laboratorios, talleres,
sula de confereneias, biblioteea y oficinas.

En la actualidad el Instituto se encuentra
dezarrollando al miximun la investigacién tec-
nolégica v en este sentido ha dirigido sus estu-
dios haeia problemas de gran inlerés para la
industrializacién y economia del pais,
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El 1LD.LEM.,

La Docencia y el

Intercambio Cientifico

El IDIEM, como parte integrante de la Fa-
cultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas cs un
tactor importante de complementaeion en las
lahores docentes de las Escuelas dependientes
de 13 Facultad (Ingenieria y Construceién Ci-
vil).

Para este [in se desarrollan c¢n los Labora-
torios experiereias y seminarios que ponen al
cstudiante frente a los problemas de orden
practico relacionados eon lax distinlas espeeii-
lidades. Por otra parte también e les permite
desarrollar trabajos de investigaciéon en terre-
nos de su libre elecetdn, hajo la supervigilaneia
téeniea de personal especializado, con lo enal se
estiniula el interés de los alumnos por los tra-

bajos de Investigacién teenoldgiea.
J g 2

Como esto requiere ahundantes fuentes de
informacién, el IDIEM mantiene vives contae-

tos eon Instituciones Cientificas alines tanto na-
cionales como extranjeras, cuyos Informes son
mantenidos en la Biblioteca del IDIEM, a la
cual se le ha dado un ecardeter eminentemente
téenico, ¥ a la que concurren, ademds del Per-
sonal del IDIEXM, Investigadores, Profesoves, v
alumnos de la diversas Facultades de la Uni-

versidad, Industriales y pablico en gencral.

Ksta Biblioteca tiene un servicio de tradue-

ciones léenicas del aleman, inglés y franeds.

Finalmente se dispone de una confortahle
Sala de Conferencias, dotadz de 240 butacas,
pzarrén y equipos cinematograficos, donde eon-

tinnamente se estdn dando eharlas de cardeter

téenieo o cultural.

Vista de la Sala
de Lectura de la
Biblioteca del
I.D.1. E.M.



Quimica Analitica

El 1DIIM en su seecidon de Quimica Anali-
tica desarrolla sus actividades mediante los La-
horatorios de Quimica Aualitica No Metalica ¥
Metdlica y el Laboratorio de Fizieo-Quimiea.

Quimica Analitica No Metalica.—

Ku este Laboratorio como su nombre lo indi-
ca, se efeetiian loz andalisis de maferiales no
wetdlicos, tales como: aglomerantes, pignentos
de pinturas, abonos agrieolas, fundentes indug-
triates, amnas para calderas, didos minerales,
preparteiones de soluciones valoradas para ol
uso de Jaboratorios particulares, carbones, ele.
Para la ejecucién de sus andlisis este laborato-
rio ¢nenta eon todo el instrnmenial que exigen

laz modernas téenieas analitieas,
Quimica Analitica Metalica.—
Fasle Laboratorio se dedica a los analisis de

Entre

otros podemos citar los nceros corrientes v es-

todo tipo de metales ¥ sus aleaciones,

pectales, metales blaucos, eohre, hronee, determi-
naciones de hmpurezas en metales de alto grado
de refinacsidn, cte.

La dotacion de instrumental de erte labo-
ratorio tamhién es completa v rioderna.

FISICO- QUIMICA.—

Este Laboratorio cuenta con un instrumen-
tal de precisién v sirve de complementacién a
los laboratories ante: mencionades.

En & cncontramos Carhbémetros, Asufréme-
troz, Tituladeres Potenciométricos, Analizadores
Illectrolitizos, Un Ahsoreidmetro Foto-Eléetrico
medianfe el cnal es posible determinar hasta
sicte constituyentes de una alcacion ferrosa a
pariir de uni sola pesada, elimmando el factor
de error de la observaciéon humana. Para otros
tipos de andlisis se euenta con un Polarimetro,
un Calorimetro Parr. para sdlides y Hguidos,
un Espectro-Fotdmelvo de Hama, apiratos para
cromatografia, ete.
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Quimica

Industrial

El Laboratorio de Quimica Indusirial inicid
su funcionamiento el afio 1950, Actualmente se
eneuentra en plena aetividad.

Eatre sus nctividades principales se desta-
can los ensaves de produetos tales como: pin-
turas y sus productos afines, acelies minerales
¥ vegelales, papeles, toxtiles, gasolinas y petré-
leos.

En ¢l también sc ejecutan investigaciones
tendientes o desarrollar nuevos proeesos indus-
triales con anatertis primas nacionales. Ertas
investigaciones se realizan a pedido de parti-
culares o por inieiativa de la Threeeion del

IDIKM.

Es asi, eomo se han realizado investigacio-

nes sohre obtencidn de cemento de

cgeoria,

einpleando las escorias del Alto Horno de Hna-
chipato; obtencién de carbonalo de wmagnesio a
partiv de minerales de Dolomita; fabricacion de
cemento Sorel empleando 6xido de magnesio y
cloruros de magnesio del earbonato elaborado en

el laboralorio partiendo de Dolomita,

En la actualidad se estudian procesos de
concentracion de minerales, mediante métodos
electrostaticos, para lo cual se cnenta con una

Plania marca CARPCO en funcionamiento.

Actualmente se estd montando wna Planta
Piloto para estudio de cementos y cules, lu cual
euenta econ un hormo rolatorio ¥ equipos acee-

50T108,

Viste parcial de uno de los La-borato-rios de Quimica.



Mecédnica de Suelos

El Laboratorio de Meeanica de Suelos tiene
como ghjetivo estudiar las caracteristicas de
los suclos yne tienen relacién con su compor-
tamiento en obras de ingenieria lales cowo:
fundaciones de estructuras, cmbalses, terraple-
nes, equilibrio de taludes, eonstruceidn de obras
biasicas para caminos ¥y aecrédromos, ete. Este
vasto campo de aecién de la Mecdnica de Sue-
los en ¢l terreno de las clencias Aplicadas,
tiende a tencr un intenso desarrollo en nuestro
pais ya gue, a pesar de la gran ampliacidén que
ha tenido este Laboratorio en ¢l IDTEM, no se
ha podido atender en su totalidad la demanda
de trabajo que llega desde todos los puntos del
territorio nacional. Esta demanda es un indice
de la eficiencia cn la labor desaivollada y de
la importancia que nuestros téenicos reconocen
a esla 1ama de la ingenieria,

Las nuevas adquisiciones de equipos progra-
mados, dejarin al Laboratorio en vondiciones de
atender ewalquier tipo de estudio relacionado

Vista parcial

del Laboratorio

de Mecdnica de
Suelos.

eon mecdnica de suelos, Fntre las adquisiciones
programadas destacar un segundo
equipo de sondaje rolatorio para obtener mues-

podemos

tras no perturbadas de suelos coherentes hasta
una profundidad de 50 metros.

En la actualidad, los ensayos que realiza
este Laboratorio se pueden agrupar en dos ca-
tegorias: Ensavos de Clasifieacién v Ensayos
Mecanicos. En la primera clasificacion se en-
cuentran los ensayos de: Cernido, Andlisis Bou-
voucos, (onstantes Hidrieas, Peso KEspecifico,
Peso Unitario, Materia Orgdnica y Andlisis
Quimico. A la segunda clasificaeién pertenecen
los ensayos de: Permeabilidad, Capilaridad,
Cizalle, Compresién Triaxial, Compresién no
confinada, Consolidacién, Carga directa del te-
rreno, Prueba California, y Ensayo de Pene-
Standard
densidad y consistencia de los diferentes hori-

tracion para definir el grado de

zontes de suelo,




Metalografia

Il Laboratorio de Metalografia inieid su
funcionamiento el ano 1952, Actualmente cuen-
ta con el equipo e instrumental adeenado para
realizar los estudios y trabajos propios de sus

funeiones,

En ¢l se encara el estndio de los maieriales
metilicos a través de ensayos macrograficos,
micrograficos, andlisis quimieos, ensayos me-
dnieos, andlisis térmicos, andlisis dilatoméiiicos

v andlisis fractograticus.

El ensayo macrografico es lecho a vista
desarmada o eon pequefios anmentos, v pro-
porciona informes de eardeter general, aspecto
de conjunto sobre la homogeneidad de la pieza,
distribucion, naturaleza y cantidad de ciertas

impurezas, procesos de fabricacion, ete.

El ensayo microgrifico se efestita con auxi-
lio del microscopio y proporciona aspeetos ta-

les comeo granulacion del material, naturaleza,
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cantidad de distribucién y forma de los diversos
conslituyentes, ete,
El analisis sefialar  los

yuimico, permite

componentes del naterial.

Bl ensayo mecdnico permite constatar los
valores de resistencia, dureza, ete,, del material.

El andlisis térmico, determina las cualida-
des fisico-quimicas de los wmetales y aleaciones
a diferentes temperaturas,

El andlisis dilatométrico, indiea la variabili-
dad de los metales a diversas temperataras,

E] andlisis fractografico pennite estudiar
las fracturas, interpretando en ellas los esfuer-
zos a que ha sido sometido el material,

o

Los trabajos v estudios que estd en szituacidn
de realizar el Laboratorio de Metalografia son
de vital importancia para la ndustria en gene-
ral, ¥ en especial, para la Metalargiea,

El Jefe de la
Seccion  traba-
jando con el mi-
croscopio Leitz.



Fotoeldsticidad

La fotoelasticidad esindia las tensiones elds-
1ieas que se producen en estructuras como edi-
ficios, puentes, tineles, ete., sometidos a fuerzas
exteriores conocidas y en el interior de elewmentos
de maquinarias. Para esto, se recurve a wodelos

transparenies, construidos a  pequena escala,
con materiales generalmente plasticos, de cons-
tantes fisicas conoeidas, v que se cargan on
fuerzas proporcionales, a las originales que
actian en los prototipos. Estoz modelos se eolo-
can en un hanco dptico, en el trayecto de un
haz de luz polarizada, el que, al atravesarlo,
expetimenta transformaciones (ue permiten de-
terminar, por medio de la teovia de la elastici-
dad, las tensiones internas en cualquier punto

del modelo.

La fotoelasticidad no sélo permite determi-
nar las tensiones internas wue se producen en
un modelo y, por lo tanto, en el prototipo, sino
que, al revelar, también, la verdadera orienta-
ci6n de =us fatigas prineipales, permite dedueir
las formmas v dimensiones mis adecuads. gque de-
he darse a nna estructura sometida a determi-
nadas eargas, v la orientacién y mas conveniente
disposicién de las armaduras de una obra de
concreto armado.

Aspecto
del Fo-
toelasti-
cimetro.

Ademas, si se advierte que la gran mayoria
de los aceidentes provocados por fallas de ma-
quinarias, se deben a coneentraciones de fatigas
en determinados punlus de ellas, como ser las
que actian sobre uu peigueiio orificio, que puede
significar la ruptura de una cosiosa {urbina, o
en un lilete agudoe de un eje, que puede pro-
voear un serio accidente en un autobus excolar,
0 en una wmarca de nspeceion estampada sobre
la Léliee de un avidn, ¢que puede originar sn
derrunibe, ¥ que tales concentraciones de estuer-
zos 1o son revelados por las formulas usuales
de la Resistencin de Materiales, pero si por el
niétodo fotoelastico, podri comprenderse mejor
el alcance y ntihdad de esta nueva téenica.

Fl Laboratorio de Fotoelasticidad del T, D.
I. E. M. cuenta éon un baneo de luz polarizada
(Fotoelaslicimetro) con polarizador, analizador
v 2 ldminas de Y4 de onda de 8'"; kumpara de
vapor de mercurio de 250 W para producir luz
monoeromdtica, camara [otografiea para plaeas

de 12 x 18 em, y un dispositive o marco de car-

ga para disponer los modelos,
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Espectrografia

La espectrogratia es uno de los métodos
modernos de andlisis quimicos was rapidos y
sensibles que existen, Disponiendo de sélo 5 a
20 wg., de muestra de una sustancia desconocida
se pueden determinar los elementos quimicos que
conficne, aunque estén presentes sdlo en la pro-
poreion de algunos millonésimos del peso de la
muestra,

Este método de andlisis se basa en volalili-
zar la muestra por medio de un arco eléetrico
de corriente continna, o deseargas eléciricas en
forma de chispas de alta tensién (12.000 a 15.000
volts) analizar la luz emitida por la sustancia,
descomponiéndola por medio de un prisma en
una multitud de lineas espectrales que impresio-
nan una placa fotografiea; reconocer los dife-
rentes  elementos quimicos basdndose en la
pusicién de las respectivas lineas espeetrales; v
determinar la proporeién en que entran estos
clementos quimicos, midiendo las inrensidades

relativas de sus lineas espectrales.

Kl Laboratorio de Espectrografia realiza es-
tos anélisis mediante un espectrégrato Adam

Milger, eon un prisma de cuarzo gque se usa de
preferencia para estudiar la regién ultravioleta
hasta 2.000 Angstrom, y un prisma de vidrio de
gran dispersion para el espectro visible. Tiene
una distancia focal de 160 em.; apertura 1:4;
dispersiéon de 0,2 mm/A en la regién de 3.000
Angstrom; placa fotografiea de 10 em. x 25 em.,
extensién total del espectro de 2.000 a 10.000
Angstrom. En cada placa se pueden tomar 8
grupos de 3 espeetros, o sea 24 espectrogramas

diferentes.

Las placas espectrogrificas se examinan me-
diante una ampliadora de 20 sumentos, En los
andlisis eualitativos se utiliza un eomparador
de placas, y en los cuanfitativos se mide la in-
tensidad de las lineas espectrales con un micro-

totémetro.

Este Laboratorio realiza andlisis cuantitati-
vos y cualitativos de sélidos y liguidos en gene-

ral.

El Jefe de la
Seccion traba-
jando en el es-
pectrografo
Adam Hilger.



Microscopia Electrénica

La microscopia electrénica, ha permitido a
los hombres de ciencia introdueirse en el mun-
do de lo infinitamente pequeiio. El mieroscopio
ordinario permite observar imagenes de objelos
con aumentos de hasta 2.000 didmetros. Con el
microscopio electrénico se logran aumentos de
1.000.000 de diametros,

El IDIEM cuenta con une de los microseo-
pios electrénicos mas modernos que existen en
la actualidad: un instrumento Siemens de 100
Kv., recibido a principios de 1955.

Este microscopio es capaz de un aumento
directo electrénico de 160.000 didimetros, eon
un poder resolutivo de 15 Angstrom para obje-
tos de buen contraste, Puede usarse con tcnsio-
nes de aceleracion de 40, 60, 80 y 100 Kilovolts,
Yy su Gptica electrénica es del tipo electromag-
nético,

Vista del Microscopio
Electromico Siemens.

El laboratorio cuenta ademas con todos los
elementos accesorios para llevar a caho las mas
delicadas tareas de microseopia electrénica, Se
ha instalado una cdmara de vaporizacion, de alfo
vacio, para los trabajos de sombreado y répli-
cas; y un ultra-mierétomo,, aparato que permite
producir cortes en laminas delgadas de un es-
pesor del orden de 200 Angstrom, o sea 0,00002
mm.

Usando el proeedimiento de réplhea y som-
breado se han obtenido fotografias directas de
muesiras metalogrilicas, de arcillas, de negro
de humo, de tierra de infusorioy, de maderas,
ete,

Bl microscopio es usado también, constante-
mente por investigadores de la Facultad de Bio-
logia y Ciencias Médicas y de otras Faculta-

des, que gracias a esta ayvuoda han podido rea-

lizar interesantes trabajos.

13



Electrédnica

Tl progreso de las aplicaciones industriales
de la Bleetronica, movié al IDIEEM a erear un
Laboratorio para ensavos de materiales en el
cual se utilizan equipos eleetrdnicos, que permi-
ten ¢fectnar estudios e investigaciones en ¢l eam-
po de la alta frecuencia, de la nltra-achstica y

de fa actstica,

Entre el instrumental de este laboratotio se
destaca un equipo Standard Signal Generator
tipo 805-C de la General Radio Co., que permite
mediciones de alla presisién en el campo de las
altas frecuencias (200000 ciclosiseg, a 3) mega-

ciclos zeg.),

Ademds se cuenta con un equipo de uliraso-
nido, que mediante la trasmision de ondas ul-
tracortas, de alta [recueneia, permite el estudio
de lus ecaracterislicas, fallas o defeetos de pic-

14

zas metdlicas hasta de 5 mts,, de espesor. Este
aparato funeiona en un rango de frecuencia de

1 megaciclo/sey., hasta 5 megavielos/seg.

Kn el campo de la achstica pura, entre 20
ciclos/seg., v 13.000 ciclos/seg., se utiliza una
camara acistica antireverberante euyo volunien
aprovmado es de 8 m.3, para determinar coe-
ficientes de absorcién v reflexion acistica en
materiales de construecion.

La cdmara también permite apalizar ruidos
producidos por pequeias madquinas, en las cua-
les se desea atennarlos,

Las medietones actsticas que se efectilan en
la camara se realizan mediante un medidor de
intensidad de sonido conslruido por la General
Radio Co.

Calibracién de
elementos de
radio con un
oscilador de

alta precision.



Rayos X

Es posible detectar un material defeclucso
por la diferente ahsoreidn que presenta al paso
de una radiaction, va sen clla de rayvos gamma o
ravod X, Es un método de detecerdn no des-
tiuctivo del material que fiene una setie
ventajas sobre otros tipos de dingnosis fisica.

Por este método cualquier vhjeto puede ser

radivgraliade eon el propdsito de determinar la-

estruetura gruesa, la presencia de inhomogenei-
dades, los defectos internos; asi como se pueden
diagnosticear fallas en soldaduras, fundiciones,

efe,

El1 TDIEM en s laboratorio de rayos X po-
see dos madernos equipos cuyas earacterizticas
prineipales gon: Para radiografias, material pla-
no, tubo bipolar con una tensién de aecleracion
de 300 Kilovolts, eorrienfe mixima 10 ma. Pe-
netraciéon maxima en fiervo de 60 mm. a 80 cm.
de distancia focal,

- Para radiografias cilindricas, tubo monepo-
lar, con una tensién de exitacion de 15) Kilo-
volts, ecorriente mixima 10 wma. DPenetracion
mixima en fierro de 35 mm. a una distaneia

radial de 40 em.

Equipos de Rayos X Westinghcuse.—

Para radiografias de material plano, tubo
bipolar eon una tensién de aceleraeién de 150
Kilovolts, corrienie waxima 20 wa, Penetraeidn
maxima en fierro de 40 mm., a una diztancia
focal de 80 ¢

El Jefe de la Seccion trabajando con uno
de los Equipos de Rayos X.

Radiografia.-—

Cuenta ademas esta seceién econ los elemen-
tos npecesarios para sacar radiogralias por me-
din del Co80, Como ¢] largo de onda de los
raves es mis corlo que el de los rayos X, se
desprende que ellos paeden penelrar a través
de espesores mayores, Con la howha de Cobalto
en uso cn nuestro laboratorio es posible detec-
tar fallas a través de un espesor de 130 mm.
en fierro,

FEl wso radiografico de isdfopos radioactivos
presenta una gran utilidad por la facihidag de
desplazamiento v por I posibilidad de alvanzar
con ellos sitios vedados al equipo de rayes X

conveneional,




Laboratorios

Provinciales

La instalacion de importantes indusirias a
lo Jargo del pais impuso al IDTEM la neecesidad
de establecer lahoratorios Provinciales en otras
cludades, de los cuales el mas importante es cl
de Concepeldn.

Este laboratorio ha side dotado del equipo
necesario para efectuar las labores de control
del acero para construcciones elaborade en
Huachipato y controlar la calidad de los hor-
migones empleados en construcciones puahlicas
v privadas de la zona. Para el mejor desempe-
fio de su funcidn mantiene uni Oficina de Ing-
peccién permanente en Huachipato y nn servieio

domieiliario de inspeecidn de obras de conerefo.

Funciones similares e¢umple el Laboratorio
de La Serena, cuya [uncién principal es la alen-
cién de la Fea. de Cemento Juan Soldado.

De mas reciente ereacidn son los laboratorios
de San Felipe e Iquique, destinados prineipal-

=2 ()
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mente a la atencién de los eontroles de las cons-
trucciones piblicas y privadas.

Ultimamente xe ha instalado otro Laborato-
rio Provineial en Osorno y se estd estudiando
la posibilidad de instalar otros en Arica y

Valdivia para un future préximo,

De esta manera se dispondrd de una vasfa
red de Lahoralorios filiales gue cubriran gran
parie del territovio, llevando hasta las wmids ale-
jadas provineias el servicio yue la larga expe-
téenicos  del IDIEM

tieneia v los  recursos

pueden hrindar al pais,

Fxistiendo una esirecha dependencia y con-
tacto enlre las filiales y el IDIEM puede afir-
marse que ¢l IDIEM presta asisteneia téenica
eu un plano nacional, respondiendo asi a la con-
aceién que busca

fianza depositada en su

conslanles guperaciones,



Laboratorio Central

Combinado

51 Laboratorio Central Combinado es un or-
ganismo formado entre las distintas Direcclones
del Ministerio de Obras Pliblicas y el Tnstituto
de Investigaciones y Ensayes de Materiales de
la Universidad de Chile, sobre la base de la
aclnal organizacién de este dltimo. Tiene por
objeto atender al Ministerio de Obras Pablicas
en todos los problemas téenicos relacionados con
el control de ealidad de materiales de
trueeién y con la investigaecion de nunevos ma-

CONs-

teriales o proeesos construetivos que interesen a
dicho Ministerio. Con este ohjeto,, ¢l Ministerio
de Ohras Pablieas pone un cierto porcentaje de
sus fondos de Obra a disposicién de la Univer-
sidad de Chile,

Este organismo se ered por Deereto Supremo
N9 1955 del 21 de septiembre de 1955, Su fun-
cionamiento se regula mediante un Consejo Co-
rrelacionador  presidido el Director del
IDIEM, tres Directores y un Ingeniero de La-
boratorio del Ministerio de Obras Piiblicas, un
Ingeniero Jefe del IDIEM., ¥ un represenfante

del Rector de la Universidad de Chile,

por

Las prineipales funciones de este organismo
son las siguientes:

a) Controlar la calidad de los materiales que
se ufilicen en las obras a cargo del Mi-
nisterio o de los Contratistas del mismo, a
peticién de los servieios correspondientes.

h) Ignalmente, a peticién del Director del Ser-
vicio o de la Inspeecién Fiscal eorrespon-

auntorizada, puede

controlar 1> ealidad de las obras que se

diente, dehidamente
ejecutan por el Ministerio o los Contratis-

tas de este, para lo cual pone en
practica un sistema de muestreo o de prue-
bas directas en el lugar de ejecucién de

la ohra.

¢) Realiza investigaciones teenolégicas sobre
materiales actualmente en uso y su posibi-
lidad de reemplazo por nuevos muteriales

de mejor calidad o menor costo,

d) Realiza periédicemente Cursos sobre mate-
riales de construecién, sistemas de eontrol
de obras y métodos de ensayo, al personal
téenico del Ministerio, ¥ al personal de
los eontratistas autorizados por la Direecién
correspondiente en las condiciones que se

le fijen.

Dentry de este plan el Laboratorio Central
Conmbinado ha colaborado con el TDIEM para
la creaeién de algunos de los Laboratorios Zo-
pales ya descritos en el acépite respeetivo, ¥
tiene ademdas en estudio la posibilidad de erear
oiros para la ateneién de algunas Provincias
que aiin no cuentan con estos servicios.

Actualmente sus trabajos en Provineias son
atendidos por intermedio de los Laboratorios
Provinciales del IDIEM en: Iquique, La Serena,
San Felipe, Concepeion y Osorno.

GOGEOSHEHOOY
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Acero

Jil acero en barras para Hormigén Armado
es un elemento de {al importancia en la resis-
teneia de las estrueturas que se hace indispen-
sable verificar su calidag antes de ser utiliza-

do, espeeialmente en un pais como el nuestro,

snjeto a un elevado régimen sismico.

El ano 1940 el TDIEM asumid la responsa-
bilidad de verificar la calidad de las produccio-
nes de aeero en barras destinadas a la cons-
truccién, en cumplimiento a lo dispuesto en el
Decreto NO 1.229 det Mintsterio de Fomento.

En la actualidad el Laboratorio deztinado
a enszayvar Ing muestras de acern en harras, se
encuentra  dotado de todo el instrumental y
equipo necesarvio para desarrollar su delicada
labhor, De sus equipos podemos destacar una
maquina Losenhausen para ensayoes de iraceidn,
compresién v flexién hasta 100 toneladas v otra
hasta 500 toneladas parva efectuur ensayos de

probetas de tamanio estructural a la compre-

sién ¥y flexion,
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En este Laboratorio se ensavan permanen-
temente los siguientes tipos de accro para hor-
migén armado: harras lisas, harras con super-
ficie deformada para aumentar la adherencia al
hormigén, barras de acero revirado y aeceros

especiales para hormigén pretensado.

Ademis de este Laboratorio, ¢l IDIEM ereé
en la c¢iudad de Concepeién otro, destinado a
satisfacer las necesidades de la Cii de Aceros
del Pacifico, gran productora de acero en ba-
rras, Con el mismo objeto se ha montado éu la
Usina de Huachipato una maquina Riehle de
200 toneladas de capacidad,

En esta forma, el IDTEM ha eolaborado a
clevar los niveles téenicog de lag producciones
nacionales de acero en barrag, v por otra par-
te, ba lograde garantizar que log aceros em-
pleados en las estruciuras de hormigdén armado

tienen la calidad que la zeguridad de las cons-

Lruceiones exige.

Vista Panord-

mica de lo Sala

de Mdigquines
del IDIEM,



Aglomerantes

CEMENTO

El ano 1941 inieid el TDIKM la veriticacion
de calidawd del cemento nacional ¢ importado,
destinado a la indusivia de la construeeion, de
aciterdo con lag disposiciones establecvidas en el
Decreto NQ 530 del Mimisterio de Obras Pabli-

cas.

El IDIEM dispone en la actualidad de un
laboratorio equipado con modernas macquinarias
v equipos para la determinaciéon de las carae-

teristicas [isicas ¥ mecanicas de los cementos.

Los enzayos se efectdan de acuerdo con las

especilicaciones de lags Normas: Indileenor,

A fin de velar por la correcta aplizacion
de las normas de calidad en la elaboracion de
los cementos, se han establecido servieins de
inspeceién permanente en las fihricas nieiona-
les. Este servieio de Inspecceidn envia diariamen-

te al Laboratorio muestras representativas de

Vista parcial

del Laborato-

rio de Aglome-
rantes.

la produccién para someterlas a ensayo ¥ veri-
ticar su ealidad.

El muestreo del cemento hmportado se efee-
tha mediante personal del IDIEM destacado en

lag Aduanas, Es asi como existen inspeeciones
en Valparaiso, Coquimbo, San Antonto v Tal-
cabuano, El cemento qu'e llega a este {iltimo
puerto es muestreado v enviado al lahoratorio
del IDTEM eu Coneepeién para sus ensayos.

YESO

Desde el ano 1849 este Laboratorio, {ambién
verifica la calidad del yeso que se emples en
las eonsirueciones, en conformidad con las dis-
posiciones establecidas en el Deeveto N? 694 del
Ministerio de Obras Publicas,

Para cumpliv  estos  fines, personal del
IDIEM mwestrea las diversas parlidas dle yeso,
v las somete a eusavos, Fstos se cfecliian de

acuerdo con las especificaciones establecidas en

las Normas Inditecnor.,
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Cobre

En el aio 1944, el pais vij convertirse en
realidad uno de sus tantos planes de industria-
lizacion: La elaboracién del cobre para wusos
eléetricos, La tibrica MADECO fué la encarga-
da de iniciar la produceién de conductores elée-
tricos.

Con la implantacién en el pais de este nue-
vo tipo de produceién, surgié imperiosa la ne-
cesidad de crear un laboratorio yue tuviera a
su cargo la verificacién de la ealidad del eohre
claborado para usos eléctricos destinados al
consumo nacional y a la exportacion.

Con esle ohjeto, y para dav cumplimiento a
las disposiciones del Deereto N€ 382 de fecha
25 de abril de 1946 del Ministerio de Eeonomia
y Comercio, el IDIEM cred un moderno Libo-
ratorio,

En él se encuentran maquinas de eusayos

destinadas a verificar de los

la resistencia
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alambres y cables desnudos; maquinas de tor-

sién para someter a ensayo las varillas de cobre
laminadas en caliente; equipos para ensayos

‘mecdnicos y eléclricos de las aislaciones de los

B

eonduetores,

Las produceiones de cobre para usos elée-
tricos destinadas al consumo nacional, se ensa-
van de acuerdo eon las especificaciones estable-
cidas en las Normas Inditecnor, y aquellas
destinadas a la exportacién, se ensayan cum-
pliendo las espevificaciones contempladas en los

contratos de venta.

Este Laboratorio, ademds de conductores

cléctricos cstd en situacién de ensayar productos

tales eomo: cintas aisladoras, aceites para

transformadores, aisladores y en general mate-

riales aislantes,

Mdquing para ensayes de Trac-
cion a los revestimientos de los
conductores eléctricos.



Elementos Prefabricados

El auge experimentado por la eonstruceidn
en ¢l rubro viviendas eeondmicas, trajo como
consecuencia una intensifieacién de la produe-
€ién de elementos prefahricados, los cuales per-
miten una variedad de soluciones al problema
de la edifiecacién,

Kl aumento de la produccién de elementos
prefabricados, su variedad y lo vital de sus
funciones en la seguridad de las construcciones
en gue intervienen, movieron al Ministerio de
Obras Piblicas a dictar con fecha 5 de mayo
de 1949, el Decreto N9 707, medianie el cval
se encomend$ al IDIEM verificar ta calidad de

tales elementos,

El IDIEM con tal objeto, c¢reé y desarrollé
un moderno laboratorio, el que equipé con todo
el instrumental necesario para llevar a buen
término la misién que se le encomendaba.

Actualmente, este Laboratorio verifica la
calidaq de elementos de ashesto cemento tales

Maquina para en-
sayes de desgaste.

como: planehas onduladas para techumbres,
planchas lisas para reeubrimientos, tejas, tubos
para conduceién de liquidos o gases, caballetes,

estangues, campanas, ete.

Ademés de los elementos antes mencionados
también se ensayan ladrillos, bloques huecos de
hormigén, tejas, tubos de hormigén, baldosas y

soleras,

Los ensayos a que se someten estos elemen-
tos estdn indicados en las respeetivas Normas
Inditecnor.

La labor desarrollada por este Laboratorio
ha tenido mareada influencia en el mejoramien-
to de log indiees de calidad de los elementos
prefabricados lo que asegura una mejor cali-

dad de las constrncciones en que son emplea-

dos.
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Hormigones

1 desarvollo de la téenica del hormigon es
relativamente recienle; desde la aparicion del
cemenio Portland ha ido evolucionande y sus
fendmenos eonociéndose mejor, Ks asi, como
entre la aparentemente simple Tahor de mezclar,
sin hayor estudio £us clementos tundamentales:
agua, cemento, grava ¥ arena; v la dificil de no
saber eomo deben eombinarse, se ha llegado a
una solucién que envuelve la tarvea de conover
desde Jas caracievisticas de cada componenie
hasta la mis compleja gque los combina de inodo
que cumplan econ k funcién a la cual eslid des-
tinado.

151 estudio de lag propiedades [isicas de los
agregados proporeiona, aparte del cona: imien-
to de si es apto, 0 no, para ser empleado, los
datos bdsicos para el cilenlo de la dosifieacidn,
que 2 su vez depende prineipalmente de la ve-
sistencia espeecificada para ol hormigon, de las
earaeteristicns de la eslructura por coneretar y
de los métodos de coloeacion y compactaeiin,
En fin, los factores que pueden afeclar a los
requisilos de los ingredientes y al hormigén
misine son muy variados ¥ nnestran la conve-
niencia de veeurriv a un lahoratorio especializa-
do para su dehida valoracidn,

El IDIEM vealiza este tipo de trabajo. En
ang laboratorios efectiin lus ensayos especiliea-
dos por las normas respectivas y colabora al
cumplimiento de sus recomendaciones a través
de su servicio de inspecciones. Eslas pueden ser
perinanentes (laboratorios en faena) o visitas
ocasionales a fin de tomar muesiras de hormi-
gones ¥ agregados, ¥ formular las observaciones
pertinentes a los wétndos empleados en obra,

No menos importante es el ensayo de estrue-
turas haciendo uso de métodos no destructivos.
Para vigas y Josus se realizan pruebas fleximé-
tricas que indican si los clementos tienen el
comportamiento elistico atribuido por el calen-
lista. Para cerchas estd especialmente indicado
¢l ““Straingage’’ que permite conocer las defor-
maciones y fatigas de cada elemento,
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Para la investigacién de grietas internas, su
ubieaeién y extensién, ademds de las variacio-
nes de calidad del hormigdn, el IDIEM utiliza
un cquipo de auscultacion dindmiea, que es uno
de log pocos existentes en el mundo ¥ que c¢o-

rresponde al Wtime avance de la téentea en
materia de hormigones,

Equipo pare auscultacion dindmica
en hormigones con ensaye no des-
tructivo.

Ensaye de muestras de hormigon
-tomadas en las construcciones por
Inspectores del IDIEM.



Centro Cientifico de la Vivienda

Lag primeros pasos para formar una institu-
cién yue agrupara en su feno a todos los orga-
nismos piblicos o privados, cientitivos e indus-
triales, interesados en el eostudio de los pro-
blemas hahitacionales, se dieron el ailo 1952, Sin
embargo, sélo se logré dav existencia legal al
Centro, en septiembre de 1953, cuando el Ree-
tor de la Universidad por Deereto N 2641 de
28 de septiembre de 1953, aprobd los Fstatutos
que tigen el Centro,

L} Centro esti dirigido por su Presidente,
que es el Reector de la Universidad, un Vice-
Presidente, que es el Sr. Kdmundo Thomas, un
Consejo, integrado por representanies de las
Institnciones adberidas, ¥ uwn Secretario Gene-
ral que tiene a su eatrgo las Oficinas del Cen-
tro, con gus secciones administrativas y téenieas,
Existen (ambién Comisiones de Trahajo para ol
estudio de materins especializadas, Los socios se
retinen periédieamente en sesiones para oir la
cuenta de las actividades desarrolladas v tva-
tar también eualyuiera otra materia relativa a
viviendas eeondnrieas,

Entre las Instituciones asociadas al Cenfro
podemos destacar a las siguientes: Universidad

Ensaye de un muro completo de
ladrillos de suelo-cemento.

Catdlica, Universidad Santa Maria, Corporacion
de 12 Vivienda, Colegio de Arquitectos, Institute
de Ingenieros, Colegio de Constractores Civiles,
Corporacion de Inversiones, Cimara Chilena de
la Construceidn, Servicio Nacional de Salud,
Corporacion de la Madera, Instituto de Norma-
lizacion, ete. Ademas colaboran algunos profe-
sionales y firmas indnstriales del ramo de ma-
teriales de construccidn,

Vista parcial
de las construc-
ciones experi-
mentales en la
Poblacion Ger-
man Riesco.
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Centro Cientifico de la Vivienda

El afio 1953 se firmé un Convenio con el
Departamento Cooperativo Interamericano de
Obras de Salubridad y el Servicio Nacional de
Salud, para hacer experimentacién cn wmate-
riales y métodos de consiruccién, para lo cual
se mont6 una Estacion Experimental en la Po-
blacién German Riesco. Los resultados de esa
experimentacién fueron dados a eotiocer en la
Revista ‘“La Vivienda', que es el érgano ofi-
cial de publicidad del Centro.

Posteriormente se firmé otre Convenio con
la Corporacién de la Vivienda y el Instituto de
Asuntos Interamericanos para continuar la la-
bor de experimeniaeién. Es asi como se ha po-
dido desarrollar la construceién de 4 casas
experimentales en diversos materiales, de los

Casa Experimental en madera
pre-cortada construida en Los
Cerrillos.
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Grupo de casas para Inquilinos
construtdas con ladrillos de
suclo-cemento en lao Hacienda

Rinconada de Maipu.

cuales se puede destacar, por su hajo coslo, el
ladrillo de suelo-cemento.

También se experimenté la aplieacion del
suelo-cemento a la vivienda eampesina, con la
cor-trueciéon de un grupo de 7 casas para in-
quilinos en la Hacienda Rinconada de la Uni-

versidad de Chile en Maipi.

En 1955 ¢l Centro, en combinacién con estas
mismas Insiituciones puso en marcha su extenso
programa de construceiones con el sistema de
Esfuerzo Propio-Ayvuda Mutua, que se esti desa-
rrollando en la Poblacién Germin Rieseco ¥
cowprende la eonstruecion de 640 viviendas,
Este programa se desarrolla con bastante éxito,
¥ se piensa ampliarlo para el futuro préximo.




Los Talleres

MECANICA:

El IDIEM cuenta con un moderno tallex de
meednica, Fn el se rewlizan los lrabajos de
reparaciones que exige el constante uso de los
erquipos ¥ maquinarias existentes en los diver-
sos lahoratorios.

En la actualidad en este taller se estan pro-
vectando y construyendo equipes destinados a
ejecular ensavos, Con tal objeto se han cons-
truide: maquinas para cnsayos de tubos de
-cemento, maquinas cortadoras de materiales pé-
treos, mdguinas para ensayos de flexién de bal-
dosas, ete.

La dotacion de maguinas de este taller al-
canza un valor aproximado a los $ 15.000.900.—

MECANICA DE AUTOMOVILES—

Anexo al taller de meednica, tunciona un
taller de mecdnica de automéviles, el cual liene
mantener en buen cestado los

vehiculos con que cuenta el IDIEM, para el

‘por [linalidad

Vista parcial del Taller Mecdnico.

mejor desarrollo de sus funviones. Adewds eje-
cuta la revisién y manteneién de equipos mé-
viles tales como betoneras, miquinas para ex-

traccion de lestigos, ete,

CARPINTERIA.—

Este taller se ereé con el vhjeto de eonfee-
eionar las probetas de ensayos destinadas a
estudins de maderas nacionales, Posteriormente
se anplio con vista a Ia eonfeeeion de mobilia-
rio destinado a las ofieinas y luboratorios del

IDIEM,

La maguinaria con que estad dotado es mo-

derna y su valor aleanza la suma de $ 3.000.000.-

aproximadamente,




Las

Investigaciones

A.— GENERALIDADES

El Instituto de Investigaciones y
de Materiales ha efectuado desde Ja fecha de
su ercacion, Investigaciones aplicadas directa-
mente al campo de la Teenologia, tanto en la
Industria como en las actividades de la Cons-

truecion.

Ensayes

Las Investigaciones Teenolégicas forman un
campo muy vasio de trabajo en un Luaboralorio
¥, enfre sus frulos, pueden enumerarse la ob-
teneidn de nuevos productos para el uso comin,
para las industrias o bien nuevos procedimicn-
tos para obienerlos, basados naturalmente en
las economias ¥ en el mejoramiento y en la ea-
lidad de ellos.

Forman parte de la Teenologia el estudio
v la adaptacién de procedimientos que permi-
tan a las materias primas nacicnates reemplazar

a las materias primas ¥ productos importados,

Por otra parte, nuesiro pais, tiene impor-
tanles minerales ¥ yacimienios natwrales de me-
tales, euya explotacion es también notivo de

acuciosas Investigaciones Teenoldgicas,

Puede finalmente indicarse que en muchos
casos, cunando el problema de Laboratorio ha
sido resuelto, uno de los medics de levarlo a
la prictica v eatudiarlo desde un punlo de
vista eomereial, es la construesion de wna Plan-
ta Piloto, que representa un paso  defimitivo
para la implantacién de la Industria misma. lia
Planta Piloto representa la alliea proehy que.
debe cfeetuarse al obtenerse de ella wra armo-
nia funcional entre el procedimiento del La-
boratorio ¥ el de la fabrieacidn industrial, Ks
un recuento de todos aquellos imprevistos que
suclen presentarse en la practica v que de este
modo pueden ser Facilmente climinados.

aceidén el
IDIEM ha efectuado ya varios trabajos de esta

De acuerdo con evia linea de

Bateria de Des*iladores Solares Experimentales.
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indole ¥ sigue en la actualidad dedicindose a

un vasto progrumi de investigaciones,

Entre las investigaciones terminadas y publi-
cadas o aquellas que se ercuentran en avanzado
desarrollo, wencionaremos luas siguienfes en for-
ma breve dado el ercaso espacio disponible. No
obstante, sus antecedentes, resullados y conclu-
siones se encucntran a la disposicion de quien

quiera que se interese.

INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS QUE
SE REALIZAN

A, — INGENTERIA QUIMILCA

I.— Estudies e inveslignciones experimentales
sobre un nuevo ‘‘Procedimiento de fabri-
cacion de Carbonato de Sodio y Acido Sul-
farico aprovechando el Sulfato de Sodio
que se tiene en Chile en yacimientos y en
el caliche del salitre’’.

Fsta investigaeidén ha tenido dos objetives:
soluelonar el problema del mejor aprovecha-
miento de esta sal que conslituye un prodocto
caracteristico de Chile, ¥ oblener un procedi-
mienio econdmico para la fabricacion de Car-

bonato de Sodio,

La investigiaeidn se llevo a término y el pro-
ecedimiento obtuve Pateute Chilena de Toven-

“on.

2. - Estudios e investigaciones experimeniales
sobre un *‘Procedimiento de fabricacion de
un nuevo tipo de fertilizante ni:rofosfatado
para la agricultura.

Las experimentaciones efeeluadas, perniitie-
ron conlirmar que este procedimiento, original
en tolos sus aspectas tuvo pleno éxito. Su apli-
aedn en escala industrial permitivd una solu-
@on  ccongmien a o falin  de fertilizantes
fosfatades en nuestro pais, Ll procedimiento
meneionado estd patentndo en Chile,

Interior de una cocing solar experimental.



3.— Estudios e investigaciones experimentales
sobre un ‘‘Procedimiento de fabricacién
directa en fierro esponja, aprovechando el

polve de deshechos de los minerales de
fierro’’.

Este trabajo tuve la finalidad de elahorar un
proeedimiento sencillo y econéniico para extraer
¢l fierro del polvo de las minas de fierro del
Norte Chico econtribuyendo de esta manera, al
abasteeiniiento del fierro necesario para la In-
dustria del Cobre, Fste procedimiento permite,
ademds, el a|.)r6vechamiento de otros materiales
aceesorios (ealizas areillosas y purolanas) que
ge cneuentran en la zona.

Los resultados alcanzados en los ensayos de
Laboratorios en crisoles fueron muy promisores,
habténdose ohtenido rendimientos de reduceidén
muy elevadus (96%).

4, — Bstudios e investigaciones experimentales
para obtener economicamente de las fos-
foritas un fertilizante fokfatado de alta
ley que reemplace al bifosfato.

Estos trabajos ltan lenido por finalidad pre-
parar con un procedimiento mis sencillo que el
tradicional v sin empleo de la cal un fosfato
hicdleico nitrogenade, que resulté con ¢l 32%
al 35% de anhidrido fosférico y con el 39 al
47 de nitrégeno nitrico,

Este estudio todavia no se ha concluido y
se estd frabajando en él.

5. — Bstudios e Investigaciones sobre las aguas
del Rio Lluta para hacerlas aptas para el
riego en agricultura,

Todavia se estd trabajando en este problema
previéndose una pronta coneclusién de estas in-
vestigaciones.

6. — Recuperacién del Azufre de los minerales
de baja ley.

Este trabajo consiste en el desarrollo de un
proceso gue permite el tratamiento de los mi-
nerales con materias primas, basado en la alta
solubilidad del mismo a la temperatura ordina-
rid.

Kste trabajo estd terminado y se pidid su
Patente. La recuperacién de S cs praclicamente
completa, por medio de esle mélodo.
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7. — Purificacion de arcillas, caolines y talcos
por moldes electroquimices para la Indus-
tria Ceramica,

Lsta investigaeién tiene especial interés e
importancia en Chile, donde existen abundantes
vacimienios de caolines inexplotades a causa de
sug impurezas, eonstituidas por éxidos.

8. — Fabricacién de NaOH y NO3H por descom-
posicion del Salitre Sédico Chileno.

El proceso estndiado consiste cen obtener,
utilizando como materia prima.el nitrate de
S()Jio, NO3H por medio de su descomposieién
con SO4112, Si bien el producto asi obienido
no puede rivalizar con el sintético, la produc-
cién simultanea de NaOH compensa holgada-
mente los gastos del proceso.

9. — Obtencidn de Biéxido de Titanio partiendo
de las arenas ferruginosas provenientes del
litoral chilenos

La primera ctapa de este trabajo estd proxi-
ma a su fin, Se trata de una investigacion tee-
nolégien de mucha importancia para nuestro
desarrotlo econdmico futuro, dada la gran ean-
tidad de arenas tilaniferas que exisien en nues-
tras costas. '

10. — Acondicionamiento de aguas para la Zona
Norte,

Esta investigacién (iene por objeto dejar
aptas para usos agricolas las aguas de diferen-
tes origenes de la Zona Norie a saber;

I. — Purificacién de aguas servidas, por medio
de la ulilizavién de la Energia Solar, a
través de un proceso de fotosintesis, con
cultivo masive de algas verdes.

IT. — Acondicionamientos de las Aguas subte-
rraneas ue son por lo general altamente
salinas y contienen substancias nocivas a
la vegetacién, tales como el boro.

B. — ESPECTROGRAFIA.

11. — Se ha iniciado una investigacién svbre
nuevos métodos para efectuar anddisis es-
peetrografieos cuantitativos del contenido
de boro (B) en las aguas de los rios del
Norte v en los suelos de la misma regién,



Anilisis de metales de bajo punto de fusion.—

La Seecién Espeelrogratia ha desarrollado
métodos para determinar las impurezas en el
plomo,

Estudio de placas Kodack ¢ Iiford.—

Se estudiaron las condiciones mejores de

amperaje, voltaje, autoinduecién, resistencia,
tiempo de exposicién, ancho de la ranura y re-
velado de los distintos tipos de placas Kodacks
e Ilford que se emplean en esta Seceién para

la determinacién de trazas en minerales.

C. —METALURGIA

12. — Invesgiigacién sobre la modificacién de
Al-8i

Ista investigacién econsistié en la determi-
nacién de la proporecién exacta de Na y sales
alealinas que es preciso agregar a las aleaciones
Al-Si para obtener sus mejores condiciones de
resistencia wecinica.

13. — Obtencién de piezas de bronce por sinte-
tizacion.

Iista investigactén lha consistido en Ja ob-
teneién electrolitica de los polvos metilicos ¥
las eondiciones mis adecuadas de finezas, pre-
s16n y temperatura para conseguir pieczas de
bronee 90-10. Este proceso puede ser més ra-
pido ¥ econdmico yue el procedimiento usual
por fusidn, ‘

D.— APROVECIIAMIENTO DE ENERGIA
TERAMICA

14, — Investigaciones sobre la Energia Geotér-
mica del Tatio.

El IDIEM ha tenido el propésito de investi-
gar desde hace dos aiios, la posibilidad de
aprovechar la Fnergia Geotérmiea de la Regién
vecina al Volean Tatio ubieada al N. E, de An-
tofagasta en la Cordillera de los Andes.

Las investigaciones han {enido, por hase,
estudios geologicos, eomplementados par andlisis
quimicos de las emanaciones de los Geysers v

fumarélas, estudios petrograficos, fotografia

aérea de la regién, ¥y un minuocioso estudio en
el terreno de las variaciones de aetividad du-

rante el dia, de las fuenies de gases, vapores y

liquidos.

Eslos importantes elemenlos de juitio serin
la base para disentir con los expertos del Lar-
derello en Ttalia y preparar un programa de
trabajo efeclivo, tendienie a la utilizacidon en
escala indusirial de esta importante fuente de
Energian Térmica,

15, — Se ewsian desarrollando las siguientes in-
vestigacioneg sobre el aprovechamiento de
la Energia Solar:

1. — Cocinas solares

Se estd desarrollando una eocina solar del
tipo de eaja aislada c¢on reflectores planos.

2. — Destiladores solares

Se estin desarrollando diferenles tipos de
destiladores solarves transportables y semitrans-
portables.

3. — Obtencién de altas temperaturas con es-
pejos parabélicos

El objeto de esins investigaciones es ohtener
clertos oxidos y eiertas aleaciones que se em-
plean en la industria ¥ que exigen més de
1.5009 C para su preparacién.

E.—MATERTALES D2 CONSTRUCCION Y
ESTRUCTURAS

16. — Investigaciones sobre propiedades fisicas
y mecanicas de las Maderas chilenas,

El IDIEM ba estudiade las propiedades fi-
sicas y meeanicas de las maderas chilenas desde
1928. Esios estudios han considerado la madera
en estado Seco, Semiseco, Himedo. Los estu-
dios se han efeetuado considerando las Normas
ASTM y las Normas alemanas. Los eunsayos
fundameniales ineluyen flexién estitiea, traceién
¥ compresion paralela vy normal a las fibras,
dureza, cizalle clizaje, y variacién de la resis-
teneia en funeién de la humedad. Enfrc lag
propiedades fisicas se determinan las contrac-
ciones axiales, tangeneiales y radiales v la va-
riacidn del peso especifico en funeién de la hu-
medad del roble, rauli y coigiie,

Las publicaciones que se han hecho sobre
estos irabajos han sido las que se detallan a
c¢ontinuaeién :
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1. — Estndio de las maderas nacionales, Re-
vista de ecaminos NQ 11 v N¢ 12, Boletin,

1. — Estudio de Maderas Chilenas, Boletin el
Tercer Congreso Panamericano de Carre-
teras (1940).

Il — Estudio de contraceiones de la Madera.
Boletin de 1a Faenltad de Ciencing Fisi-

eas vy Matemdticas,

IV, — Estudio sobre adbereneias de maderas
unidas por eclavaduras, 'ublicado en el
Boletin de la Asociacion de Ingenievos

de Clile (1950),

En la actualidad se continan los ensayos
de Resistencia Mceedniea de las Maderas
Chilenas. '

A las experiencias anteriormienie senala-

das se han agregado loz estudios corres-
pondiente a:

I, —Secanmienlo Industrial de las maderas,

considerando la Ifimedad de equilibrio en el

ambiente y estableciendo las Cédulas de Seca-

miento respectivo,

17. — Aprovechamiento de ia anhidrita.

Iesta es una investigacion sobre el aprove-

chamiento de la anhidrita procedente de yaei-
mientos ubicados en la provineia de Tarapacd,
para usarla como aglutinante en tipos ezpeciales
de hormigén, morteros, v en losg casos en que
se usa el veso habitnalmente,

Se efectian estndios experimentales de tra-
tamicntos que permitan convertir la anhidvita
inastiva en un produclo aetivo, que tenga bue-
nas ciaracteristicas como aglomerante, y que
pueda reemplazar al cemento en muchas de sus
aplicaciones de rutina.

18. — Puzolana.

Desde hace algiin tiempo se esta efectuando
el estudio de materiales de earaeteristicas pu-
zoldnicas tanto en combinacién con cemento co-
rriente (cemento puzolinico) eomo con eal Hi-
dratada (ecal puzolana). Kn el caso de c¢ementos
puzolanicos el estudio comprende su uso en hor-
migones de la eonstruceién y elementos prefa-
hricados, ecomo ser bloques huecos, tejas, ete. En
su empleo como cal puzolana se ha dado prefe-
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rencia al estudio desde el punto de vista de sus
aplicaciones en albaiiileria y estucos. También
se consnlla fa oblenetén en auloclave de morte-
ros celnlares con puzolanas.

Esta investigacién es importante ya que los
resnltados, de ser favorables, permitirian el
emplee de un nuevo material de cualidades ee-
mentunies, con ventajas de indole econdmiea y

técuica.

19. -~ Catastro de Materiales de la zona de Arica,

Eate Instituto destacé una eomisién en la
zona de Ariea la eual realizé un reconoeimiento
Y muestrea de materiales ubicAndose varios va-
cimientos aprovechables,

f.a elapa anterior se completé con estudios,
ensayos ¢ investigaciones de laboratorio cuyas
conclusiones han sido muy favorables en cuanto
a la posibilidad de obtener diversos tipos de
aglowmerantes a hase de materias primas locales.

20. — Variacién de la ‘‘trabajabilidad’’ de hor-
migones en el transcurso del tiempo para
los diferentes cementos chilenos,

En obras de Ingenieria es frecuente el easo
de intervalos prolongados entre el momento de
entrega de conereto, recién mezelado y su pos-
terior eolocacién. Una investigacién en marcha
medird la sensibilidad de nuestros cementos a
esta condicién ¥ sus implicaciones en la resis-
tencia de los hormigones.

21. — Catastro de Aridos para conhfeccién de
Hormigones en la Zona de Santiago.

Se analizan diferentes fuentes de abasteci-
miento de dridos determinando sns caracteristi-
cas medias y dispersiones. Con los materiales
medios se estudian experimentalmente dosifiea-
ciones tipo que podra servir de recomendacién
a los eonstructores, Las resisiencias obtenidas en
cada material se puede Lomar eomo criterio de
su calidad, deferminando asi los mas adecuados
¥ los que deban rechazarse,

22.— Analisis Estadistico de Controles de Hor-
migén.

Se estudia la distribueién de frecuencias de

las resistencias obtenidas en diferentes obras

caleulande resistencias medias y dispersiones,



Con ello ¢ obliene en cada caso la calidad del
hormigdén confeesionado, esludianlo su influen-

cia en ¢l coeficiente de seguridad de las ohras,

23, — Correlacién entre la resistencia a la Com-
presion y la Resistencia al Deigaste de
hormigones confeccionados con cementos
nacionales,

Se estudia esta correlacidén experimentalmen-
te determinando la iufluencia de la proporeion
de arvcilla en los &ridos sohre esas resistencias,
24, — Investigacién sobre ‘hormigones livianos,

Se ostudian hormigones de picdra pomez,
fragmenios de ladrillos, hormigones sin fifos ¥
LGormigones celulares,

Se determina en eada easo fuentes de ahas-
teciiniento, dosilicaciones wias adecunadas, resis-
tencia weciamen, depsidad, aislamiento térmico y
campo de aplicacion,

25.— Elaboracién de un proyecto de norma pa-
ra pruebas de carga de elementos de
hormigén armado.

Se trata de estudiar experimentalmente los
tartores gue Inlluyen en las pruchas de carga,
estahleciendo las moditieacviones neeesarias de
manera que se garantice un adecuado coeficien-

te de seguridad a los clemenlos ensayados.

26. — Conexiones en ewiructuras de elementos
prefabricados.

Se estudia especialmentie la colaboracién de
la Tesa coloeada en obras con las viguefas pre-
fahricadas constituyendo asi vigas T euya resis-
teneia se compara experimenialmenie con vigas
monoliticas del mismo tipo. »

27.— Se ha realizado una investigacién sobre un
tipo especial de pavimento econdinico de
viviendas a base de aserrin, virutas, y ce-
menfo eon otros agregados.

Se ha investigado la preparacién de lechos
ceondmicos a base de alguitran, cartén e ingre-
dienfes estabilizadores.

28. — BEstudio fotoelastico de muros de fachadas,
sometidos a esfuerzos horizontales deri-
vados de movimientos sismicos.

Se han efectuado estudios de diferentes iipos
de muros de fachadas de edificios, con diferen-
tes numeros de pisos v de distribueidn de vanos
de puertas y ventanag, para detenminar toto-
clisticamente los esfuerzos interiores a «que en
realidad se encuentran sometidos. Por lo general
estos estudios han sido ejecutados diveetamente
por alumnos egresados de la Eseuela de Inge-
nieria, como Memoria para ohtener su titulo y

con la ayuda téeniea del Instituto,

De estos estudios y del de otros que se desa-
rrollaran al efecto, se pretende obtcuer una
confrontacion de las faligas que se originan.
realmente cu el seno de un sistema elistico pla-
no, que delata ¢l estadio fotoelastico, con las
que se deducen de la aplicacion de las férmulas
usnales que se emplean en el Cdleulo Antisis-

mico,

D. —INVESTIGACIONES ELECTRO-ACUS-
TICAS

29. — Investigacion sobre comportamientos de
diafragmas,

Ista investigacion corresponde a un cstudio
tedrico experimental relativo al comportamiento
de diafragmas vibranies, bajo la aceién de im-
pulsos transitorios y variables.

30. — Estudio de normas sobre Sonido.

Para efectuar el estudio de las primeras
Normas chilenas destinadas a la Acdslica Ar-
quitecténica se han hecho diversas investigacio-
nes sobre conduetibilidad del sonido por dife-
rentes materiales,

Esto ha requerido la construecion de una
camara absorbente de sonido de caracteristicas
muy especiales, que permitié la experimentaeién,
por medio de la cual serd posible, en adelante,
el estudio de las propiedades absorbentes del
sonido, de todos los materiales que se usan en
la construccién de casas, fAbricas, teatros, igle-
sias, ete,, como elementos antirreverberantes y
aisladores del sonido.
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SECCION MECANICA DE SUELOS

1, — Investigaciéon sobre las caracteristicas re-
gintentes de las principales areas de suelos

arcillosos en la cubierta superficial del
suelo de la cuenca de Santiago de Chile.

Esta investigaeién ticue por objeto permitir
a los proveectisias de estrneturas, la delinieion
con poeos andlisis adictonales de las tazas de
trabajo del terreno,

2. — Sistemas de disefio de fundacién en suelos
incoherentes finos,
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Fsta investigaciéon permitird el conoeimieni-
io experitienial de las teorfas de los profesores
K. Terzaghi ¥y W. . Honssel, en comparacidn con
las recomendaciones de la Ordenanza (feneral de
Construeciones, para suelos incoherenfes, Se

iniciard el afio 1958,
3, — Determinacién de la distribucién de fati-
gas bajo placas rigidas cargadas excéntri-

camente sobre suelog finos.

Iista investigacidn se iniclard el afo 1958.




