£
z
8
B

Instituto Milenio de

la nueva astronomia.

ok -_____'-';Beaucheﬁanos enel
Astrofisica: Los desafios de

Metro: Cuatro decadas
de ingenieria y pasion.

Ultlmo mforme del IPCC:
Evidencias del

calentamiento global.



CONTENIDOS

FACULTAD DE CIENCIAS FISICASY MATEMATICAS

Representante Legal: Francisco Brieva R.
Director: Felipe Alvarez D.

Editora periodistica: Ana Maria Saez C.
Periodistas: Andrea Davalos 0., Constanza Avila F.

Colaboradores periodisticos: Marcela Pulgar S., Viviana Ruiz
P, Barbara Salas A., Pilar Saavedra F., Equipo Comunidad
Ingenio, Empresa GRFK.

Colaboradores académicos: Mario Hamuy W., Maisa Rojas C.
Revisor académico: Victor Fuenzalida E.

Fotografia: Patricio Baeza C., Miguel Candia C., Cristian
Prado V., Comunicaciones FCFM.

Direccion: Beauchef 850, Torre Central, Piso 3, Area de
Comunicaciones, Santiago, Chile. Tel.: 29784000

E-mail: comunicaciones®@ing.uchile.cl
Web: www.ingenieria.uchile.cl
Disefio: Anzuelo Creativo

Beauchef Magazine es una publicacién de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.
La reproduccion total o parcial de sus articulos debe citar el
nombre de la revista y su institucion.

Beauchef Magazine N°6, ISSN 0719-126X
Venta de publicidad: comunicaciones@ing.uchile.cl

El papel de esta revista proviene

LOGO de bosques manejados en forma

sustentable y fuentes controladas.
PEFC

Revisa nuestra version digital en
www.ingenieria.uchile.cl/revista

Impreso en Ograma

@UChiIe,Beauchef’ o T ingenieria.uchile

Felipe Alvarez Daziano
Vicedecano FCFM
Director Revista
Beauchef Magazine

oshechossonaplastantes:enChilelaparticipaciénde mujeres

en carreras tecnoldgicas no supera el 25% a nivel nacional.

Esta situacion no es mejor en las escuelas de ingenieria mas
prestigiosas y competitivas del pais. Conceptualmente podriamos
distinguir tres causas posibles para este fenémeno: capacidad,
barreras estructurales y motivacion.

Los estudios internacionales sobre la materia son categdricos
en establecer que las mujeres tienen las mismas capacidades
intelectuales que los hombres para las areas relacionadas con las
ciencias, latecnologia, laingenieriay las matematicas. Porlo tanto,
las corredoras no son el problema. Mas bien son los obstaculos
gue les ponemos en la pista. En efecto, las mujeres experimentan
dificultades vy barreras, sociales y culturales, que los hombres no
encuentran en su camino hacia los estudios superiores. Nuestros
nifios y nifias son juzgados con criterios diferenciados en el colegio
y en el hogar. Se espera que se desempefien de forma diferente,
en consecuencia los incentivamos y premiamos de forma desigual
ante los mismos logros.

No es de sorprender entonces que ellas, pese a su probada
igualdad en capacidad, tiendan a subestimar su potencial de
éxito en las carreras tecnoldgicas. Asimismo, esta histdrica
discriminacion se traduce en la Prueba de Seleccion Universitaria
(PSU), cuyos resultados exhiben sesgos de género a nivel nacional.
La desmativacion se acentlia aun mas cuando se descanocen los
numerosos ejemplos de mujeres que han sido exitosas en estas
areas.

¢Qué podemos hacer? Entre otras muchas acciones, celebrar
con entusiasmo el talento femenino cada vez que podamos,
haciendo muy visibles los casos de éxito, y que sean un modelo
de inspiracion para otras que se interesen por la ingenieria y las
ciencias.

Porque promover un mejor balance de género no solo es lo correcto
de hacer en términos de equidad en las oportunidades, sino que es
algo inteligente de buscar si lo que interesa es desarrollar mejores
espacios educativos y laborales, mejorando la competitividad de
los equipos de trabajo, alcanzando altos niveles en |as habilidades
grupales para resolver problemas complejos.

Es parte de nuestra obligacién con la sociedad. Pues si fallamos
en atraer mujeres talentosas, también les fallamos, y quizas en
forma mas profunda, a los hombres. £ |
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Investigacion de la FCFM busca reconstruir modelo metabolico de bacteria
marina que PRODUCIRIA POTENCIALES ANTICANCERIGENOS

alinispora tropica es el nombre de la bacteria

marina gue se esta estudiando en el Departamento

de Ingenieria Quimica y Biotecnologia de Ia
FCFM, la cual produce Salinosporamida A, un potente
anticancerigeno que actualmente se encuentra en pruebas
clinicas. La investigacion busca reconstruir y analizar el
modelo metabdlico de la bacteria —conjunto de procesos
y reacciones quimicas complejas por las gue un organismo
obtiene la energia y los nutrientes para vivir— que es
capaz de producir metabolitos secundarios, compuestos
gue poseen estas propiedades farmacolégicas. “La
reconstruccion del modelo a escala gendmica del
metabolismo de esta bacteria tiene por objetivo optimizar
y determinar las condiciones que favorecen o ayudan a
aumentar la produccién de algiin metabolito secundario,
en este caso, aquellos anticancerigenos. Por ende, parte
importantedel estudioeslaidentificacionde las reacciones
involucradas en la sintesis de estos compuestos”, sefiala

la postdoctorante Carolina Contador. Este estudio esta
dentro de una gran linea investigativa sobre bacterias
marinas que esta desarrollando el departamento, el cual
entre otras aristas se encuentra la bdsqueda de nuevos
microorganismaos en aguas chilenas.

Alumnos del CEGA buscan modernizar base de datos sobre POTENCIAL

GEOTERMICO EN CHILE

Investigadores del CMM participan en
PRIMERA SECUENCIACION DE GENOMA DE UVA CHILENA = o

n trabajo pionero para la ciencia en Chile es el

gue realizaron los investigadores del Centro de

Modelamiento Matematico (CMM) de la Universidad
de Chile, el Centro Fondap para la Regulacion del Genoma
(CRG) vy del Centro de Biotecnologia Vegetal de |la
Universidad Andrés Bello, y del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, al describir el genoma de la uva Sultanina,
una de las principales frutas de exportacién nacional.

La investigacion, realizada por completo en el pais,
entrega la posibilidad de mejorar la uva blanca sin semilla,
actualmente la segunda uva de mesa mas exportada en
Chile.

Para esto, se selecciond una planta de la uva Sultanina con
buenas propiedades desde el punto de vista genético, luego
se extrajo el DNA y se generaron las secuencias que son las
piezas del puzzle que se deben ensamblar para producir el
genoma. Esto dltimo requirié poner a punto un método
bioinformatico que combina muchas ideas clasicas y otras
muy novedosas.

Alex Di Genaova estuvo a cargo de dicha labor bioinformatica,
mientras que Patricio Hinrichsen, Alejandro Maass v Ariel
Orellana dirigieron |a investigacion cientifica.

Seglin Alejandro Maass, del laboratorio Mathomics del
CMM, “lo mas importante es que se desarrolld un recurso
para futuros estudios genémicos en cultivas fruticolas
y apoyo a la llamada genética molecular. Esto ayuda a
seleccionar con bases moleculares frutas con uno u otro
fenotipo, como por ejemplo resistencia a la exportacién,
mejor sabar, color, tamafio, entre otros”.

Ademas de la publicacion de la secuencia de la uva
Sultanina, se generd un catalogo de variantes genéticas
con otros modelos de uvas; lo que permite explicar algunas
caracteristicas de la uva de mesa. “La idea en el futuro es
secuenciar otras uvas de mesa de manera rapida y ver cémo
se diferencian entre ellas usando el genoma generado. Esas
diferencias son las que en principio se usan para la seleccién
en genética molecular”, explica Maass.

ace mas de 20 afios el académico del Departamento

de Geologia, Alfredo Lahsen, obtuvo las dnicas

cifras sobre el potencial geotérmico de Chile que
hay hasta ahora. El estudio contemplé hasta 16.000
MW, lo que representaria un 91% de la capacidad actual
de la matriz energética del pais. Hoy, estudiantes de
doctorado, magister y pregrado del Centro de Excelencia
en Geotermia de Los Andes (CECA) de la FCFM estan
trabajando para modernizar esta base de datos. “No
existe un procedimiento estandarizado para estimar
recursos geotermales asociados a sistemas volcanicos
inexplorados, tampoco hay un plan a largo plazo con el fin
de identificar y caracterizar los prospectos geotérmicos
y, en la actualidad, el arco volcanico andino representa

una de las mayores provincias geotérmicas del mundo
aln sin desarrollar”, explica Diego Aravena, estudiante
de magister del CECA, guien junto a Pablo Sanchez,
estudiante de doctorado e Ignacio Villalén, alumno de
pregrado de Geologia, estan preparando, ademas, un
mapa geotérmico que determine las zonas favorables
para explorar y explotar el recurso.

La idea ya fue probada a pequefia escala en la zona de El
Maule, donde arrojé un potencial de 1.400 MW, utilizando
una nueva metodologia que abarca distintas capas
de informacién, en este caso seis: evidencia de rocas
volcanicas recientes, proximidad a centros eruptivos,
proximidad a zonas con manifestaciones geotermales en

superficie, densidad de fallas, zonas con alteracién mineral
identificadas mediante sensores remotos, y mayor o
menor densidad de sismos superficiales; y con ella crear el
mapa de las zonas con mejor o0 menor potencial.

Gracias a los buenos resultados, ahora quieren extenderlo
a todo el pais. “Para todas las energias en Chile hay un
mapa donde se diferencian las zonas con mas y menos
recursos”, sefiala Sanchez, “por fin vamos a tener un mapa
para conocer las zonas mas favorables para la exploracién
geotérmica, una herramienta que reine cuatro elementos
primordiales: contar con fuente térmica, nivel permeable,
red de fallasy fracturas, y recargas de aguas metedricas y
subterraneas. Antes las estimaciones se basaban mucho

en el tema de los volcanes activos porgue se conocian
menos antecedentes de los que podemos reunir hoy, y
este mapa junta mas variables que son clave”, agrega el
estudiante. — -
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esde la Divisién Andina de Codelco, especificamente

de la Gerencia de Seguridad y Salud Ocupacional

(GSS0) y la Gerencia Corporativa de Tecnologias de la
Informacién, Comunicacién y Automatizacion (TICA), existe
la preocupacion de conocer el nivel de material particulado
de las zonas mas criticas de la planta, principalmente en
chancado y molienda. Una de las soluciones acordadas
fue implementar sensores en los tlneles subterraneos de
la planta, con el fin de determinar la calidad del aire a la
gue los trabajadores estaban expuestos. Sin embargo, la
extension de los conductos hacia dificil Ia tarea de realizar
unlevantamiento completo de los datos, ya que el alto costo
de estos equipos impedia instrumentalizar la totalidad del
yacimiento minero.

Con el objetivo de lograr el levantamiento de datos
en extensas distancias, se reunieron con el CMM para
comenzar el proyecto “Sistema de Monitoreo Mavil
Utilizando Tecnologia de Arguitectura Modular” En la
FCFM, el proyecto fue abordado por el profesor Eduardo
Veray un equipo de estudiantes de Ingenieria, entre ellos el
memorista Mauricio Contreras.

Una de las novedades que Mauricio pretendia desarrollar
en su tesis era la articulacion de una red de conexion entre
los sensares, implementando otros medidores Gtiles en las
faenas, como luz y sonido, ademas de material particulado.

Los sensores envian la informacién a un BUG, especie
de celular de arquitectura modular, armable segin las
necesidades. Este, a la vez, envia la informacién a una
base de datos disponible para la empresa y el trabajador,
gue puede estar al tanto de las condiciones ambientales en
todo momento.

Habia una necesidad de disefiar una carcasa que protegiese
al BUG de las condiciones extremas de la mineria. Ahi fue
cuando Mauricio Contreras se encontrd con el estudiante
de Disefio Industrial de la FAU, Jorge Morales, guien en
ese entonces estaba buscando un tema para su tesis. A
partir de ese momento, el proyecto pasa a ser un trabajo
interdisciplinario.

“Al empezar a disefiar la carcasa del BUG debi realizar un
analisis de usabilidad del sistema; es decir, cémo un minero,
ademas de estar transitando por los tuneles y otras zonas
dificiles, iba a cargar sensores en las manos. Entonces
surgio la idea de incorporarlos a algo que ya fuera utilizado
por el operario, como en una prenda de vestir”, sefial6
Morales, quien ahora se desempefia como director creativo
en la empresa SoluNova, un emprendimiento tecnolégico
creado el 2006 en la incubadora AccessNova.

Sin embargo, en ese momento el desafio era complejo. Los
sensores disponibles eran pesados vy dificiles de incorporar.
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Chagueta de

Alertas

- . . & 4 4 La iconografia permitica
monitorizacion movil e

Un sistema de Monitorizacion maovil bajo el
concepto de “Wearoble Technologies” o
“Tecnologias Vestibles”, Incorporo pequenos
sensores con conexion bluetooth que avisan
@ quien la usa si hay olguna situacion
anormal que atender. Este invento

hizo a sus creodores merecedores

del primer lugar en el intel Global

Challenge realizado en 2013.
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Via BlueTooth, los datos son
enviados a un celular que recoge
y almacena los datos.

Posee una aplicacidn gue
permite visualizar y 2lmacenar
datos en tiempo real

Alerta remota
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enviar la informacién georreferenciada
a un centro de operaciones.
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FUENTES: Departamento de Ingenieria Industrial, U, de Chile
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Sensores de ritmo cardiaco
Se encuentran ubicados
enuna capade la

cthagueta que permaneace
en coftacto con 13 piel

Sensor de sonido

Sensorde luz

Alerta local

Muestra informacion instantanea
que captan los sensares colocados
en distintos puntos de la chagueta

Alerta vibratoria
Funciona como complemento del
panel de alerta local.

Existe la
posibilidad de
mianitorear desde
otra cludad
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INVESTIGACION SOBRE REDES DE VORTICES
es portada de Physical Review Letters

Referencia: R. Barboza, U. Bortolozzo, G. Assanto, E. Vidal-Henriquez, M. G. Clerc, and S. Residori. Phys. Rev. Lett. 111(9):093902 (August 2013).

racias a la investigacion sobre control de redes de vortices,

el estudio titulado “Harnessing Optical Vortex Lattices in

Nematic Liquid Crystals”, donde participan el académico del
Departamento de Fisica de la FCFM, Marcel Clerc, y la estudiante
de magister, Estefania Vidal, fue elegido para la portada de la
edicion de agosto de 2013 de la revista Physical Review Letters.

El trabajo realizado en conjunto con el grupo de 6ptica de cristales
liquidos del Instituto No Lineal de la Universidad de Niza, aborda
de manera experimental y tedrica la interaccion de vortices
Opticos observados en cristales liquidos nematicos con paredes
fotosensibles. Debido a que los campos eléctricos concebidos por
laluz al cruzar los cristales liquidos pueden inducir vértices en este
y a su vez pueden fijar sus respectivas posiciones de equilibrio, lo
gue permite la creacién de redes 6pticas de vortices programables
a gusto del forzamiento.

Estefania Vidal, estudiante de magister en Fisica de la FCFM
explica que “inicialmente el trabajo tenia el objetivo de analizar
la interaccién entre dos vértices de luz en cristal liquido. En esa
blsqueda nos enfrentamos al problema de gue al crear vértices
en cristal liquido se producian muchos, interactuando todos
entre si, resultando dificil aislar el fenémeno para estudiar solo Ia
interaccion entre dos. Se observé gue poniendo solo un haz de luz
centrado aparecia siempre un solo vértice relativamente centrado,
entonces al crear dos de esta misma forma se pudo medir Ia
interaccion entre ellos”.

La estudiante agrega que “lo interesante es que la teoria que
existe respecto de este tema no permite la existencia de un
solo vortice, ya que siempre se aniquilan entre ellos. Entonces,
el descubrimiento de que al iluminar solo una zona se generaba
solo un voértice no estaba caracterizado adn. Después de eso
comenzamos a buscar qué era lo que se estaba escapando de
la teoria, con el fin de poder caracterizar la aparicién de un solo
vortice. Ahi descubrimos que hay dos efectos principales: el
primero de ellos tiene que ver con un término que usualmente
se despreciaba en la teoria y que es bastante relevante, ya que
es el gue genera el efecto de privilegiar una direccién por sobre

otra en el giro del vértice; el segundo efecto es el que produce Ia
luz sobre el cristal liquido al abrirse, dejandolo perpendicular a ella,
eso es lo que genera un vortice en el medio. Todo esto lo llevamos a
la teoria para luego simularlo numéricamente con resultados muy
similares al experimento”,

En cuanto a las aplicaciones practicas de |a investigacion, explica
gue este tipo de redes programables 6pticas pueden ser usadas
como el intercambio de momento angular entre la luz y la materia,
pinzas opticas, computacion cuantica, transmisién de datos y la
mejora de imagenes astronémicas.

El estudio, ademas de portada, fue seleccionado como Editor's

Suggestion (Sugerencia del editor) de un total de 80 articulos.

Physical Review Letters es |a revista tradicional mas prestigiosa en
el area de la fisica, con un factor de impacto de 7,3.  f |
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ESTRUCTURA DE LAS TORMENTAS calidas

en Chile Central

Referencia: |. of Hydrometeorology, October 2013, Vol. 14, No. 5 :pp. 1515-1534.

a mayor parte de la precipitacién en Chile Central (entre

Valparaisoy El Maule) es producto de sistemas frontales que

cruzan esta region durante los meses de invierno. Durante
estos eventos, el periodo de precipitacion es coincidente con la
llegada de una masa de aire frio que avanza desde el suroeste. Por
esta razon, el nivel de congelamiento generalmente se ubica entre
los 1.500 y 2.500 m de altura; sobre este nivel precipita en forma
solida —precipitacién que quedara retenida en un manto nival si
la precipitacion intercepta el terreno— y bajo este nivel lo hace en
forma liquida, gran parte de la cual escurrira sobre el terreno.

“Cerca de un tercio de los casos, la precipitacion ocurre
acompafada de temperaturas mas calidas de manera que el
nivel de congelamiento se ubica sobre los 3.000 m, generando
un importante aumento de la superficie que recibe lluvia sobre
la Cordillera de Los Andes. A igual cantidad de
precipitacién, una “tormenta calida" produce un
aumento de caudales mucho mayor que una

“tormenta fria” y en los casos mas extremos

-como el ocurrido el 3 de mayo de 1993- puede

generar crecidas subitas en los rios andinos y

aluviones en las zonas de fuerte pendiente que
caracterizan gran parte del Chile Central”, sefiala el
académico del Departamento de Geofisica (DGF) de la FCFM
y subdirector del Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia, (CR)2,
René Garreaud, quien es el autor del estudio “Warm Winter Storms
in Central Chile” (Tormentas Calidas de Invierno en Chile Central),
publicado en octubre pasado en el Journal of Hydrometeorology,
una de las revistas lideres del mundo en hidrometeorologia, que
corresponde a |a editorial de la American Meteorological Society.
El estudio abarca precisamente la estructura de las tormentas
calidas en esta region y analiza sus consecuencias
hidrolégicas esenciales.

Las investigaciones previas del grupo de
meteorologia del DGF se focalizaban en la
diferencia estructural entre tormentas segtn la
cantidad de precipitacién que generaban, pero
no segln la temperatura con que ocurrian. “En este
trabajo se encontré que las tormentas calidas ocurren en
conexién con un flujo desde el oeste muy intenso en toda la
tropo6sfera el cual es capaz de transportar grandes cantidades de
vapor de agua (generando un “rio atmosférico”) el cual finalmente
condensa y precipita al verse obligado a ascender sobre |a ladera
andina. En estos casos, el ascenso debido a la aproximacion de un

sistema frontal (lo que ocurre en una tormenta fria) es secundario”,
indica el académico.

Cran parte de esta investigacién se realizd al alero de un
proyecto Fondecyt que aborda la modificacién que el relieve
ejerce sobre la precipitacién en Chile Central. La identificacion
de la “huella digital” de una tormenta cdlida, es uno de los
principales aportes de este estudio, ya que permitira identificar
estos eventos y con ello, cuantificar si existe una tendencia a
su incremento en el futuro. Es asi como esta investigacion se
proyecta en el contexto del trabajo y de los objetivos del (CR)2. £ |
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L A NUEVA
CHILENA v la

ACTUALIDAD

MINERIA
Mmodernizacion

de la formacion profesional

La carrera de Ingenieria de Minas de la FCFM de la Universidad de Chile cumplio 160 afios. Hito que marca el

inicio de una nueva era. Un momento propicio para fortalecer logros, renovar estructuras, replantear desafios y

proyectar la formacion de los futuros profesionales que requiere la nueva mineria chilena de clase mundial.

Por Marcela Pulgar S.

ires de cambio recorren los pasillos del emblematico

edificio del campus Beauchef que alberga desde

hace 16 décadas a los estudiantes de Ingenieria de
Minas de la Universidad de Chile, de los cuales actualmente
el 20% son mujeres. Un gran avance si se considera que
histdricamente se tratd de una carrera mayoritariamente
masculina.

El que Chile sea una nacién minera, no constituye una
sorpresa. Desde la Colonia hasta nuestros tiempos, con
periodos de mayar o menor desarrollo, la mineria ha estado
presente, transformandose en uno de los pilares de la
economianacional. Lascifraslodemuestran, principalmente
en lo que al cobre se refiere. Las exportaciones totales
de este metal alcanzaron entre 1990 y 2011 US$81.000

millones. Asimismo, el aporte a los ingresos fiscales
representd un 20% del total, cerca de US$12.000 millones,
sefiala Patricio Meller en su libro “El rol del cobre para que
Chile alcance su pleno desarrollo”™

Nuestro pais posee el 28% de las reservas planetarias
de este mineral y durante el periodo 2000-2010, su
participacion en la produccion mundial alcanzé el
35%, segun indican estadisticas del Consejo Minero.
Sin embargo, en la actualidad la concientizacion de la
proteccion del medioambiente ha llevado a la mineria a ser
foco de atencion por la explotacién de un recurso natural
gue no es renovable, el uso del agua y la energia. Temas
gue no se pueden obviar y que toda escuela con visién de
futuro deberia incorporar en sus areas tematicas, afirma
Julian Ortiz, director del Departamento de Ingenieria de
Minas de la FCFM. Agrega que la historia minera de Chile ha
sido hasta ahora favorecida por condiciones naturales que
reducen sus impactos en el entorno natural. “Gran parte de
la actividad de explotacién se hace lejos de las poblaciones,
en el desierto. Eso no significa que se haya hecho siempre
bien el trabajo respecto de estos tres temas’, sefiala Ortiz.

Indica que si observamos hoy las condiciones y lo que se
espera para el futuro, “en Chile seguimos en un buen
pie porque tenemos una mineria profesionalizada, a

excepcién de la mineria pequefia y artesanal gue tiene
grandes problemas de seguridad. La formacién de nuestros
profesionales esta orientada a la mediana y gran mineria.
El uso del aguay la energia son quizas los puntos débiles, a
pesar de que se han hecho varios progresos”, sefiala.

Los desafios de la nueva mineria

Los principales retos a los que pretende responder la FCFM
estan vinculados con la elaboracién de proyectos, el uso del
aguay energia, la inclusién de factores comunicacionales y
el rol de Ia Universidad como ente referente y consultivo.

Respecto del primero, Ortiz enfatiza en la falta de
coherencia entre |a idea inicial y la materializacion de los
proyectos. “Muchaos proyectos mineros que se prometieron
hace dos afios se congelaron porque no lograron predecir
el costo real de inversion de capital requerido. Un ejemplo
emblematico lo constituye Pascua Lama, inversion gue
supera con creces lo planteado en el proyecto inicial de Ia
empresa responsable”.

Otro tema sensible es el uso de agua y energia. “Existe una
discusién acerca del uso que le damos al agua vy a la falta de
oferta energética, porque no hay una politica energética a nivel
nacional bien definida. Iniciar un proyecto minero requiere de
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una inversian en infraestructura energética de base, o sea que
las empresas inviertan en ello”, sostiene Ortiz. “En cuanto al
agua, quedan varias preguntas abiertas. Por ejemplo, ¢se
puede usar agua de mar en todos los procesos?, ¢cuales
son las consecuencias? El agua de mar tiene sales que
se depositan, oxidan, tapan los conductos, entonces qué
hacemos. ¢ Debemos desalinizar o mas bien usar y modificar
las tecnologias de los procesos? Hay algunos avances, pero
aun es un tema sin resolver”, indica Ortiz.

El ambito comunicacional, agrega que las comunidades
deben conocer los aspectos positivos de la mineria. “No
se puede dejar de lado las relaciones con el entorno, con
las personas, porgue si no los proyectos se caen’, asegura.

“En cuanto al rol de la Universidad, nuestro desafio es

Julign Ortiz, director Departamento de Ingenieria de Minas, U. de Chile.

convertirnos en un referente, en un ente consultivo a nivel
internacional”, indica Ortiz.

Otro de los retos es el de los métodos de explotacion.
“En El Teniente se esta construyendo el nuevo nivel de
minas, un nivel de transporte. Se esta planificando un
cambio con el método de explotacion, llamado de mineria
continua. Hay mudltiples preguntas abiertas en relacion
con cémo se disefa la mina, qué equipos se requieren, qué
mantenimientos necesita, c6mo nos aseguramos de que
el yacimiento hunda, por qué este método hace colapsar
el macizo rocoso. Es cdmo hacer una excavacion en la base
hasta que el cerro se quiebra. Hablamos de un cambio
paradigmatico en la metodologia y hay miles de preguntas
abiertas aun”, agrega el director del Departamento de
Ingenieria de Minas.

Vinculos con la industria minera

Las relaciones que se establecen con la industria responden
principalmente a una necesidad mutua de bisqueda de
soluciones a problemas en terreno. “El sector productivo
presenta los problemas que se manifiestan durante las
faenas mineras, los cuales en nuestro Departamento se
transforman en proyectos vinculados a la investigacion,
al desarrollo y a la tecnologia. Esta relacién nos permite
comprender en qué esta la empresa minera en Chile y
cuales son los temas que hay que estudiar a fondo”, indica
Ortiz. lgualmente, “las empresas saben que es una buena
inversion estar cerca de las universidades porgue es una
forma de captar gente que entrara al mundo laboral. En
este sentido, tenemos vinculos con empresas como Amsa,
Codelco, BHP y Angloamerican, sefiala Julian Ortiz. [l

El Departamento de Ingenieria de Minas no solo busca formar
profesionales capacitados desde el punto de vista técnico
en industria minera y metalurgia como ha sido su tradicion
hasta ahora, sino también prepararlos para desarrollar un
espiritu critico. “Estamos tratando de formar gente que
provogue cambios y que tenga influencias en distintos
ambitos. Nuestra vision es formar ingenieros multifacéticos,
capaces de enfrentar los distintos aspectos de esta industria.
Y en lo posible, que tengan influencia en las politicas, en las
decisiones, en como se arientan las estrategias de nuestro

pais en esta area”, indica Ortiz.

Para ello se requieren nuevas infraestructuras y mas
investigacion, por lo gue se elabord un plan estratégico
gue contempla el fortalecer las areas del conocimiento en
planificacion minera, sustentabilidad, economia en mineralesy
gestion de proyectos; desarrollar nuevas areas en geo-minero-
metalurgia, emprendimiento minero y desarrollo tecnolégico;
aumentar de 12 a 22 los académicos para 2020; fortalecer
vinculos con el medio externo; y crecer en infraestructura fisica,
con la remodelacion del edificio que alberga sus instalaciones.

Diego Hernandez, AMSA Chile:

Departamento de

Ingenieria de Minas esta
lLamado a ser PILAR
NACIONAL EN 1+D

Presidente Ejecutivo de Antofagasta Minerals (AMSA),
Diego Hernandez es Ingeniero Civil de Minas de la
Universidad de Chile. Ha ocupado diversas posiciones de
alta responsabilidad en el sector minero en Sudameérica,
tanto en roles operacionales, estratégicos y corporativos.
Entre ellas, la Presidencia Ejecutiva de Codelco. En 2013 el
Instituto de Ingenieros de Chile lo premnidé con la “Medalla
de Oro” por su destacada trayectoria profesional y su
aporte al desarrollo de Chile.

¢CUAL ES EL PRINCIPAL DESAFO DEL PA[S FRENTE A LAS
EXIGENCIAS DE LA MINERIA DE CLASE MUNDIAL?

Los dltimos 25 afios la mineria nacional creci6 mucho.
Hoy contamos con un parque productivo que representa
un tercio de la produccién mundial de cobre, hecho que
permanecera en el tiempo. Ese crecimiento provoca un
aumento en la demanda de profesionales del sector y de
servicios asociados.

En varios paises desarrollados, sin embargo, la mineria
disminuye su importancia. Eso provoca que la fuente
histérica de tecnologia y de profesionales de los Gltimos
100 afios provenientes de dichos paises, baje igualmente.
Al haber menos actividad minera, hay menos interés en
formar especialistas, entonces hay escuelas de ingenieria
en el mundo que simplemente desaparecen.

En Chile ha pasado lo contrario porgue el parque productivo
aumenta. Entonces, el desafio para nosotros como pais
es poder formar ingenieros de minas y gedlogos para el
siglo XXI, que provengan de universidades con capacidad
de generar conocimiento y tecnologia, reemplazando asi lo
gue se ha ido perdiendo en los paises desarrollados. Si bien

vemos que en Chile aumenta la formacién de ingenieros de

minas, las universidades existentes solo proporcionan la
parte académica, obviando la investigacion y el desarrollo
(1+D). La excepcion la constituye la Universidad de Chile.
Entonces, siel Departamento de Ingenieria de Minas cuenta
con esa capacidad, esta llamado a potenciarlay a seruno de
los pilares en |+D del pais y de América Latina.

¢CUALES SON LOS DESAFIOS DE LA MINER{A DEL COBRE
EN PARTICULAR?

La mejora de la productividad. Responder a los desafios
de costos mas altos, en yacimientos que son mas dificiles.
Para trabajar esos yacimientos necesitamos tecnologia que
permita predecir mejor el comportamiento del mineral en
sus etapas de explotacion y tratamiento. Eso requiere una
base técnico-cientifica fuerte.

MEDIOAMBLENTE Y RESPONSABILIDAD SOCIAL
EMPRESARIAL (RSE) ¢QUE LUGAR OCUPAN EN LA
INDUSTRIA MINERA?

Hoy nuestra actividad esta mas integrada a nivel regional
y nacional. No puede ser solamente técnica y econémica,
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ACTUALIDAD

sino que también debe abordar los aspectos de
sustentabilidad que incluyen temas ambientales, de
seguridad, de salud ocupacional. También tiene que
ser mas inclusiva de manera gue las comunidades
gue nosotros afectamos sean integradas a
nuestra actividad. Nuestro desarrollo tiene que
ser econdmico, sustentable e inclusivo. Estos dos
lltimos aspectos antes tenian menos importancia y
hoy forman parte de los elementos fundamentales
a considerar.

Se trata de un nuevo enfoque que se ha incorporado
tanto en la industria como en Ias universidades. En
esas materias hay mas oferta de formacion que en
aquellas mas duras de ingenieria de minas, igual que
en las materias de ingenieria industrial minera, que
es la parte mas financiera, econémica, de evaluacién
de proyectos. En eso existe capacidad a nivel pais,
pero no asi en los aspectos propios de ingenieria
de minas y metalurgia. Eso hay que preservarlo,
independiente de que las otras materias se
deban abordar. Es lo que distingue a la Escuela de
Ingenieria de la Universidad de Chile en relacion a
otras escuelas.

¢CUAL ES EL PRINCIPAL APORTE DE LA ACTIVIDAD
MINERA AL DESARROLLO DEL PA[S?

Para tener éxito en nuestros negocios de uso
intensivo de capital, necesitamos buenos resultados
en el corto plazo, pero debemos tener una visién a
largo plazo. Sin ella nuestra actividad no funciona.
Creo que de alguna manera los mineros vemos las
cosas un poco distintas al resto de los profesionales
o de los empresarios que tienen actividades que no
necesitan de esta mirada. Sin embargo, la vision a
largo plazo es necesaria para que el pais tenga éxito
y pueda desarrollarse en todo ambito. Ese es un

aporte indirecto que hacemos a la sociedad. [ f |

e
\Ver mas en:
www.minas.uchile.cl

EDIFICIO SUSTENTABLE para
mineros del futuro

Responder a los desafios de la nueva mineria, es decir
mejorar la productividad respetando el medioambiente,
implica contar con profesionales expertos con sentido critico
y capacidad de adaptacién. Es por ello que la formacién de
los estudiantes se perfila como una necesidad clave gue
debe contar con los recursos e infraestructura adecuados.

Asi lo entienden en la FCFM, por lo que apuestan por
una modernizacién osada, vanguardista y sustentable
del edificio del Departamento de Ingenieria de Minas,
que al mismo tiempo respete la tradicion y el patrimonio
arguitectonico. El plan ya se puso en marcha. Actualmente
se encuentra en su etapa de preproyecto y el inicio de las
obras se contempla para el afio 2015.

“Se trata de la transformacion del antiguo edificio con
ideas mas audaces, jugadas e innovadoras. Se apuesta por
una construccion tecnoldgica, eficiente desde el punto de
vista energético, que desde el exterior sea sugerente y que
desde el interior se perfile como una obra arquitecténica
de punta”, indica la jefa de |a Oficina de Arguitectura de Ia
FCFM, Maytia Saez.

El actual edificio del Departamento de Ingenieria de
Minas, cuya data de construccion es de 80 afios, es uno
de los patrimonios arquitecténicos de mayor relevancia

Vista interior hacia circulacion vertical.

del campus Beauchef junto con el edificio Escuela y el
del Departamento de Fisica. Esta compuesto de tres
plantas y un z6calo, con una superficie total construida de
aproximadamente 5.700 m2.

El disefio de dicho edificio sin embargo, “no permite una
lectura unitaria de las actividades que se desarrollan, a
pesar de tener un espacio central de triple altura”, indica el
informe de la consultora de arquitectura de Marcelo Casals,
responsable de elaborar el proyecto de remodelacion. Es
decir, el uso del espacio es parcelado, hecho que igualmente
fragmenta las actividades. Ademas, no cuenta con lugares
amplios para desarrollar eventos de mayor envergadura.
Casals propone implementar un “edificio dentro de otro,
un estuche contemporaneo dentro del edificio patrimonial”
gue respete la estructura antigua y facilite la interconexion.

La nueva propuesta consiste en un edificio de caracter
industrial, con la estructura expuesta y a la vista, que
sugiera una faena minera de “pique” hasta el nivel z6calo,
permitiendo asi la unificacion del volumen. Algunas de las
principales innovaciones son la instalacion de un laboratorio
al aire libre, un puente de acero/cristal en el tercer piso del
hall central que permita conectividad de los sectores oriente
y poniente, instalacién de colectores solares, sistemas de
circulacion de aire y aprovechamiento de radiacion solar
para reducir el uso de técnicas mecanicas de enfriamiento,
entre otras instalaciones. En sintesis, se propone una
construccién pasiva que utilice un minimo de energia.

En este sentido se busca obtener una certificacién LEED
gue garantice un reducido impacto ambiental y minima
huella en su construccion. Ella se logra en la medida en
gue exista respeto por el ciclo de vida de cada uno de los
materiales utilizados durante las obras, uso de material
reciclado, gestion de desechos, que el equipo de clima sea
sustentable, que exista ahorro energético en iluminacion, el
minimo polvo en suspension, entre otros resguardos.

Las instancias que intervienen en este proyecto de
remodelacién son la Oficina de Arquitectura de la Facultad,
el Departamento de Ingenieria de Minas, la oficina de
arquitectura de Marcelo Casals y el IDIEM, que se ocupa
de la parte técnica, supervisa todas las etapas y evalia la
certificacion LEED del nuevo edificio.

“Al construir un ambiente innovador, iluminado, con colores,
facilitas la relacién entre las personas y su entorno. Si tienes
un entorno motivante y conectado, también la gente tiende
a conectarse mas. Si tienes un recinto de pasillos cerrados,
es complicado que la gente se comunique. En espacios
abiertos e iluminados en cambio, ves a los otros, compartes
ideas, intercambias proyectos. Hay lugares que dificultan
este cruce. Lo que se busca es que este departamento se
abra a Chile y al mundo. Para eso hay que transparentarse
y la arquitectura cumple un rol en ese sentido”, concluye
Maytia Saez.  f |

Corte vertical.

Vista de hall con puente en el 3er. piso.

Sala de clases.
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Ultimo informe del IPCC:
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ARS5) que presento
las conclusiones mas
importantes y robustas
del cambio climatico

del sistema fisico.

Recientemente,
durante el mes de enero
de 2014, se dio a conocer

el Informe completo de
este grupo de trabajo,
Por Maisa Rojas C.* [JGBE tras cuatro afios
de labor y con el
aporte —voluntario— de mas de 250 autores —citando mas
de 9.000 articulos cientificos y respondiendo mas de 50
mil comentarios—, constituye el reporte mas completoy de
mavyor autoridad que hoy existe saobre la evidencia de los
cambios en el sistema climatico a nivel mundial.

En mi calidad de una de las autoras del capitulo sobre
Paleoclima, considero gue con los datos que emanan
del informe, se reafirma que el cambio climatico es real;

siglo XX.

Por otra parte, en el texto queda claro que todas las
lineas de evidencias independientes permiten que el IPCC
atribuya con un 95% de probabilidad que el calentamiento
observado desde 1950 es dominantemente producto de
la actividad humana, con un nivel de certeza que no se
tenia con anterioridad. Uno de los factores a considerar, se
refiere a los cambios en la temperatura, donde vemos gue
a pesar de que entre 1998 y 2012 la tasa de calentamiento
superficial se ha frenado, es la mas calida desde que se
tienen registros instrumentales (1880 aproximadamente).
En el hemisferio norte, se tiene confianza media (certeza
cualitativa en el lenguaje del IPCC) en gue las ultimas tres
décadas son las mas calidas en los Gltimos 1.400 afios, lapso
que incluye el denominado “Periodo Medieval Calido” (MCA,
que ucurrié aproximadamente entre los afios 950-1250 DC).
La existencia del MCA era anteriormente utilizado para
rebatir el calentamiento global, argumentando que habian
existido otros periodos calidos naturalmente en el pasado.
La conclusién en el AR5 es gque el MCA fue un periodo
calido menos homogéneo y menos global que el actual. Por
primeravez, uninforme del IPCC especifica que para prevenir
un calentamiento del planeta —con una probabilidad del

66%— por sobre los 2 grados, el 30 Travxtiﬁa%iﬁﬂiiones de CO2: observada:iydistintos escenarios
E \/J- D E N C J- A S D E |_ nivel de emisiones atmosféricas 05| —— RCP256 '
de CO, acumuladas debe ser menor g ol o Egggi
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- impone limites muy concretos :
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reducir las emisiones de gases de

Figura 1 « Trayectorias de emisiones de (O, Linea negra: observada hasta el afio 2012. En colores, los

) . ) distintos escenarios de emisiones usados por el IPCC. Lineas gruesas: los escenarios RCP, por comparacion
efecto invernadero a nivel mundial.  también se muestran los escenarios antiguos SRES. Elaboracién propia a partir de datos ©RCP Database y

La préxima cumbre internacional se IPCCSRES.

desarrollara en nuestro continente

(Pert) donde se hace primordial que los estados y sus
negociadores den sefiales concretas para avanzar en uno
de los principales desafios social-ambiental-econémico que
hoy por hoy tiene la humanidad: el cambio climatico.

Proyectos para Chile

El informe AR5 también contiene importante informacién
sobre las proyecciones de los cambios de aqui en adelante.
El clima futuro se simula con modelos computacionales
complejos que emulan el sistema terrestre. Para estos
modelos se requiere informacién de emisiones futuras de
gases de efecto invernadero. Estas emisiones se obtienen
via las construcciones de distintos escenarios de desarrollo
econémico-social. Para AR5 se realizaron nuevos escenarios
denominados Rutas Representativas de Concentracion
(RCP por sus siglas en inglés), que describen cuatro

posibles e igualmente probables vias de desarrollo. En las
imagenes presentadas del territorio chileno (Figura 1), cada
color representa un escenario RCP distinto. En azul, por
ejemplo, esta el RCP2.6 que corresponde a la trayectoria de
emisiones requerida para que el planeta no se caliente mas
de 2°C desde el periodo preindustrial (tomado desde 1850
en este caso) hasta fines del siglo XXI. Como se aprecia,
seguir esta ruta requiere una disminucion drastica de las
emisiones globales a partir del afio 2020. La figura también
muestra que las emisiones reales en los afios recientes han
estado por encima incluso del escenario RCP8.5 (linea roja),
gue corresponde al mas pesimista de los escenarios con las
mas altas emisiones.

Las proyecciones de cambios de temperatura vy
precipitaciones se han calculado segun los mas de 30
modelos que se usaron para este informe, siguiendo los
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cuatro escenarios RCP. Con respecto a las temperaturas,
las alzas mas importantes se proyectan para la zona norte
(entre 1y 5 °C seglin escenarios, con respecto al periodo
1986-2005) y las menores alzas en la zona sur (entre 0,8
y 3°0).

A nivel de las precipitaciones, en el centro y sur de Chile
se proyecta una disminucién entre un 5% vy un 20%, segln
escenario. Ahora bien, para la zona norte se registra un
aumento de las precipitaciones, no obstante, es muy
pequefio y con mucha variabilidad entre todos los modelos

social y de los ecosistemas, asi como las medidas de
mitigacion al cambio climatico.

La problematica del cambio climatico es extremadamente
compleja e involucra tanto a la base cientifica que estudia
el sistema Tierra, como a los procesos de adaptacion y
vulnerabilidad de las comunidades. Todos estos aspectos
—fisicos y sociales— estan siendo abordados en el Centro del
Clima de la Resiliencia (CR)2 de la FCFM. En la misma linea,
los proyectos liderados por MAPS Chile se abocan al ambito
de la mitigacion, al igual que otros centros dedicados a

usados. estas materia por ejemplo, “Chile menos CO," H

Con esta informacién que nos entregan los modelos

climaticos podemos visualizar escenarios que se anticipan * Par = 1 Petagramo of carbon = 1015 gramos of

carbon =1 Giga tonelada of carbon =1 GtC
de decisiones, por ejemplo, para los procesos de adaptacion y ¢

N/

para el pais, que debieran ser insumos para los tomadores

* Maisa Rojas C. es académica del Departamento de Geofisica, directora del Nicleo Milenio de Paleoclima, investigadora del Centro del Clima y la Resiliencia (CR)2.

“Lomo sabesi.

no todos corre

la misma Carrera
Sumate a la Red

Todos los jovenes de Beauchef tienen el mismo suefio.

Lamentablemente, no todos tienen las mismas herramientas. Ayadanos
a revertir esta desventaja y a entregar igualdad de oportunidades.

La Red de Ingenieros Solidarios de la Escuela de Ingenieria y Ciencias
es una iniciativa pionera en Chile que, a través de la Fundacién Moisés
Mellado, otorga Becas de Mantencidn a estudiantes con buen rendimiento
académico vy dificultades econémicas.

FACULTAD DE CIENCIAS
FIS S Y MATEMATICAS
RSIDAD DE CHILE

www.fundacionmellado.cl
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Comunidad

Nnio

Un puente entre a
ingenieria y la educacion

(ISCl), un centro de
investigacion de exce-
lencia compuesto por
académicos de diversas
universidades y en
particular de la FCFM.

primero Medio del Liceo Experimental Manuel de Salas visito el Departa

X as ventajas de todas las actividades de Ila
Comunidad es que encuentran sentido al uso de
la matematica en la vida cotidiana, descubren

su utilidad. Aprenden a trabajar en equipo, se enfrentan

a un problema real e intentan resolverlo y discuten. Se

inclinan por la matematica, interactdan con el mundo

universitario” es la opinién de Liana Valera, profesora del

Liceo Bicentenario Teresa Prats al resumir el aporte en

sus estudiantes de ensefianza media al implementar los

recursos educativos de Comunidad InCenio en su sala de
clases.

Co‘munidad InGenio es una iniciativa que nacio en 2007 al

ituto de Sistema @‘jos de Ingenierfa

DN
N

mento de Ingenieria Industrial en mayo. Al principio solo se

trataba de divulgar
como la matematica puede estar detras de actividades
cotidianas, las que en una primera mirada pueden parecer
totalmente ajenas, como el calendario de fltbol de la
primera divisién y cosas de este tipo. Pero con el paso del
tiempo, este incipiente programa comenz6 a despertar
el interés de estudiantes y sus respectivos profesores de
matematica que vieron en él |a posibilidad de dar sentido a
cosas tan abstractas como una ecuacion.

“El objetivo del programa es crear recursos educativos
asociados a actividades, usando para ello metodologias
innovadoras, basadas en la investigacion cientifica que
genera el ISCI" comenta Andrés Weintraub, investigador
responsable del Instituto.

Paor Comunidad Ingenio

Al gﬁo se realizan 20 talleres
universitarios (U.C hile/ PUC).

para estudiantes secundarios en recintos

Existe la necesidad constante entre los profesores de contar
con herramientas que puedan conquistar a los estudiantes
y despertar su interés hacia una determinada materia. Pero
estas deben ser faciles de aplicar y capaces de adaptarse
a las distintas realidades de los colegios de nuestro pais.
Ningln colegio es igual a otro, ningln curso es igual al
paralelo, ni siquiera un estudiante es igual a su compariero
de banco. Por eso, una las primeras cosas que Comunidad
InGenio tom6 en cuenta en esta aventura fue este aspecto:
el amplio abanico de escenarios posibles.

Otra gran definicion fue que sus destinatarios finales
serian los estudiantes de Educacion Media, pero para llegar
efectivamente a ellos y tener un impacto real a mediano

Metodologia Comunidad InGenio

Esta propuesta se nutre de las tearias constructivistas de la educacion donde el estudiante es

protagonista de su aprendizaje y donde existe un facilitador (docente) que lo guia en dicho proceso.

Es un enfoque que implica ademas mirar la matematica con sus matices y desde problemas reales

donde se necesita una herramienta cientifica que sea flexible para dar solucién a ellos.

Esta metodologia contempla tres instantes:

1. Aproximacion intuitiva al problema. Incluye discusion y actividades practicas (hands on) de

diversos problemas, tales como: programacién de calendario del futbol, disefio de un diario,

decisiones multicriterio, transporte, prediccién y modelacién de la delincuencia, entre otros.

2. Extension del modelo. Se complejiza el problema a tal nivel que se hace necesario el

uso de herramientas computacionales, las cuales pueden ser planillas de calculo u otros

software para hacer funcionar los modelos.

3. Formalizacion. Se sistematizany estructuran las ideas que se estaban desarrollando, entregando

elementos y conceptos propios de la matematica e ingenieria. Surge entonces la matematica con

“nameros y formulas” y se modela el problema para encontrar una o varias respuestas.
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y largo plazo habia que apostar por una alianza con los
profesores de matematica de los colegios. Asi, con el tiempo
se fue dibujando un programa de formacion continua
para estos docentes, “utilizando los distintos recursos
educativos creados por la comunidad y empapandolos de
nuestra metodologia”, afirma (ver recuadro 1).

Tras cuatro afios de trabajo, son 90 los profesores que
integran la Comunidad InGenio en la Regién Metropolitana
y 14 mas en la Regién del Biobio (que se integrd en 2013).
Todos ellos se capacitan en sesiones presenciales y son

acompanados durante el proceso de planificacion (hecha
por ellos mismos), cuentan con tutores y un seguimiento
continuo a través de una plataforma de e-learning. InGenio
les entrega los materiales impresos de manera gratuita,
pera son los docentes quienes llevan a cabo las actividades
sugeridas en sus colegios. Al finalizar el afio escolar, estos
profesores se relinen para comentar el procesoy asi mejorar
diversos aspectos para el siguiente afio.

Durante el afio 2013 fueron cerca de 1.400 estudiantes los
beneficiados a través de este sistema

Proyecto
InGéniate

ACTIVIDADES
PARA ESTUDIANTES

Taller de siete meses con 100 estudiantes de

colegios municipales y subvencionados de

Ensefianza Media en Pefalolén.

de seguimiento docente en ambas InGenio a cargo de media jornada y charla

de Andrés Weintraub en campamento de
ciencias Ensefianza Media en Picarguin.

Participacion
en Chile Va!

regiones. Los profesares con los que la
Comunidad InGenio colabora, trabajan
tanto en colegios particulares pagados,
Stand en Semana
NacionaldelaCyT
Explora-Conicyt

articulares subvencionados liceos o
p Yy Seis dias.

municipales. Existen ademas diversas Mas de 20 mil visitas.
actividades complementarias dirigidas
a estudiantes con lo que aumenta el
18 charlas en Ia Region Metropolitana

dirigidas a estudiantes de Ensefianza Media.

numero de participantes, aun cuando (o, FI{F
siempre estdn ligadas a la red de InGenio

profesores (ver recuadro 2).
Talleres
InGenio

20 talleres en la Regidn Metropalitana.
20 talleres en Biobio y 3 en Magallanes.

Minitalleres
en Cicat

. men . o
ademico del Departa 10 talleres en Centro Interactivo en Biobio.

paniel Espinoz0: ac

Basado este afio en el area del retail.

GOCup 2014

Curso Ingenieria
Aplicada en Escuela
de Verano U. Chile

En enero de cada afio, dos semanas completas
con 50 estudiantes en FCFM.

Curso en
Penta UC

Un semestre (sabados) con 30 estudiantes
Enseflanza Media en PUC.

Pendones
Itinerantes

Cuatro colecciones rotando por regiones:
[, V, RM, VIII.
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a astronomia no esta ajena a la revolucion digital.

Gracias a las nuevas capacidades tecnoldgicas en la

deteccion de luz estamos logrando tener acceso a
una vision muy profunda y practicamente completa del
universo. Nuestra generacién es la primera en tener la
fascinante oportunidad de desentrafiar sus secretos mas
profundos y responder a las preguntas que nos hemos
planteado por milenios.

Los adelantos tecnolégicos han traido aparejados
grandes cambios en la manera de practicar la astronomia
observacional. Tradicionalmente los astrénomos han
apuntado sus telescopios para ver con gran detalle
conjuntos pequefios de objetos astrofisicos de interés.
Esta situacion esta cambiando radicalmente. La “nueva
astronomia” se sustenta en instrumentos que permiten
sondeos masivos de grandes sectores del cielo que vienen
acompafados de verdaderos tsunamis de datos digitales,
todo lo cual impone desafios para desarrollar nuevas
estrategias que permitan extraer la informacion relevante
de este océano de informacion.

El mas emblematico de estos instrumentos es el Large
Synoptic Survey Telescope (LSST), que comenzara a operar
desde cerro Pachén en la Region de Coquimbo a partir de

Instituto Milenio de Astrofisica (MAS)

Los desafios de la

NUEVA
ASTRONOM

Por: Mario Hamuy W.* .

r
I
I

2020. Su camara, un mosaico de 189 CCDs con un total de
3.200 megapixeles, no solo permitira lograr el efecto de
un lente gran angular (con un campo de vision de 3,5x3,5
grados en el cielo, equivalente a 50 veces el tamario de Ia
luna llena), sino que ademas obtener una definicién de 0.2
segundos de arco por cada pixel (el tamario de una moneda

——J

Espejo principal de telescopio de 8 metros de didmetro fabricado en la Universidad de Arizona.

de 1 peso a 10 kilémetros de distancia). La operacion del
LSST se realizara de manera robdtica, capturando una
imagen de 15 segundos y ajustando su posicion para
registrar otra imagen, y asi sucesivamente hasta haber
obtenido una imagen panoramica del cielo austral en solo
tres dias, ciclo que se repetira sistematicamente durante 10
afnos. De este modo, este instrumento futurista permitira
registrar un profundo mapa en 3D del universo, al cual se

agregara la dimensién temporal.

Gracias a este tipo de equipos de campo amplio, estamos
transitando de la tradicional astronomia de imagenes
estaticas a cinematografia césmica. Se agrega asi la
dimensién temporal en |a exploracién humana del universo,
otorgando una nueva manera de ver y la oportunidad de
descubrir fenémenos nuevos a partir de sefiales débiles.
Esto presenta un gran desafio para la pequefia comunidad
nacional de astrénomos. Como referencia, en un solo el

primer mes de operaciénel LSST habra producido 600 Thytes
de datos, mas que en toda la historia de la astronomia. Si
bien el proyecto contempla el transporte y archivo de los
datos, el analisis quedara en manos de las 40 instituciones
participantes (20 universidades de EE.UU., Google Inc.,
entre otras). Gracias al convenio especial firmado entre la
Universidad de Chile y AURA (Association of Universities
for Research in Astronomy) en 2008, Chile cambi6 el 10%
de tiempo de observacion por beneficios equivalentes,
entre los cuales esta el derecho a acceder al 100% de los
datos en igualdad de condiciones que los demas miembros
institucionales. ¢(Cémo enfrenta Chile este desafio? (Lo
haremos como protagonistas o simples espectadores?

El proyecto Instituto Milenio de Astrofisica (MAS),
recientemente aprobado por la Iniciativa Cientifica Milenio
del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, se
establece con el propésito de preparar a nuestra comunidad
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para los desafios de la nueva astronomia y hacernos parte
de la aventura del LSST. EI MAS nace de |a tdsién de dos
proyectos (Nicleo Milenio de Estudio de Supernovas
y Nucleo Milenio para la Via Lactea) enfocados ®n una
técnica comun: |a variabilidad. A través de la astronomia de
variabilidad podemos ver como cambia el universo.

En el MAS estamos pensando en los desafios
de las bases de datos del futuro: habra que
tener capacidad de transmitir, almacenary
desarrallar herramientas para explotar
los datos y extraer lo relevante.
Muchos fenémenos astrofisicos se
manifiestan por su variabilidad, por

lo cual se requerira hacer un analisis
rapido y automatizado de éstos.
Buscaremos tendencias entre grandes
volimenes de datos. A través del MAS
estudiaremos el origen de las supernovas, el
origen de los elementos quimicos v la energia
oscura, redescubriremos la Via Lactea y buscaremos
planetas habitables parecidos a la Tierra. Nuestro trabajo
se ubicara en las fronteras del conocimiento y se aventurara
en el mundo del universo desconacido.

El desafio del MAS escapa a las habilidades de los
astronomos y a las capacidades de una sola institucion. Se
trata de un emprendimiento multidisciplinario en las areas
de la astroestadistica y astroinformatica. Astrénomos,
informaticos vy estadisticos de cinco universidades
(Universidad de Chile, Universidad Catdlica, Universidad
de Concepcion, Universidad de Valparaiso y Universidad
Andrés Bello) trabajaran mancomunadamente con el fin de
aprovechardiversas tecnologiasy experticias enlablusqueda

Entre los 18 miembros
fundadores del MAS
participan investigadores
de la FCFM (Astronomia,
Ingenieria Eléctrica y
Centro de Modelamiento
Matematico).

de respuestas cientificas. Juntos, nos embarcaremos en
una aventura tecnoldgica e intelectual para desarrollar
las herramientas (hardware/software) necesarias para
lograr nuestras metas. Dado que la exploracion del
dominio temporal es una nueva frontera en el universo
dinamico, tendremos que estar preparados

para fascinantes descubrimientos
y, sin duda, algunos totalmente
inesperados. Asi, estaremos
en condiciones de aprovechar
al maximo nuestro potencial
con herramientas y técnicas
eficientes, segin  sea
necesario para convertirnos
en lideres mundiales en un

Monto adjudicado al proyecto:
850 millones anuales

Fecha de inicio:
26 de diciembre de 2013

Duracion:
10 anos

* Mario Hamuy W. es Doctor en Astronomia de la Universidad de Arizona, Estados Unidos, y académico del Departamento de Astronomia de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matemadticas de la U. de Chile. Actualmente es el director del Instituto Milenio de Astrofisica (MAS).

campo altamente competitivo. Durante los proximos 10
anos, estaremos construyendo un edificio para el futuro,
junto con gente joven y talentosay contribuyendo a formar
la nueva generacion de astroestadisticos del pais.

Timo
Anguita
(UNAB)

José Luis
Prieto
(UDP)

Manuela
Zoccali
(PUC)

Giuliano
Pignata
(UNAB)

Dante
Minniti
(PUCQ)

Radostin
Kurtev
(Uv)

WIRVERON
FUNDADORES o

El MAS es una oportunidad gue se nos abre para pensar
en grande, a largo plazo, para que Chile sea parte de la Big
Science y que la astronomia sea un orgullo para nuestro
pais.

Felipe
Barrientos
(PUCQ)

Gaspar
Bakos
(Princeton)

Jordanka
Borissova
(Uv)

Marcio
Catelan

Alejandro
Clocchiatti
(PUC)

Susana
Eyheramendy Pablo
(PUC) Estévez
(UCH)

Francisco

Wolfgang
Gieren
(UDQ)

Forster
(UCH)
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En la bUsqueda de
supernovas

n ejemplo del tipo de desafios gue el Instituto

Milenio de Astrofisica estd emprendiendo es

una busqueda de supernovas en tiempo real. Las
busquedas tradicionales consisten en visitar las mismas
regiones del cielo en intervalos de varios dias 0 semanas,
lo que aumenta la probabilidad de que una supernova
explote entre cada observacion. En este nuevo experimento
estamos visitando cada campo en intervalos de solo dos
horas, garantizando que cada supernova descubierta sea
muy joven. Esta estrategia nos llevara a obtener pistas que
nos permitan entender la naturaleza de los progenitores de
las supernovas.

Para ello estamos utilizando |a nueva dark energy camera
(DECam) en el telescopio Blanco de cerro Tololo, una camara
de 500 Mpix precursora del LSST, que gracias a su gran
tamafo angular permite observar grandes volimenes del
Universo en cada toma v, por primera vez, buscar eventos
muy raros como son la aparicion de supernovas de solo horas
de vida. Para lograr reaccionar a estas nuevas supernovas,
requiere contar con la capacidad de procesar los datos en
tiempo real. Para esto desarrollamos un nuevo software
de deteccion de eventos variables siguiendo un enfoque
interdisciplinario, en una colaboracién entre astrénomaos,
ingenieros en computacion e ingenieros matematicos. Una
vez descargados los datos que toma el telescopio en cerro

Tololo a través de la red de alta velocidad REUNA, éstos
son procesados utilizando el stper-computador NLHPC en
el Centro de Modelamiento Matematico de Ia Universidad
de Chile para generar una pagina web donde se realiza una
inspeccion visual de los candidatos, todo lo anterior en un
tiempo menor al intervalo de cuatro minutos entre cada
observacion. En nuestro primer turno de observacion en
marzo pasado, logramos contemplar 40 campos, durante
cinco noches, cuatro veces por cada una de ellas, y logramos
descubrir cuatro supernovas de horas de vida, ademas de
miles de asteroides nuevos. Lo anterior requirid procesar
cerca de 400 mil millones de pixeles vy realizar alrededor
de 400 millones de millones de operaciones sobre pixeles
a medida que el telescopio observaba, en un experimento
pionero para este tipo de camaras de gran tamario angular.

Este proyecto, liderado por el investigador del MAS
Francisco Forster, es una colaboracién entre el Centro de
Modelamiento Matematico de la Universidad de Chile a
través de su nuevo laboratorio de Astroinformatica vy el
Departamento de Astronomia de la FCFM. Involucra a
un equipo multidisplinario: Francisco Férster (software
de procesamiento), Juan Carlos Maureira (distribucién de
procesos en el siper-computador), Santiago Gonzalez
y Lluis Galbany (observaciones), Jaime San Martin vy
Jorge Littin (disefio de algoritmos), Guillermo Cabrera
(herramientas de machine learning para filtrar candidatos),
Mario Hamuy (estrategia de blsqueda), Chris Smith vy
Eduardo Vera (transmision de los datos en la red de alta
velocidad), entre otros colaboradores. [ |

ENERGIAS RENOVABLES:

La Microcentral Hidraulica Plug-and-Play disefiada por el Centro de Energia y el Departamento de Ingenieria Mecanica de

la FCFM pretende dar solucion a una demanda energética en zonas rurales en el sur de Chile. Actualmente, este innovador

proyecto se encuentra perfeccionando sus ultimos detalles para convertirse en una alternativa que pueda abastecer con

energia eléctrica a los hogares e industrias de menor tamafio cercanas a pequeros recursos hidraulicos.

odo comenzo el 2006, cuando Patricio Mendoza, en

ese entonces profesor auxiliar de Ingenieria Eléctrica

del académico Rodrigo Palma, buscaba un tema de
memoria. Paralelamente, el estudiante Javier Larios, del
Departamento de Ingenieria Civil Mecanica (DIMEC), se
encontraba en la misma tarea.

Patricio, motivado por su inclinacién hacia la electrénica
y los sistemas de energia, quiso desarrollar |a idea de un
controlador de una pequefa planta hidroeléctrica. Fue asi
como en su tesis, guiada por Rodrigo Palma vy finalizada
en 2007, estudi6é detalladamente “el estado del arte en
tecnologias de generacién micro-hidraulica, con un foco en
sus componentes eléctricos, lo que incluye los generadores
y tipos de controladores actualmente utilizados”. Javier, en
tanto, se centrd en los aspectos de ingenieria mecanica de
la microcentral, guiado por el profesor del Departamento de
Ingenieria Civil Mecanica Carlos Gherardelli (g.e.p.d), para
titularse al mismo tiempo.

Mas tarde, Patricio viajaria a Estados Unidos a cursar un
doctorado y Javier trabajaria en importantes empresas
nacionales del rubro del acero, pero el proyecto seguiria su
rumbo. Esta vez, bajo el amparo de diferentes proyectos
publicos y privados: el proyecto Jelare, que retne a
universidades europeas y latinoamericanas con el propésito

de investigar e innovar en energias renovables, financiado
por la Unién Europea; un proyecto Fondef y un proyecto
Conicyt de cooperacién con una de las instituciones mas
reconocidas del mundo en tecnologia de maquinarias
hidraulicas, la Ecole Polytechnigue Fédérale de Lausanne
(EPFL), Suiza, junto a la Universidad Catdlica.

En el marco del proyecto con Suiza, se suman el ingeniero
Juan Antezana vy el profesor Juan Carlos Elicer del DIMEC,
quienes comienzan en paralelo las gestiones para poder
mejorar la eficiencia de la microcentral, basada en una
turbina hidraulica de tecnologia tipo Turgo. En esta etapa,
participan también los —en ese entonces— estudiantes del
DIMEC, Kim Hauser y Lorena Ferrada.

A esta aventura se suma la empresa familiar Apacom,
compuesta por los hermanos Claudio, Gaston y Daniel Held,
dos de ellos beauchefianos e inspirados por el proyecto. Su
principal aporte fue traer la primera turbina a ser utilizada
para la microcentral para tener un primer prototipo
funcional, ademas de participar en reuniones periodicas
para ayudar en el desarrollo de la investigacion y en el
modelo de operacién de negocios para la siguiente fase.

Asi fue como desde 2008 a 2011 se fue construyendo y
haciendo las primeras pruebas de la central hidroeléctrica
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Circuito de Generacion

Instalado junto al cauce de um o, fa micrecentral hidraulica desvia
parte del afluente sin perturbar el medioambiente . La energla
hidraulica es convertida a cinética y posteriormente a mecanica por
el rotor de la turbina. Finalmente, |a energla mecanica se
transmite al eenerador eléctrica para convertira en energia
eléctrica, v el agua es devueita al rio por el ducto de restitucidn,

Desarenador

El proceso de
decantacidn libera al
agua de sedimentos
yarena.

Bocatoma
[eswvia parte del agua
al circuito,

Consumo

Cimarade Carga
Conectada a una
canerfa de presién
proveyendo el potencial
de eneraia hidrdulica
para &l funcionamiento
de la turbina,

Microcentral
Hidroeléctrica
Fecibe el aguay la
canvierte en encrifa
pléctrica, Por medio de
un sistema de control
electranico, proparciona
enargia eléctrica a
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conexion a un sistema
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Devuelve el agua a las
cauces de agua naturales

Partes

Caparazan
de prateccian

Hidroeléctrica
a escala humana

Al abrirla tapa, esta
la Interfaz de usuario
en un panel touch

Tablers —
de potencia

Turbina

De izg. a derecha: Carlos Aedo, René Rosati, Juan Carlos Aris y Enrigue
Espina, junto al Profesor juan Carlos Elicer.
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Electricitad para supiir el
tonsumo de s 2 10 Casas

La carcasa o caparazén
protege al sistema de
turbina y generador

Para facilitar su transporte
3 oras de dificll actesn.,
&l disefo considera rusdas
£n |4 parie inferior del
dispositivo.

Elchasisse atomilla

al terreno de Torrma sencllla
<in necesidad de complajas:
plataformas de Hormigon.

ouna
industna
fequena.

FUENTE: Ceintra de Energla FOFM. INFOCRAFIA: Matias Verdugo, jorae Cortes jorafcalmtemotivacom m
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RECOMENDACIONES ONLINE

Ingeniero Civil Industrial, Universidad de Chile.
Subdirectora de Gestién Docente, FCFM- Universidad de Chile.

Recomienda:
http://gizmologia.com

Es un blog de tecnologia en el que muestran prototipos y nuevos
gadgets. Es una buena seleccion de lo que esta por salir al mercado
y de lo que se quedé solo en el disefio.

http://www.thecoolhunter.com.au

Me encanta este blog de disefio, esta separado por items, tiene
una seleccién increible de cosas bellas, va documentando las
tendencias en arquitectura, arte y disefio.

IGNACIO MANRIQUEZ

Doctor en Recursos Hidricos, Universidad de
California, Los Angeles, EE.UU.

Director Departamento de Ingenieria Civil, FCFM- Universidad
de Chile.

Recomienda:

www.dga.cl

Este sitio web contiene la mayor cantidad de informacién oficial
sobre los recursos hidricos del pais. Alli encontraran datos
hidrometeoroldgicos, de gestion de recursos hidricos, glaciares, etc.

https://lpdaac.usgs.gov

Esta pagina posee informacién de alto valor, en muchos casos sin
costo para el usuario, que la NASA recoge de manera rutinaria
sobre la superficie de latierra. Las aplicaciones de estainformacion
son multiples, en recursos naturales, agua, riesgos, etc.

Estudiante Magister en Ingenieria Sismica,
Universidad de Chile.

Recomienda:
http://www.cchc.cl

Este sitio de la Camara Chilena de la Construccion (CChC)
muestra los avances de la ingenieria actualmente en las areas de
edificacién e ingenieria civil. Tiene revistas, documentos, material
de apoyo, y logran explicar de manera acabada los avances por los
que pasamos como sociedad.

http://www.ingenieros.cl

Lo interesante de la pagina del Colegio de Ingenieros es que
relaciona las ciencias de diversas disciplinas, mayormente
enfocadas en recursos energéticos.

Nombre del equipo: Automatic Suntracking

Photometer

Marca: Cimel Electronique
Modelo: CE318N-EBS9

Pals de procedencia: Francia
Valor: € 35.000 (35.655,60)

En noviembre de 2013, el Centro de Cien-
cia del Clima y la Resiliencia (CR)2 de la
FCFEM adquirid un nuevo instrumento
para estimar la composicién atmosfé-
rica haciendo uso de la radiacion solar
en distintas frecuencias. El Automatic
Suntracking Photometer o fotémetro
solar tiene la particularidad de poseer
filtros que permiten medir la radiacién
solar entre los 340 a los 1640 nm de
longitud de onda, cubriendo desde una
parte del UV hasta el infrarrojo cercano.

Nombre del equipo: Hylogger 3

Marca: Equipo desarrollado por CSIRO Australia

Modelo: Versién Prototipo 3-8
Pal's de procedencia: Australia
Valor: Prototipo alin no comercializado

Desde enero de este afio, el Centro
Avanzado de Tecnologia para la Mineria
(AMTC) de la FCFM cuenta con un nuevo
equipamiento para mejorar y potenciar
la productividad minera en nuestro pais.
El HyLogger 3 es un equipo que cuenta
con la tecnologia Hylogging desarro-
llada con el fin de entregar y obtener
mayor informacién geolégica, geo me-
tallrgica y de procesamiento de mine-
rales desde sondajes de minerales. Esta
tecnologia facilitar el acceso a equipos
de clase mundial para la caracterizacion

Con ello se podra acce-

der a la estimacion de

los valores integrados
en la columna para el ozono, el vapor
de agua y el espesor dptico de aeroso-
les que es parte del residuo del espesor
optico total atmosférico producido por
la dispersion y absorcion de otros gases.
Cracias a este instrumento, autofinan-
ciado por el CR2, se podra llenar un va-
cio de datos continuos de espesor 6pti-
co de aerosoles sobre Santiago, permi-
tiendo, por ejemplo, estimar el efecto
radiativo de este en |a capital. Ademas,
los datos que se obtengan serviran para

mineralégica y puede ser
aplicada a estudios de
mineria de prefactibilidad
mineralégicas; estimacion
de recursos y el desarro-
llo de proyectos; control
durante el proceso minero y ley de mi-
nerales; e identificacion de los abjetos
de valor complementarios en procesos
minero-metaldrgicos, maximizando |a
cadena de valor en el negocio minero.

El Hylogger 3 fue traido a Chile por un
proyecto Corfo Innova desarrollado por
CSIRO Chile y el AMTC, con el apoyo de
socios de la industria tales como Anto-
fagasta Minerals AMSA, Anglo Ame-
rican, BHP Billiton, Codelco y Glencore
Xstrata. El equipo, gue ya esta en fun-

el estudio del factor antropico sobre el
clima, asi como para la caracterizacion y
dafios de dichas particulas sabre la sa-
lud de Ias personas.

El fotémetro solar, que es el segundo
en nuestro pais, se encuentra proviso-
riamente en la azotea del edificio de
Geofisica y ya esta en funcionamiento.
Se espera que durante marzo esté en
operacion con la red global de fotome-
tros AERONET (Aerosol Robotic Net-
wark), con lo cual cualguier investigador
del mundo podra tener acceso a los da-
tos del instrumento. H

cionamiento en las dependencias del

AMTC, es el prototipo Hylogger 3 mas
reciente, por ello contempla una prime-
ra etapa de validacion por parte de la
industria minera, luego podra ser utili-
zada por los socios de la industria, para
posteriormente ser facilitada para otros
proyectos de investigacion.  f |

TECNO - BEAUCHEF
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FACULTAD

Mas mujeres para La
ingenieria y Las ciencias

ste afio, 216 mujeres fueron seleccionadas para

ingresar al Plan Comun de Ingenieria y Ciencias en

la Universidad de Chile, 69 mas que el afio pasado.
El salto cuantitativo experimentado se explica en gran
parte por la iniciativa “Mas Mujeres para la Ingenieria y las
Ciencias", que dentro de sus medidas creé el Programa de
Equidad de Género (PEG). El PEG se enmarca dentro de los
sistemas de ingreso especial de la Universidad de Chile y
otorga 40 cupos extraordinarios a las primeras 40 alumnas
gue hayan quedado en la lista de espera del Plan Comun de

Por Constanza Avila F.

Ingenieria en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
(FCFM). Con esta medida el nimero de mujeres alcanzo la
histérica cifra del 28% de matriculadas.

Por otro lado, las preseleccionadas via PSU regular fueron
175 de 735 (23,8%), mientras el afio pasado fueron 143 de
738 (19,42%). Esto ultimo, segun Felipe Alvarez, Vicedecano
de la FCFM, “corroboraria |la experiencia comparada, en el
sentido que, en conocimiento de la introduccion de medidas
de accién afirmativa, miembros de la minoria beneficiada
incrementan su participacion dentro del conjunto regular”.

¢Por qué Beauchef cred los
Cupos de Equidad de Género?

La cifras son categ6ricas en demostrar que los sesgos
culturales que se forjan desde la nifiez no pasan
desapercibidos a la hora de escoger una carrera, mucho
menos en la formacién diaria y constante en que se prepara
la PSU en la sala de clases.

Segln datos del Ministerio de Educacion, en la PSU del
afo 2013, de un total de 220 alumnos que lograron la
maxima calificacién, solo 39 eran mujeres, es decir,
un 18%.

Estas diferencias se acentiian especialmente en las
pruebas de Matematicas y Ciencias, patron que se
ha repetido a lo largo de los afios. Pero, ¢por qué
sucede esto, si las mujeres obtienen en
promedio iguales o mejores calificaciones
gue los hombres en la educacion media?

Segun el estudio “Equidad educativa y de
génera en Chile” de Jorge Castillo Pefia, magister
en Ciencias de la Educacion de la Universidad
de Paris VIII, diversas investigaciones han
revelado gue existen practicas al interior de la sala
de clases “que reproducen un sistema de diferenciacion
de género a nivel de aula” y que “se actualizan gatilladas
por una serie de representaciones culturales que operan
a través de practicas pedagdgicas concretas que van
influyendo en las maneras en que los propios estudiantes
se autoperciben e interpretan la realidad, reforzando asi
patrones tradicionales de género”.

El documento afirma gque “estas representaciones gue
actlan de manera muy oculta en el mundo escolar, y que
a la vez se encuentran justificadas por criterios ‘biolégicos’
(a través de una ‘naturalizacién’ de las diferencias de
competencias y habilidades entre los sexos) llega a tal nivel
gue incluso la mayoria de los docentes termina afirmando
gue las mujeres tienen menor habilidad matematica que los
hombres (Contreras 2004: Estudio del colegio de profesores
citado en Guerrero, Valdés y Provoste 2006), reforzando el

clasico patrén que expresa que los hombres estarian mas

dotados para desenvolverse en disciplinas vinculadas a
las ciencias mas duras y tecnolégicas, a diferencia de las
mujeres las que serian mas aptas para desenvolverse en el
area humanista”.

Cambiando viejos patrones

La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, en un
esfuerzo por empezar a disminuir este sesgo cultural
sobre la poca capacidad de las mujeres para las carreras
tecnolégicas, implantado desde la infancia, ha decidido
promover abiertamente el ingreso de las mujeres a la
carrera de Ingenieria.
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Las académicas del Departamento de Ciencias de la
Computacién (DCC), Nancy Hitshfield y Barbara Poblete,
afirman que “esta accién para nada insulta la inteligencia
de las mujeres, sino que se hace cargo de las diferencias,
en cuanto a educacion y oportunidades, que reciben Ia
mayoria de las mujeres en matematicas y ciencias durante
su formacion”.

Las ingenieras civiles en computacion explican cémo, desde
inicios del siglo XIX, se excluy6 a la mujer de las profesiones
cientificas. Como ejemplo, citan a una revista publicada
mientras se discutia el ingreso de la mujer a la universidad,
en donde se afirmaba que las mujeres “nunca podrian ser
cirujanos, flebotomistas, ni injenieros”. Es por esto gue
Hitshfield y Poblete afirman que “el ingreso especial para
mujeres es una medida efectiva a corto plazo, pero para
que sea efectiva a largo plazo se debe hacer desde ya una
difusion focalizada en liceos y colegios”.

Es asi como el Programa de “Mas Mujeres para la Ingenieria
y las Ciencias” también impulsé durante el segundo

Mas mujeres a la FCFM

Durante los altimos 10 afos, la tendencia de
ingreso a la FCFM fue cercana al 20% del total
de alumnaos. En tanto, el 2014 experimentd un
crecimiento llegando al 28%.

Nuevas alumnas por aiio
Alumnos

semestre de 2013 una fuerte difusién entre las estudiantes,
para mostrarles que el camino de la ingenieria y |as carreras
tecnoldgicas no es algo tnico del mundo masculino.

Pilar Valderrama, encargada del Area de Difusion de la
FCFM, cuenta que “esta iniciativa fue muy bien recibida
entre las estudiantes, ya que entendieron su sentido de
fondo”. Ademas, Valderrama apunta que “esto se logrd
principalmente porgue fueron las mismas académicas y
estudiantes de la Universidad quienes, desde su propia
experiencia, motivaron a las alumnas a alcanzar sus suefios
sin importar los estereotipos impuestos”.

Cabe destacar ademas que las alumnas que ingresaron este
afo por el Programa de Equidad de Género no merman la
excelencia académica de Beauchef, ya que los puntajes de
corte solo difieren en 8 puntos, siendo 712,95 el puntaje de
la dltima matriculada seleccionada. H

admisién regular el 2014. Con los
cupos de equidad, 216 fueron las
matriculadas en Beauchef.

matriculados

vV vV v v v v v VvV

vV VvV V

175 mujeres ingresaron por 216

La educacion integral de calidad crea vinculos entre la educacion media y la universidad. Asi lo entiende la EdV de la
Universidad de Chile, programa académico de nuestro pais que nacié en la FCFM y que trabaja desde hace 25 afios
despertando en los jovenes la pasion por el aprendizaje, la investigacion y el espiritu critico. Una escuela de conocimientos,

pero también de orientacion vocacional.

Por Marcela Pulgar S.

| cerro Calan, lugar donde se sitla el Observatorio
Astronémico de la Universidad de Chile, fue el
lugar escogido para festejar un cuarto de siglo de
existencia de la EdV el pasado mes de enero. Este hecho
parece ser una metafora, un llamado quizas a observar con
nuevos 0jos la educacién chilena en un contexto de crisis
del modelo educativo nacional que genera demandas de
nuevas politicas, mayor equidad, mejoras en la asignacion
derecursosy en la calidad de los conocimientos entregados.

Un acto emblematico igualmente que devela Ia
preocupacion de la Universidad de Chile y de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas (FCFM) por responder a las
nuevas exigencias de la educacion de calidad.

En sus inicios, la EdV solo buscaba entregar mejores
herramientas en fisica a los estudiantes de educacion
media. En este sentido, Nelson Zamorano, académico
del Departamento de Fisica y director y fundador de este

2014
110 115
Hombres
560
Mujeres
216
! Afio:

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20Mm 2012 2013 S
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11 Mq)lecular sefala el dlrectordel programa. :‘1 J

Primer curso de la Escuela de Verano, generacion 1989,

programa

creado en 1889 en la FCFM, senala
gue “uno veia que los estudiantes que ingresaban a primer
afo de la Universidad eran muy capaces, sin embargo, parte
de lo que se ensefiaba en ese momento, podia haberse
aprendido antes, en el colegio”.

Y a pesar del entusiasmo que le generaba esta labor, para
el profesor Zamorano los inicios del programa no fueron
faciles, ni desde el punto de vista econémico ni para validar
la instancia como un espacio académico reconocido. “En
esa época el director de la Escuela de Ingenieria, Mauricio
Sarrazin, me pasé doscientos mil pesos con los que contraté
cerca de 10 auxiliares. Cada uno de ellos visito 10 colegios
para escoger a los estudiantes que ingresarian por primera
vez al programa. Por aquellos afios no existian catastros,
pero al final fueron 88 los seleccionados”.

Asi comenz |a historia de la Escuela de Verano, con altos
y bajos, pero siempre con iniciativas nuevas, pensando en
el desarrollo de sus estudiantes. Una de ellas, recuerda
el Profesor Zamorano, fue la de crear una escuela de
matematicas y ciencias con residencia, idea que surgio a
mediados de los 90 y con la que trabajé junto al Premio
Nacional de Ciencias Exactas 1981, Igor Saavedra. “Teniamaos
todo contemplado: canchas, patio, biblioteca, como un
internado. El proyecto incluso fue apoyado por la Fundacién
Andes pero finalmente nunca fructificé”, indica.

Con los afios, el programa experimentd un crecimiento
exponencial que no solo incorporé nuevas areas aparte
de la fisica, sino también se extendio al resto de la Casa
de Bello, convirtiéndose en uno de los pocos programas

transversales que hoy en dia abarca a todas las facultades.
Es asi como la EdV contempla tres ejes tematicos: Ciencias
Fisicas y Matematicas; Biologia, Quimica y Ciencias
Biomédicas; y Ciencias Sociales, Humanidades, Artes
Visuales y Expresivas, Teatro.

3T SRETE n‘-hf-ki’ i 'i\I":E;‘r‘ @'- _;.‘!'. b
Alumnos de EdV que obtuvieron
puntajes nacionales en la PSU

Total puntajes PSU 2013 PSU 2014

nacionales

Lenguaje

Matematicas

Historia

Ciencias

Alumnos de EdV que ingresaron
ala Universidad de Chile

2011 2012 2013

Ingreso FCFM 179 168 180

Total FCFM 1091 1121 1185

Ingreso UChile 709 790 712

% Total UChile 3686 3932 4080

'”‘I mérito de llevar los cursos a otras facultades! ?x&
J.’ejandra Avila, subdirectora del equipo de gestlon o

iﬁ la actualidad, la EdV es el programa de este t|p0 de;

“mayor importancia en el pais, por el cual han pasado

40.000 alumnos desde sus inicios. Varios de ellos i |ngre§§ 1

a esta casa de estudios transformandose en destacades——

profesionales y académicos.

“Hoy, los propios estudiantes nos salicitan nuevos cursos.
En el caso particular de la FCFM, los de matematicas son los
mas populares... Los cursos, sin embargo, van cambiando,
transformandose. Procuramos ir evaluando y cambiando
los programas cada cierto tiempo, aunque hay algunos que
se mantienen”, agrega.

Segun sefala Alejandra Avila, este programa educativo
es mas que una transmision de bases tedricas y practicas
para los futuros estudiantes universitarios. Se transforma
también en una instancia que cambia paradigmas, que
crea puentes entre Universidad y educacion media en un
contexto de crisis del modelo educacional.

“Queremos tener en nuestras aulas a estudiantes de
primero a cuarto medio, por ello, realizamos una
fuerte difusién en los colegios.
Sin embargo, son principalmente
nuestros propios alumnos quienes
hacenmejoresetrabajo, transmitiendo
su experiencia. Ademas, hay muchos
estudiantes que sefialan gue de no
haber estado en la Escuela de Verano
previamente, nunca hubieran entrado
a la Universidad de Chile o a la FCFM.
Este es un valor agregado que hace
cambiar el paradigma. Es un resultado
innato del trabajo realizado en favor de
la Escuela de Ingenieria”, sostiene Avila.

Respecto del énfasis de la formacion

. : , i elson Zamorano H.,
cada facultad decide el enfoque. “Hay — 0 AT -

V: (de izq. a der) Marcel

Equipo de la Ed
Alejandra Avila

\cursos gue son disciplinarios y otros de orientacion. é

dé\

V. Cuando Medicina se incorpord, se inicio la exteﬂa}”’nl \

M., Mariam YNIEBES

) ) |/
“Arqwtectura, por ejemplo, los jovenes son una semana

“érquitectos, una semana disefiadores, otra gedgrafos. Es
|/ decir, tienen ejercicios practicos y herramientas basicas

para entender |a carrera desde una perspectiva profesional.
Eso es muy distinto que venir a aprender tres semanas
algebra a la FCFM, donde las materias son tedricas. El curso
de Veterinaria es tedrico-practico, mientras que Derecho
tiene solo clases tedricas como tema introduccion al
derecho constitucional, por sefialar algunos casos”, agrega
Alejandra Avila.

Esta perspectiva multidisciplinaria y transversal de la EdV,
quedo reflejada también en la celebracién de sus 25 afios
de vida. Ademas de contemplar la ceremonia oficial en el
cerro Calan, incluyo igualmente una serie de actividades de
extension. Es asi como se llevaron a cabo ciclos de charlas
tematicas (ciencias bioldgicas, astronomia, comunicacion
virtual, ciencias agronémicas), taller de formacion de lideres
del futuro, conciertos de mdsica, clases de danza (zumba),
juegos de verano y concursos de micrometrajes relativos
al radiotelescopio ALMA gque hicieron incursionar a los
jovenes en el universo césmico de una de las innovaciones
tecnoldgicas mas destacadas de nuestro pais. En resumen,
este ha sido el reflejo de la EdV y es el sello que han querido

imponer desde su origen y hacia el futuro. H

R., Daniela Orellana C..

:




<
5
>
()
<
L

42

Movilidad Estudiantil:
De Beauchef al mundo

Alumnos de la FCFM crean Comunidad que recibird y acompafiard a los alumnos de intercambio.

X= -
L)
—
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Juan Pichuante. “Lo que mds valoro del

intercambio fue haber tenido |
lugares y tener experiencias

n Pichuante y un grupo de amigos en
e Paris International.

Felipe Gonzdlez y jua
un paseo organizado por Central

conocer personas,

increibles en un lugar nuevo, lo gue me ,
era”.

permite ver el mundo de otra man

odo comenzd con un aviso en el foro Novedades. Sin
pensarlo mucho y motivada por las ganas de viajar
al extranjero, Michelle Comte postuld al programa
de intercambio por un semestre a la Ecole Centrale de
Marseille, en Francia. Ya han pasado casi dos afios de ese
viaje y Michelle, actualmente estudiante de quinto afio de
Ingenieria Civil, asegura que volveria a repetir la experiencia.

El 2010 la universidad fue beneficiara de un fondo estatal
gue permitié a la FCFM reforzar la Direccion de Relaciones
Internacionales, cuyo objetivo es promover la movilidad
estudiantil de pregrado. “El Mecesup nos permitio
sentarnos a pensar qué era la internacionalizacion para
nosotros. Era canocer la experiencia de nuestros partners
internacionales, en este caso Francia, porgue la experiencia
gue tienen en Europa de estos 25 afios que llevan con el

programa Erasmus aportan a ver el cémo hacerlo”, sefiala la

Por Viviana Ruiz P,

a posibilidad de

De izg. a der.

) Mario Cerq 7
Pichuante, Vivig o hele

. Comt, 1
na Ruiz, Rodrigo Chiong & Diego Castro, Jugn

Y Pablo Ugalde

directora de RRII, Rocio Dugue.

Entre el 2010 y el 2014 |a Facultad ha recibido alrededor
de una centena de alumnos extranjeros por convenios
especificos, provenientes de Francia, Suecia, Finlandia,
Espafia y Alemania. Estas cifras, afio a afio en crecimiento,
reflejan la necesidad de tener una agrupacién que los reciba
y los haga participes de las diferentes actividades de la
Facultad.

Enestesentido, lainternacionalizacionnoessoloqueexistan
intercambios, Rocio Duque enfatiza en que “el concepto de
internacionalizacién tiene que ver con crear espacios donde
los alumnos compartan internacionalmente. El programa
Mecesup permitié que 15 estudiantes en particular, con un
apoyo estatal, fueran becados y viajaran a Francia a vivir la

EOSLE oENTHALY
‘ HAREEILLE

Samirme Marsee

Michelle Comte en su paso por la Ecole Centrale Marseille.

Michelle Comte: “La experiencia de conocer otra
ender un nuevo idioma, de estudiar y vivir
odo estudiante deberia

cultura, apr
en otro pais, es algo que t
hacer al menos una vez en su vida".

—
S

experiencia. Luego, esos 15 estudiantes impactan en todo
su entornoy ahiya tienes 50 0 100 estudiantes impactados
con ellos”.

Michelle Comte, beneficiaria del Mecesup recuerda que en
Marseille existia una organizacion llamada International
Centrale Marseille (ICM) y “se encargaba de recibir a los
extranjeros, preocuparse que tuvieran un lugar donde llegar
los primeros dias, hacian actividades para conocer la ciudad
y los alrededores”.

Con la orientacion y el patrocinio de la Direccion de
Relaciones Internacionales de la FCFM, Michelle junto a
sus compafieros formaron el afio pasado la Comunidad
Internacional Beauchef (CIB), organizacidn que acoge y guia
alosalumnosinternacionales. Hoybuscainstitucionalizarse,
ser reconocida y lograr mayor visibilidad entre sus pares,
gue la acogida sea a nivel de Facultad y que los alumnos se
sientan realmente parte de Beauchef.

Rocio Dugue agrega que al promover la internacionalizacion
“la Comunidad Internacional cumple un rol importante en
como le sacamos el provecho a la experiencia de estos
alumnos que llegan, que nos hablen de su cultura, que los
chicos de aca tengan amigos afuera, generen redes vy les
pigue el bichito de decir ‘oye yo puedo conocer y ver otras
realidades™.

Actualmente la agrupacién esta constituida Unicamente
por los alumnos que participaron del programa Mecesup y
parte del proyecto es incorporar a nuevos estudiantes, con
diferentes experiencias.

Juan Pichuante, también miembro de la CIB, sefiala sobre el
proyecto: “Creemos que la comunidad tendra mas adeptos,
tanto estudiantes que se van o vuelven del intercambio o
simplemente gente que quiera cooperar con ella, de manera
voluntaria. Mas compafieros extranjeros querran venir a la
Facultad y por ende mas chilenos partirian de intercambio,
viéndose beneficiados con las diversas experiencias gue
tendran y que a su vez, compartiran con sus compafieras
al valver”.

Un gran problema es que al no haber costumbre de
‘frelacionarse con estudiantes de otras nacionalidades,
much?s"alum.nos chilenos quedan excluidos del proceso de
internacionalizacion. Segun Michelle Comte, “en general no
hay mucho contacto entre«gs alumnos de Beauchef y los
de intercambio. No es tan facil ‘para ellos integrarse, pero
creo que si hubieran mas actividad&y visibilidad de la
comunidad eso podria cambiar. Por eso nhm gueremaos
gue la mayor cantidad de alumnos participe dKeste
proyecto para internacionalizar la Facultad”. [ f | \

“Ingenieria 2030", el proyecto para el futuro de
la FCFM contempla la creacién de una Direccion
de Asuntos Externos. Esta iniciativa también
permitira el aumento de programas y convenios de
intercambio, entregandole a los alumnos mayaores
posibilidades de conocer nuevas culturas y darle un
valor agregado a su carrera.
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Proyecto Reingéniate:
Sociedad y sustentabilidad,
centro de interés del ingeniero

Desde los patios de Beauchef se gestan ideas innovadoras. Muchas de ellas provienen de

ALUMNOS

exalumnos de la FCFM de la Universidad de Chile, que ademas de contar con una sélida
formacion técnica, poseen igualmente gran sensibilidad social. Asi surgen proyectos como
Reingéniate que buscan no solo proponer soluciones practicas para construir un pais mas
sustentable, sino también responder a requerimientos de comunidades vulnerables.

Departamento de Ingenieria Quimica y Biotecnologia de
la FCFM, para poner en marcha el proyecto denominado
“Ingenieria Integral para el Desarrollo Local Sostenible”.
Este consistié en dos cursos de formacién con trabajo
en terreno, destinado a reciclar el aceite de cocina

para transformarlo luego en biodiesel. La

eleccién de la comuna no fue un azar. Ella

. responde a decisiones estratégicasy a la

necesidad de dar soluciones a demandas
sociales de este sector de Santiago
particularmente vulnerable.

“Alld encontramos modelos de gestidn

Por Marcela Pulgar S.

{ uestro grupo de trabajo nace a mediados
del afio 2012. Se fue gestando a

destacables, una historiay un reconocimiento
a nivel nacional por los trabajos gue hacen.
Ademas, tenemos muy buenas relaciones con
el Departamento de Gestion Ambiental (DGA)

través de conversaciones de pasillo

entre alumnos, porque veiamos las falencias de la municipalidad. Aprovechamos nuestra propia

. . red de contactos”, afirma Pablo Garrido, egresado de
del modelo educacional y un vacio respecto g

al rol social del ingeniero. Nos instalamos en Ingenieria Civil en Biotecnologia y uno de los fundadores

el mundo del sector pablico y social’, sefiala de Reingéniate. Rossel agrega igualmente que se trata

Fduardo Rossel, egresado de Ingenierfa Civil de una comuna vulnerable. “Entonces optimizar el uso

. . . . de los recursos escasos, gestionar mejor sus residuos e
en Biotecnologia e igualmente miembro ' 8 )

fundador de Reingéniate. involucrar a la comunidad en ello, es un aporte. Muchas de

l]as personas de esta comuna tienen carritos de venta de
La Pintana fue la comuna escogida por los sopaipillas o comida casera por ejemplo. Usan aceite para

miembros de Reingéniate, egresados del cocinar. A ellos la municipalidad les da incentivos, gratuidad
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de patentes, si participan en el proceso de recoleccion de
aceites. En el marco global se fomenta el uso inteligente de
estos residuos en la poblacion”.

Esta iniciativa, sin embargo, dificilmente veria la luz si
no contara con el apoyo

El rol social del ingeniero genera segln los miembros
de Reingéniate, una satisfaccién profesional y personal
dificilmente medible. “Estadisticamente es dificil que
alguien trabaje en algo que le inspire realmente. Por
eso colaborar en esta
iniciativa que responde a

el ooa de ta piana |Ngenieria [Ntegral para el g posemas resles de

y del Departamento de

la gente y que ademas

ngenies qumica v esarrollo Local Sostenible” 2 %= Y 3 e

Biotecnologia de la FCFM,

para el disefio de los cursos. Estos se realizaron sobre Ia
base de proyectos preparados por los alumnos a lo largo del
Gltimo semestre académico en conjunto con Reingéniate.

El plan contemplé dos proyectos: a) Optimizacion de
la recoleccion de aceites usados en la comuna de La
Pintana, el cual incentiva la participacién ciudadana
de la comunidad durante el proceso de recoleccion
de aceite; y produccion de biodiesel y usos de los
Productos, destinado a crear un combustible con
menores impactos medioambientales y a bajo costo.

En cuanto a los recursos con los que cuentan para
llevar a cabo esta iniciativa, Rossel sostiene que
estos provienen principalmente “de nuestros propios
bolsillos y de la DGA de La Pintana”. Respecto de la
ayuda que les brinda la Universidad, Rossel destaca
la colaboracién desde el mundo académico en
metodologias de aprendizaje, difusién y respaldo ’
en la presentacién de proyectos destinados a

caracter sustentable vy
medioambiental, nos llena de energias para seguir adelante.

Eso nos inspira para querer extender este proyecto”, agrega
Garrido. H

recaudar fondos. “De hecho estamos preparando
nuevos proyectos gue presentaremos a diversas
instancias”.

E//[/ aager. )?E’J‘/ J/[j7/Léfff’ j
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Unidad de Extension del
Departamento de Geologia:

Gedlogos con rol social

Despueés de una manifiesta necesidad de sus estudiantes por vincular su formacién con la comunidad, el
Departamento de Geologia de la FCFM tomé el desafio y hace mds de un afio y medio cred la tinica unidad
de extension departamental de lo Facultad, un espacio no solo para forjar una conciencia social entre sus

estudiantes, sino también para aportar conocimientos sobre los fenémenos naturales a toda la sociedad.

uego del revuelo social de 2011 en torno a la educacion
en nuestro pais, la conciencia social emergente,
principalmente entre los mas jovenes, surgié en todos
los ambitos, vy el Departamento de Geologia de la Facultad

Por Andrea Davalos O.

Equipo de trabajo de la Unidad de Extension, liderado por la Prof. Luisa Pinto (der) y Muriel Espinosa (izq).

de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de
Chile fue testigo de ello. Ese afio se realizé el proceso
de autoevaluacion trianual del Departamento vy, dado el
contexto, el momento fue propicio para que los estudiantes

manifestaran sus opiniones sobre el escaso vinculo del
alumno con el entorno social dentro de su formacion.

El mensaje fue recepcionado y |a idea de implementar un
modo de acercar la labor del gedlogo a la comunidad no
tardo en llegar. El entonces subdirector del departamento
y encargado del proceso, Sergio Sepulveda, planted la
inquietud en la reunion final de autoevaluacién, donde
se lleg6 a la conclusion de que era importante crear una
instancia que abordara esta tematica.

FueasicomonaciélaUnidad de Extension del Departamento
de Geologia, la cual quedd a cargo de la Profesora Luisa
Pinto, quien desde el principio habia manifestado sus
intereses en la divulgacion de la disciplina a través de
proyectos con estudiantes. A ella, se unié Muriel Espinosa,
encargada de la gestion, ademas del apoyo de un comité
de consejeros compuesto por académicos, funcionarios y
estudiantes, con el fin de alinear y darle forma a la unidad.

“Primero se comenzd con muchas ideas —en esto uno no
tiene limites— pero después las fuimos acotando a lo que
realmente podiamos hacer y se decidi6 elegir unos cuatro
proyectos al afio. Esto fue muy importante porque que
ninglin académico puede estar tiempo completo dedicado
a la extension, por tanto, necesitabamos
ponernos metas realizables y que pudieran ser
exitosas, algo fundamental para que la unidad
pudiera seguir funcionando en el futuro”, sefala la
coordinadora, Luisa Pinto.

De esta manera se establecié que el enfoque
de la unidad seria la divulgacién, donde el eje
central contemplaria la educacion tanto para
escolares como profesores de colegio. “La reflexion
gue hicimos con los estudiantes fue que una
despreocupacién importante en Chile por parte de
la comunidad geolégica es la labor de educar al
ciudadano comdn. Hay mucha ignorancia sobre

los procesos naturales. Por eso concluimos

gue el foco debia estar en ese ambito”,

agrega la académica.

Con los objetivos claros, en agosto de 2012 se realizo la
inauguracién. “Ese mismo afio, imparti por primera vez el
curso El Rol Social del Gedlogo, y de ahi surgieron algunos
de los proyectos que se llevaron a cabo como una serie de
articulos de divulgacion de la geologiaque se publicaronenla
pagina web del departamento, en un espacio especialmente
dedicado a la unidad. También en los cursos de proyectos,
varios estudiantes se inscribieron para realizar monografias
para profesores de colegios y para la elaboracién de un libro
de geologia para nifios”, explica Luisa Pinto, quien agrega
gue “creamos la unidad principalmente como un centro
gue potencia y apoya la gestién de esta vinculacién con
el medio. Como nosotros los académicos no tenemos el
tiempo suficiente para dedicarnos a la extension, nuestra
principal base son los alumnos, ellos son nuestro recurso
humano. Nosotros hacemos todo lo que esta a nuestro
alcance para que sus iniciativas se realicen”.

La academia v/s La extension

Ya llevan un poco mas de un afo y medio, y segln la
coordinadora de la unidad hasta ahora los resultados han
sido satisfactorios —siempre dentro los parametros que
se propusieron, recalca—. Los estudiantes han respondido
como se esperaba y los prayectos sociales han tenido el

apoyo necesario para su ejecucion.



Se lanzan textos REFIP
para estudiantes de pedagogia

Se trata de recursos para que los profesores bdsicos en formacion aprendan a

Sin embargo, podria ser mejor y para ello el compromiso
de los profesores del departamento es fundamental. “No
es que no exista la intencion de participar, nosotros como
académicos tenemos tantas responsabilidades, tantos
compromisos que se nos hace dificil disponer de tiempo
para este tipo de actividades”, explica Pinto. Y eso se pudo

comprobar cuando la unidad organizé la primera version ensefiar matemadticas. La coleccién fue elaborada bajo la direccién del Centro de

del Programa de Capacitacién para Profesaores, el que se Modelamiento Matemdtico de la FCEM

realizd durante las vacaciones de invierno de 2013. En esa
instancia la participacion y disposicion de los académicos
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fueron vitales para su éxito. “Hay que tener en cuenta guela

investigacion y la docencia son las dos principales funciones Por Barbara Salas A.

en nuestro trabajo dentro de la Facultad. Es por eso gue
se debe crear una cultura de extensién, mostrarles tanto a

' ; , Salomé Martinez, Directora del proyecto ReFIP.
Extensién ha salido adelante, a través del autosustento,

los académicos, estudiantes y funcionarios lo gratificante

gue es vincularse con la sociedad. Y es ahi, involucrandote, los_recursos: humanos propios, y la voluntadi de, todo, un

departamento que quiere crear conciencia en sus futuros
profesionales. “Nosotras con Muriel somos la parte

cuando le tomas el gusto y el peso a esta labor”, afiade.

Actualmente la unidad cuenta con un estudiante para
reforzar |a parte de gestién. Ademas, se sumaron alumnos
en practica que se encargan del mejoramiento de |a pagina
web, la creacién de articulos de divulgacién geolégica vy la

visible de la unidad, pero aca hay colaboracién de muchos
estudiantes, profesores y funcionarios. Y esa es la idea,
gue todos se sientan parte de la extension”, concluye la
académica. H

gestion de practicas sociales. Es asi como la Unidad de

Algunas iniciativas desarrolladas
por La Unidad de Extension

Gestion de practicas sociales: Se apoy6 la realizacion de practicas en empresas u organizaciones que tuvieran algtin tipo
de vinculacién con la comunidad.

Programa de capacitacion en geologia para profesores de colegios: Ya van en la segunda versién de esta actividad
centrada en jornadas tedricas, practicas y en terreno, la cual se enfoca en los temas del area abordados por el Mineduc.

Articulos de divulgacion de la geologia: La iniciativa concluyé con cuatro documentos publicados en la pagina web del
departamento.

Monografias para profesores: Los textos fueron editados por estudiantes y revisados por profesores del area. Alun esta
en proceso.

Libro de geologia para nifios: Esta compuesto por ocho capitulos tematicos los que concluyen en experimentos. La
finalidad es inculcar algunos conceptos de geologia a través de la indagacién. Aun esta en proceso.

Participacion en la Escuela de Ciencias: Se gestiond la realizacién de algunos cursos impartidos por estudiantes del
departamento.

48




50

uego de tres afios de investigacion y trabajo, el martes
17 de diciembre se realizd la ceremonia que dio cierre
oficial al proyecto Fondef “Recursos para formacion
inicial de Profesores de Educacién Basica (REFIP)”, gue
lidera el Centro de Modelamiento Matematico (CMM) de
la Universidad de Chile, en conjunto con la Facultad de

Matematicas de |la Pontificia Universidad Catdlica.

Este proyecto permitio la creacion de la primera coleccion de
textos y recursos destinados a estudiantes universitarios
de pedagogia basica, con el propdésito de entregarles los
conocimientos matematicos relevantes a la tarea de
ensefiar matematicas a los nifos y nifias de Educacién
Basica, y, de este modo, hacer una contribucién significativa
a la educacion.

El acto de cierre y agradecimiento a los autores y a las 16
universidades colaboradoras estuvo encabezado por el
decano de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de
la Universidad de Chile, Francisco Brieva, quien destacé el rol
activo que la Facultad asume en el ambito de la educacién
escolar con este proyecto.

“Existian pocas o nulas referencias locales sobre material
de calidad en matematicas para profesores de educacién
basica”, sefialo el Decano, destacando la vision y el esfuerzo
de los directares y autores del proyecto, quienes “hicieron
posible alinear intereses y alcanzar la meta, en un proceso
de iteracion permanente hasta alcanzar un nivel de calidad
razonable, suficientemente bueno como para convertirse
en un nuevo estandar de la educacion matematica en el
nivel basico de escolaridad”.

Disponibles

La coleccién de cuatro textos sobre Nameros, Algebra,
Datos y Azar, y Geometria, fueron puestos en el mercado
por Ediciones SM en marzo de este afio.

La directora del proyecto, Salomé Martinez, explicd que
“estos textos ponen énfasis en el conocimiento matematico
para ensefiar. Favorecen la comprensién profunda de la
matematica escolar, de las dificultades que enfrentan los
nifnos al hacer tareas matematicas y el uso de recursos
didacticos, entre otros aspectos”.

Este objetivo se logro tras un largo, exhaustivo y riguroso
proceso de desarrollo, gue planted el desafio de repensar las
matematicas y su ensefianza, haciendo preguntas basicas
e indagando en las formas en que los escolares y profesares
Se acercan y se encantan con esta disciplina. Ademas de
revisar el material existente; hacer investigacion de campo
en las aulas y en las escuelas universitarias de pedagogia.

Asimismo, seimpuso la titanica tarea de coordinarun amplio
equipo multidisciplinario de autores e investigadores, y
someter los textos a una prueba en un piloto que abarcé 16
universidades donde se capacitd y se trabajo con mas de 70
formadores que integraron los libros y sus contenidos en los
cursos, donde finalmente 5.000 estudiantes de pedagogia
los usaron y evaluaron.

La iniciativa se realizd gracias al financiamiento del
Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnolégico
(FONDEF), con el apoyo de Fundacion Luksic, Ediciones SM,
el Ministerio de Educacion y Academia Chilena de Ciencias.

NVEYEREN:

Otra caracteristica importante de la coleccién de textos
es que sus contenidos —que abarcan tanto aspectos
disciplinares y pedagdgicos— estan alineados con los
nuevos Estandares Orientadores para la Formacion Inicial
de Profesares que deben cumplir todos los egresados de
pedagogia del pais.

El éxito del proyecto ha hecho posible darle continuidad e
iniciar una segunda fase, también financiada por Fondef,
para desarrollar durante 2014 recursos que permitan
conectar teoria y practica, acercando el aula escolar a la
formacion de los futuros profesores. H
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~ Marfa Teresa Ruiz:

- CAZADORA

"

Conacer a Maria Teresa Ruiz es comprender que no se puede describir en una sola
palabra, pues si bien la astronomia es parte de su identidad, el arte también fluye por
- " sus venas. Y es que la astronoma no es de aquellas que nacié mirando el cielo, todo lo
contrario, su nifiez la paso entre las pinturas del taller de su papd y el jardin lleno de
- ‘ bichos y plantas que no soltaban su atencién. Fue asi que en medio de su busqueda
por saber a queé dedicarse cuando grande, la curiosidad la llevé hacia la ciencia y
la casualidad a la astronomia, disciplina que no solo le ha traido reconacimiento
# nacional e internacional, sino también un inesperado regalo caido de nuestra galaxia.
En esta entrevista para Beauchef Magazine, la académica del Departamento de
Astronomia de la FCFM, doctora en Astrofisica y Premio Nacional de Ciencias Exactas,
nos cuenta sobre su infancia, sus pasatiempaos, sus logros, la importancia de difundir
O la ciencia y sus deseos de presenciar el descubrimiento de mundaos similares al nuestro

en otras partes del universo.

FLLAS

-
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aciencia y curiosidad son las dos palabras que mas

se repiten cuando la astrénoma Maria Teresa Ruiz
habla de si misma, y no es casualidad, ya que esas
dos caracteristicas innatas en ella han sido las responsables
de los grandes logros que han marcado su carrera como
cientifica. Fue la curiosidad la que la llevé a ser la primera
licenciada en astronomia de la Casa de Bello y de Chile; fue
la paciencia la que le permitié convertirse en la primera en
observar una enana café. Y suma y sigue. Pero esas dos
particularidades no solo le han servido para su profesién,
también le han ayudado a desenvolverse en otras areas
gue igualmente le apasionan. “Tengo la capacidad de
entretenerme haciendo cosas repetitivas siempre que
tenga claro cual es mi objetivo final y no me importa
pasarme horas y horas en eso”, comenta la astrénoma
guien agrega que “en general me gustan las cosas lentas,
las peliculas lentas. Me encanta todo lo que signifigue que
uno tenga que procesar. Por eso no me gusta el Twitter,
porgue creo que se dan opiniones sin reflexion, no es algo
gue me agrade”.

¢COMO NACIO EL INTERES POR EL ARTE?

“Aprendi a pintar y dibujar antes que a caminar. Mi padre
pintaba y tenia un taller en nuestra casa. Para mi era el
lugar mas fascinante del mundo al que solo tenia acceso si
cumplia con ciertas reglas como no tocar nada y guardarse
cualguier comentario. Tenia cuatro afos e iba feliz, todo
por sentir ese olar a pinturas y ver aparecer las figuras que
pintaba mi padre. Pasé por dibujoy pintura, pero finalmente
llegué al bordado porque es una actividad mas social, es
muy lento, entre puntada y puntada se puede mirar la
television, participar en una conversacién o simplemente
disfrutar del paisaje. Pero en general me gusta todo lo que
significa modificar la realidad. Me encanta la artesania,

todo lo que sea hecho con las manos. Me acuerdo gue
cuando era chica era campeona en agarrar esos chalecos
viejos y deshacerlos, después tefiia las lanas y las volvia a
tejer, 0 agarraba ropa vieja, la desarmaba y cosia mi propia
ropa, tenia moldes, me inventaba ropa”.

La mayor de cuatro hermanos, Maria Teresa aprendi6 a leer
sola a los tres afios y a los 14 se fue a vivir con su abuela
para acompafarla, ya que padecia de presion alta. “Me
encantaba vivir con mi abuela, ella era una persona carifiosa
y alegre con un espiritu muy libre”.

Estudid en el Liceo 7 de Pravidencia, y aunque fue una
entretenida experiencia, en un principio no fue facil la
adaptacién. “Llegué en 5to basico y recuerdo que las
profesoras no me querian mucho. Yo era mas bien pava
y nada de patera, ademas siempre tuve mala ortografia,
por eso estaba clasificada como una alumna mediocre.
Cuando pasé a lo que hoy es octavo afio, teniamos
profesoras distintas para cada ramo, ahi segui teniendo
mala ortografia, pero lo compensaba con buenas notas
en analisis gramatical y literatura, en matematicas vy
ciencias, y de un dia para otro pasé a ser la primera del
curso. Tuve excelentes profesoras de matematicas v fisica
gue me ensefiaron lo suficiente como para poder entrar —jy
sobrevivir con éxito!— a la Escuela de Ingenieria y Ciencia de
la Universidad de Chile".

¢COMO COMENZO SU GUSTO POR LA ASTRONOMIA?

“Entré a la FCFM gueriendo ser cientifico, aungue no sabia
casi nada de ese mundo, porque mi familia esta mas bien
ligada a las artes. Entré pensando en estudiar ingenieria
guimica que era lo gque yo mas identificaba con ciencias y
con investigar cosas nuevas. Me acuerdo que en segundo

afo, por arrancar de una practica de verano que se hacia en
los laboratorios del subterraneo del edificio de fisica —uso
de torno, donde el calory el ruido eran infernales—, encontré
una practica de astronomia. La primera semana nas hicieron
unos talleres introductorios y después nos mandaron a
Tololo. Yo miraba, estaba maravillada, pero no sabia mucho.
En eso me pidieron buscar constelaciones porgue son faciles
de encontrar debido a sus configuraciones geométricas.
Recuerdo que me tocé una noche sin luna y una via lactea
gue cruzaba el cielo de lado a lado. Fue un momento muy
especial porque por primera vez me senti parte del universo.
Ademas, ahi habia un campo infinito de preguntas para
saciar la curiosidad que siempre me caracterizé. Fue en ese
momento en que me dije: voy a hacer todo lo posible para
gue esto sea lo que me ocupe el resto de mi vida".

En 1971 Maria Teresa se convirtié en la primera licenciada en
Astronomia de Chile y el mismo dia que se gradud viajo a
realizar sudoctorado ala Universidad de Princeton en Estados
Unidos, donde ademas de convertirse en la primera doctora
en Astrofisica de esa institucién, coincidié con el que seria su
futuro marido, Fernando Lund (Premio Nacional de Ciencias
Exactas 2001), guien también cursaba su doctorado luego de
estudiar Fisica en la Facultad de Ciencias de la U. de Chile.
“Para mies muy bueno que él sea un cientifico, ya que es facil
comunicarse y entender, por ejemplo, laimportancia de viajar
a conferencias o a observar, en micaso. En algunas ocasiones
lograbamos viajar juntos a conferencias y nas repartiamos la
labor de cuidar a nuestro hijo Camilo”. Asimismo rememora
algunas anécdotas en esos viajes. “Recuerdo que en una
conferencia sobre Supernovas en Venecia, a la que fui con
mi marido, mi identificacién decia Dr. Ruiz y la de Fernando
Mr. Ruiz. Anduvo toda la semana muerto de Ia risa con su
identificacién colganda”.

Su hijo Camilo es ingeniera civil industrial titulado de la FCFM
y hace poco se convirtié en papa de Santiago. “Mi nieto es
el nifio mas lindo e inteligente del mundo”, comenta la
orgullosa abuela.

EN TODOS SUS ANOS DEDICADOS A LA ASTRONOMIA
¢CUAL HA SIDO EL LOGRO QUE MAS SATISFACCIONES LE
HA TRAIDO?

Por muchos afios trabajé en el estudio de cadaveres de
estrellas. Las mas antiguas son las mas frias, emiten muy
poca luz, por ende, son muy dificiles de ver. Mi preocupacion
eraentender si estas estrellas podian ser parte de la materia
oscura, 0 materia perdida, que es normal y corriente pero
gue no se ve. Para ello, mi estudio se enfocé en una regién
relativamente cerca del sol y me centré en los objetos
mas cercanos y con luz mas débil. Estuve muchas noches
en los telescopios mas grandes que habian en esa época
para estudiarlas y ver su huella digital, su distribucion de
energia, que te dice si es una estrella muerta o no. Por otra
parte, por afos existio la pregunta de si existian objetos
mas pequefios que una estrella y mas grandes que Japiter
—que es el planeta mas grande— se los bautizé como
Enanas Café (Brown Dwarfs). Esto no se sabia, para poder
ser estrella y lograr que se produzcan reacciones nucleares
se requiere tener una masa mavyor de 70 veces la de Japiter.
Aunque yo no trabajaba en ese tema sabia algunas cosas
como que estos objetos debian tener litio (que las estrellas
no tienen porque el calor lo destruye). Mientras observaba
en el telescopio de 3.6 metros de La Silla en marzo de 1997,
observé un objeto que me llamé la atencién porgue se
movia mucho con respecto al sol (y a nosotros). Yo estaba
feliz porque dije ‘aqui tengo el cadaver de estrella mas
antiguo que existe, pero resulté que salié una distribucién
de energia stper rara que no pude reconocer. Al principio
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pensé que habia cometido algun error en el proceso, asi
que lo volvi a repetir pero salié igual. Habia una distribucion
de energia cero en el visual subiendo mucho hacia el rojoy
con unas huellas que no reconocia. Fue ahi que pensé enla
posibilidad de que fuera una Enana Café. Con lo poco que
sabia se me ocurrio buscar la huella de litio y ahi estaba. Asi
gue me dicuenta de que habia descubierto la primera Enana
Café. Fue un regalo porgue no la buscaba y no se conocia
otra. Le puse Kelu que significa rojo en mapudungtin (todo
el mundo me preguntaba por qué no le puse mi nombre.
Qué fome, encuentro que es mucho mas lindo que se llame
Kelu)”,

“Este estudio fue el que me dio mas felicidad primero
por el trabajo sistematico, que disfruté mucho, porque
encontramos muchas cosas interesantes y cientificamente
relevantes; y segundo, por este regalo final que fue un
privilegio. Ser |a primera en la humanidad en ver un objeto
es casi inmerecido ya que como siempre digo, la Kelu
me hizo sefias, yo no la fui a buscar”. Y aungue ahora se
conocen mas de mil enanas café, la Kelu ha seguido dando
sorpresas. “El 2002 la observaron con un telescopio con
laser desde Hawaii y descubrieron que no es una sino dos
enanas café, girando una en torno a la otra, dos hermanas.
Y hace dos o tres afios, un investigador inglés me mand6 un
mail contandome que una de las dos, a su vez, es también
doble. Son objetos que tienen diez a treinta veces la masa
de Japiter y estan ahi formando un racimo, una familia
de sUper-planetas, todos dando vueltas entre ellos. Es
maravilloso”.

Gracias a este descubrimiento, la astronoma comenzd a
cambiar su linea investigativa y de las estrellas muertas,
se sumergio en la busqueda de planetas en otras estrellas.
“Cada vez mas me he dado vuelta hacia el lado de las
enanas café y el Iimite todavia no claro de lo que es esoy lo
gue son los planetas, es un gran tema”.

LA KELU FUE LA GRAN PROMOTORA DE QUE LE
OTORGARAN EL PREMIO NACIONAL DE CIENCIAS
EXACTAS EN 1997 Y SE CONVIRTIERA EN LA PRIMERA Y
UNICA MUJER EN RECIBIRLO. (COMO SE ENTERO DE LA
NOTICLIA?

“Ese dia estaba partiendo de vacaciones a México con mi
marido, mi hijo y un sobrino. Mientras esperaba el taxi para
el aeropuerto recibi la llamada del Ministro de Educacién
y fue muy impresionante. Parti sola en un taxi hacia el
Ministerioy luego en el propio auto del Ministro me llevaron
al aeropuerto donde me esperaban mis amigos y familiares.
Fue unviaje raro, no dorminada en el avién. Parecia algo irreal”.

YA TIENE CUATRO LIBROS DE ASTRONOMIA A SU HABER
Y CONTINUAMENTE REALIZA CHARLAS PARA TODO
PUBLLICO. ¢POR QUE CREE QUE ES IMPORTANTE ACERCAR
LA CIENCIA A LA GENTE?

“Explicar, acercar la ciencia es una necesidad. Poder hablar
con conceptos correctos, pero con lenguaje simplificado
requiere de un esfuerzo extra que pocos cientificos lo
hacen. He dado muchas charlas a nifios, a publico general,
y me he dado cuenta de que la gente agradece mucho el
gue t0 le puedas explicar la ciencia en palabras simples.
Ademas, en el caso de la astronomia, esta ciencia es una
herramienta muy potente para ensefiar ciencia en los
colegios. Por ejemplo, los nifios chicos son astrénomos en
potencia, saben mucho mas del tema de lo que uno piensa.
Por eso contarles gue la ciencia es maravillosa, fantastica
y no esa lata de la ecuacién que hay que aprenderse de
memoria es muy importante, ya que les cambia la manera
de enfrentarse a estas disciplinas. Por otro lado, hay que
tener en cuenta que nuestro trabajo es financiado —aguiy
en todas partes del mundo— por el Estado, lo gue significa
gue es la gente que paga impuestos la que esta financiado
nuestro trabajo. Por tanto, lo minimo que podemos hacer es
contarles por qué vale la pena que haya cientificos haciendo
lo que hacen”.

¢CUAL ES EL DESAFIO EN LA ASTRONOMIA QUE AUN
ESPERA ENFRENTAR?

No sé si me toque, pero me gustaria tener la oportunidad de
ver si hay otros mundos como |a tierra. Poder observarlos y
ver si hay signos de vida. Yo creo que la posibilidad de ver
hombrecitos caminando esta todavia muy lejos, pero si
podriamos aspirar a ver las atmdsferas de esos planetas y
si muestran biosefales, como |a huella de la clorofila o la
presencia de oxigeno, y sihayozono, gue es este gran escudo
contra la radiacion ultravioleta del sol que destruye el ADN,
la capa de ozono permitié que la vida explotara en nuestro
planeta. Seria interesante, constatar gque no estamos
solos, que no tenemos la tremenda responsabilidad de

ser la Unica consciencia del universo. Nada de lo que ha
pasado en el universo parece ser consciente de su propia
existencia y evolucion, sin embargo, nosotros recién
llegados a este universo, hemos evolucionado hacia vida
consciente. Entonces, podemos preguntarnos ¢cual sera
el propésito de nuestra consciencia? o ¢cual sera el buen
uso que deberiamos darle? es un tremendo peso gue cae
sobre nuestros hombros y nos ayudaria mucho constatar
gue existen otros personajes que también comparten esa
responsibilidad en nuestro universo”,  f |

\Ver més en:
http://vimeo.com/80523279

Astrénoma Maria Teresa Ruiz.
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rquitectura y Urbanismo, Ciencias Sociales vy

Medicina son las facultades que desde el segundo

semestre de 2013 comenzaron a implementar tres
modulos de |a plataforma creada por el Area de Desarrollo
de Infotecnologias (ADI) de la FCFM, con el fin de facilitar
temas relacionados con la gestién curricular y académica,
haciendo mas eficientes, rapidos y seguros procesas como la
planificacién de los cursas, inscripcién académica, horarios,
ingreso de calificaciones, requisitos de toma de ramos,
entre otros. El ADI junto con la Direccion de Pregrado de la
Universidad de Chile estan preparando el arribo del sistema
a otras unidades de la Casa de Bello.

urante el 7y 8 de noviembre, la Universidad de Tokio,

ubicada entre las 30 mejores casas de estudio del

mundo, llegé a Chile para llevar a cabo la novena
version del encuentro UTokyo Forum que esta vez tuvo
como sede a la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la U. de Chile y a la Universidad Catdlica. El encuentro,
que se realizd por primera vez en nuestro pais, conté con
dos jornadas de charlas y seminarios de diversos temas
de interés para ambas naciones tales como astronomia,
energias renovables, geologia y problematicas sociales. A
ellas se suma una feria de estudiantes que tuvo por objetivo
dar a conocer las diferentes oportunidades que existen para
ir a estudiar a esta prestigiosa institucion. La ceremonia de
cierre de la actividad se realiz6 en dependencias de la FCFM,
la cual concluyé con el compromiso de seguir estrechando
lazos y continuar trabajando en proyectos conjuntos.

U. de Chile y Academia
China firman acuerdo de
colaboracién cientifica en
astronomia

on el objetivo de establecer un trabajo en conjunto

en esta area, la National Astronomical Observatories

(NAQC), dependiente de la
Academia China de Ciencias (CAS),
firmaé en octubre pasado un acuerdo
de colaboracion con la Universidad
de Chile. El convenio que contempla
intercambio  de investigadores,
estudiantes, becas y construccién
de instrumentacion, entre otros,
incluye una inversion inicial de tres
millones de ddélares para la creacion
del Centro Conjunto China-Chile
de Astronomia, la primera entidad
cientifica que el pais oriental

establece en el extranjero y que se encuentra albergado en
dependencias del cerro Calan.

Ademas, la delegacién de China conté con la presencia del
presidente del CAS, Dr. Chunli Bai, quien durante su visita
a nuestro pais fue distinguido por la Universidad con la
medalla Doctor Honaris Causa gracias a sus importantes
contribuciones en el desarrollo de los campos de la
microscopia de sonda, nanociencia y nanotecnologia.
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CMM crea primer diploma
en educacién matematica
para formadores de
profesores

partir de este afio el Centro de Modelamiento
Matematico (CMM) de la Facultad comenzd a
impartir el Diploma en Educacién Matematica,
el cual tiene por objetivo proporcionar herramientas vy
conocimientos a los profesionales que participan en la
formacion de profesores con el fin de gestionar los procesos
de ensefianza y aprendizaje en la educacion basica. El

programa fue desarrollado por un grupo interdisciplinario
de docentes e investigadores del CMM sobre |a base de
una experiencia de mas de cinco afios en el disefio de los
nuevos estandares para la formacién inicial de docentes.
“El foco es proveer diversas herramientas para abordar
la tarea de ensefiar matematica de manera efectiva con
cercania al aula, promoviendo que los formadores que
participen en este postitulo sean capaces de entregar a
sus estudiantes el conocimiento matematico relevante
a la tarea de ensefar”, explica la directora del programa,
Salomé Martinez. El diploma esta dirigido a formadores
de profesores de educacién basica, profesionales de
instituciones de Asistencia Técnica Educativa y jefes de
UTP o directores de departamentos de matematica.
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ntre diciembre de 2013 y febrero de 2014, la

estudiante del Departamento de Computacién de

la FCFM, Giselle Font, participé en el CS Academy
de Google, que consiste en una pasantia en la sede de
Mountain View, en California. La estudiante, quien fue la
Unica chilena seleccionada, tuvo la posibilidad de aprender
de los mismos ingenieros de Google, recibir coaching
personalizado y participar en el desarrollo de herramientas
de la empresa. Este programa, dirigido a estudiantes de
pregrado de universidades de Latinoamérica y Australia, es
la primera version exclusivamente para mujeres que lleva a
cabo la compafia con el objetivo de promover el aumento
de las estudiantes de computacion, su permanencia en la

carrera y contribuir a enriquecer sus habilidades técnicas.

U, de Chile distinguio al

matematico Lionel Thibault
con medalla Doctor
Honoris Causa

> |

omo una forma de reconocer sus aportes en el

campo del analisis variacional y su apoyo brindado

al desarrollo investigativo del Departamento de
Ingenieria Matematica de la FCFM, |a Universidad de Chile
distinguié en enero de este afio al matematico haitiano
Lionel Thibault con la medalla Doctor Honoris Causa,
maximo reconocimiento otorgado por la Casa de Bello.
Durante la ceremonia se destaco su extensoy sobresaliente
curriculum, la publicacién de mas de 110 articulos cientificos,
ademas de innumerables actividades académicas, entre
ellas haber sido guia de muchas tesis de estudiantes
chilenos. “Vine a Chile por primera vez en 1998, cuando
muchos colegas volvian de estudiar del extranjero para
constituir el CMM, que para mi hoy es uno de los centros
de investigacién mas importantes del mundo”, dijo el Prof.
Thibault, quien actualmente se desempefia como profesor
titular en la Universidad de Montpellier, Francia.

Fstudiantes participan en
talleres con Universidad de

Harvard

urante enero se realizd el Programa Harvard-Chile

Special Workshop on Data Science: An Innovative

Learning Exchange, donde participaron estudiantes
de ingenieria de la Universidad de Harvard y de diversas
instituciones de nuestro pais, entre ellos, cuatro alumnos
de la FCFM. La iniciativa, organizada por el Centro de
Modelamiento Matematico y el Institute for Applied
Science de la universidad norteamericana, tuvo por objetivo
investigar posibles soluciones innovadoras que ayuden a la
astronomia del futuro, enfocandose en los datos masivos,
un desafio que ha surgido con la nueva generacion de
camaras astronomicas. El programa reunid a 12 estudiantes
con la tarea de desarrollar nuevas técnicas en el manejo y
analisis de datos astronémicos.

FCFM estrecha lazos con La
Universidad de Cornell

| director de la Escuela de Ingenieria Civil y Ambiental
de la prestigiosa Universidad de Cornell, EE.UU.,,
Prof. Philip Liu, visité las dependencias del campus
Beauchef para reunirse con académicos e investigadores
de la FCFM con el fin de entablar vinculos y planificar
futuros proyectos en comun, especialmente en materia de
tsunamis y tecnologia sismoldgica. En su recorrido visito el
Centro Sismoldgico Nacional y el Laboratorio de Hidraulica
del Departamento de Ingenieria Civil. La iniciativa es parte

del proceso de internacionalizacién que esta llevando a
cabo la FCFM.

Prof. René Garreaud es nombrado
presidente del Consejo Superior
de Ciencia de Fondecyt

esde enero de 2014 y por un afo, el académico del

Departamento de Geofisica de la FCFM y subdirector

del Centro de Ciencia del Climay la Resiliencia (CR)2,
René Garreaud, asumio el cargo de presidente del Consejo
Superior de Ciencia de Fondecyt, el cual tiene por objetivo
supervisar los procesos de evaluacion y criterios en la
entrega de fondos para la investigacién basica y aplicada.
“A mi juicio Fondecyt es un instrumento que ha sido muy
importante para la ciencia en Chile”, sefiala el académico,
guien desde el afio 2006 ha participado en diversas
instancias del organismo.
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Beauchefianos en el Metro:

Cuatro décadas de
ingenieria y pasion

Fueron varios los ingenieros de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas (FCFM) que participaron en la
ingenieria del Metro de Santiago, desde planificacién temprana de las primeras estaciones en la Alameda hasta el

estreno de sus mas recientes lineas.

Por Constanza Avila F.

orrian los calidos vientos del verano santiaguino de

comienzos de los 70, y en la atmésfera se respiraban

aires de cambio y turbulencia gque no pasaban
indiferentes. Chile se habia convertido en un estado
atrayente: una década después de ser el anfitrién de la Copa
Mundial de Futbol, su politica nacional hacia noticia en el
mundo entero, todo esto bajo la efervescencia de nuevas
modas juveniles y de una vida cultural intensa. Ahora,
esta pequefia y larga franja de tierra al sur del mundo se
esforzaba por convertirse en una nacién desarrollada.

Como partedeesteardor,unodelos proyectosemblematicos
fue la construccion del Metro en Santiago. En 1968 se
habian aliado las
empresas francesas

sceom y Sofrets y  ~-COMO Si fuese una fabrica; es decir, era

la consultora chilena
CADE, para llevar a
cabo el plan aprobado
por el gobierno de
Eduardo Frei Montalva que creaba el Metro, luego de que
un estudio lo definiera como absolutamente necesario. Se
habia decidido dar marcha al gran proyecto que cambiaria
la cara visible de Santiago para siempre. Dos afios después
habian comenzado las obras de construccion, en una linea
concebida inicialmente entre San Pablo y La Moneda, y que
luego se extenderia para desarrollar un mapa de 5 lineas
conun total de 80 kilometros alo largoy ancho de la capital.

Las labores de construccién fueron parte de la cotidianeidad
de todos los santiaguinos. Los métodos iniciales se hacian
a cielo abierto, con excavaciones en talud que tomaban
mucho tiempo y a veces algunos vecinos debian incluso
mudarse esporadicamente de casa. La prensa de esos afios
cuenta capitulos de autos que se caian a las excavaciones
y personas en dudoso estado que aparecian en las
mafianas durmiendo en los agujeros donde
pasarian los andenes.

Asicomenzaron los setenta, y en medio
de un clima politico y social dificil,

la construccion del metro no se

) detuvo. Ramon Ross, recién
egresado de Ingenieria

Civil de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile, se unia a las filas de la empresa CADE
en 1974, una de las instituciones pioneras en consultaria en
Chile.

“En algtin momento fui a ver la posibilidad de hacer una
practica en el IDP, que es la oficina que estaba frente al
metro, y que se dedicaba a la consultoria. Ahi no me fue
bien, pero después durante las vacaciones yo estaba en la
playa y me Illamaron, y me preguntaron si me interesaba
trabajar con ellos. Entonces yo parti ahi ‘llevando los
planos’, porque en realidad todo eso se habia hecho en base
alanecesidad de hacer una oficina de ingenieria de detalles
en el desarrollo de
proyectos, gue no
existia en Chile en

un curso completamente enfocado en esos  momentos”

cuenta Ross.  “La

problemas reales.” empresa CADE

se dedicaba casi
exclusivamente al Metro, que era el ‘proyecto 002’ lo tengo
grabado. Teniamos la ventaja de trabajar con las empresas
francesas, que tenian control en las operaciones de los
metros de Francia; por lo tanto, existia un gran manejo en
el know how de la operacién y disefio de lo que debiamos
implementar aca”, recuerda el beauchefiano.

Bajo esta linea, muchos ingenieros chilenos viajaron
a especializarse a Francia para luego ejecutar sus
conocimiento en el Metro de Santiago. Alberto Boteselle,
Ingeniero Civil Electricista de la FCFM, fue uno de ellos.

Boteselle habia trabajado desde 1972 en una empresa
eléctrica chilena, a cargo de los transformadores que Metro
usaria en el futuro. En noviembre de 1973, Juan Parrocchia,
arquitecto de la Chile, artifice del plan de urbanismo de
Santiago y Director del Metro en ese tiempo, le ofrecié
formar parte de sus filas, a lo cual Alberto accedio, sin saber
gue se quedaria trabajando ahi por 35 afios.

“Uno de los mayores desafios en ese tiempo fue preparar
a los trabajadores que mantendrian el metro. Sin
conocimientos del idioma francés, luego de estudiar un afio
y medio fui enviado al Metro de Paris por nueve semanas
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a entrenamiento en todas las tecnologias, para después
llegar aca y capacitar a las personas que iban a operar el
metro”, cuenta Alberto.

El 15 de septiembre de 1975 se iniciaron oficialmente
las operaciones del Metro de Santiago, en medio de un
ambiente lleno de admiracién y entusiasmo ante esta
novedad. Segun recuerda Alberto, que ese dia estaba en

P

la estacion de La Moneda presenciado la inauguracion,
“para los que habian tenido la oportunidad de estar en

")
L
o
=)
<DE
>
o
=
=
wn
=)
=
@
=)
|_
2
T

los metros de Nueva York o Europa, se veia muy moderno,

como toda obra nueva, y tenia adelantos que muy pocos
metros habian introducido en esa época, como el pilotaje
automatico o equipos de comunicacion, que lo hacian un
metro de primera categoria”. Como anécdota, los medios de
comunicacion cuentan que ese dia los primeros pasajeros
intentaban detener el metro con la mano, como si se tratara
de los buses urbanos a los que estaban acostumbrados.

El tramo inicial, desde San Pablo hasta La Moneda, seria
ampliado dos afos después hasta El Salvador. En 1978,
finalizan las obras de la linea 2 en dos tramos. Primero,
desde Los Héroes hasta Franklin para seguir desde Franklin
a Lo Ovalle. En 1980, se ampliaria nuevamente la linea 1
hasta Escuela Militar, en lo que seria su dltima inauguracién
hasta 1986.
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Para el mantenimiento de la recién estrenada linea 2 en
1978, otro beauchefiano se unié al equipo de ingenieros
de excelencia del Metro. Manuel Duharte, académico del
Departamento de Ingenieria Eléctrica, por ese entonces
recién titulado de la FCFM, revisaba por debajo de los
andenes que las instalaciones eléctricas estuvieran de
acuerdo con los planos, centimetro por centimetro en
cada estacion. “Me topé con cosas muy novedosas”,
cuentaDuharte, “yeracomoestarconunlaboratorio
en vivo y en directo, con mucha maquinaria

de dltima generacion”. Por ejemplo, en 1980
llegaban carros con sistema de regeneracion,
gue permitian devolver al sistema la energia
eléctrica que dejaban de ocupar al frenar.
Otra primicia para la época era el uso de
neumaticos, ya que “en general los
ferrocarriles no usan neumaticos,

Economia de guerra

pera este metro si, lo que da una
Comenzando |la década de los ochenta,

Alberto
paralelamente como profesor en el

serie de ventajas como frenar

Boteselle se desempefiaba

en menor distancia, produce
menaos vibracién y menos
ruido”, explica el ingeniero Departamento de Ingenieria Eléctrica de
eléctrico. la Universidad de Chile. “Creo que fui uno
de los primeros profesores en no hacer clases
convencionalmente” —recuerda Boteselle— “yo
sencillamente llegaba y organizaba el curso en
todos los temas, repartiendo una parte en disefio,
otra en buscar informacién, en calcular, hacer planos,
y terminaba el curso construyendo un equipo que yo lo
aprobaba o noigual como si fuese una fabrica; es decir, era

un curso completamente enfocado enlos problemas reales”.

“Era un excelente profesar, porque teniamos todos 77
dice entre risas Miguel Sanchez, uno de sus alumnos
titulado de Ingeniera Civil Electricista “en realidad si no
teniamos un 7 era porgue no estabamos presentando toda
la documentacién necesaria para poder construir, por lo
gue debiamos replantear el proyecto. De todas maneras,
esta forma practica me sirvié mucho para mis desafios
posteriores”.

Esosdesafios posteriores sonlos que Migueldebid enfrentar
en Metro, hasta donde llegd en 1983 a través de Alberto

Boteselle. Recién egresado, Miguel buscaba un tema para
su tesis cuando Alberto le ofrecié la oportunidad de disefar
junto a otro compariero el proyecto eléctrico del tramo
Los Héroes-Cal y Canto de la Linea 2, que podria ser al
mismo tiempo su memoaria. “Era un proyecto que se hacia
en torno a las dificultades econémicas del afio 82, el pais
estaba muy complicado con toda la crisis de los bancos y |a
intervencion de la deuda. Por lo tanto, se buscaba construir
lalinea 2 para generar empleo, pero también haciéndola con
el mejor aprovechamiento posible de los equipamientos que
habian quedado como excedentes de las construcciones
del periodo anterior. Debiamos manejar una economia de
guerra”, afirma Miguel.

Para lograr esto, se iniciaron largas discusiones con los
ingenieros franceses y chilenos que habian participado en
todo el proceso de construccién anterior del metro. Alberto
Boteselle, Jefe de Mantenimiento de los Sistemas Eléctricos
de Metro y Ramén Ross, aun en la consultora Cade, ya
llevaban afios de experiencia y fueron parte fundamental
de los nuevos lineamientos que tomaria el sistema de
transporte en dicha época.

Finalmente, luego de afios de planificaciones y trabajos,
en 1986 se inaugura la Estacion Santa Ana, para ampliarse
hasta el Puente Cal y Canto un afio después. Este seria el
Gltima estreno en 10 afios, luego de que, argumentando el
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terremoto de 1985, el gobierno decidiera detener el proyecto
delalinea s, enlaqueya habian comenzado a trabajar. “Fue
un golpe muy fuerte para nosotros”, recuerdan Alberto
Botesselle y Ramén Ross, proyecto en el que trabajaban
desde 1981.

Una hora mas al dia

Después de esos afios dedicados al mantenimiento y en
donde muchas cosas pasaron en la contingencia nacional y
enlaadministracion del Metro —en 1989 pasa a ser Sociedad
Anénima- se inaugura la linea 5 en 1997 desde Baquedano
hasta Bellavista de La Florida.

Desde entonces, nuevos rostros se unen a la ampliacion de
las lineas ya existentesy a la construccién de la Linea 4, que
conectaria a uno de los sectores mas aislados en cuanto a
transporte publico de la capital: Puente Alto.

Carlos Mathiesen fue uno de ellos. Ingeniero Civil Hidraulico,
llegd a Metro con una vasta experiencia a trabajar para la
Linea 4, que el 2005 se inaugurd desde Plaza Puente Alto
y Tobalaba.

“Vivi una época de algunos cambios en las estrategias en
gestion de construccion, fue la validacion del método de
construccion austriaca que era mucho menos invasivo, todo
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subterraneo, y no solo en construccién y disefio sino que
también en la forma de administracién”, cuenta Mathiesen,
gue en ese tiempo estuvo también sujeto a plazos mas
rigidos y acotados de trabajo, luego de que los periodos
presidenciales se acortaran de 6 a 4 afios.

Sin embargo, el recuerdo mas nitido que Mathiesen
conserva es el dia de la inauguracion. “Tuve el privilegio de
estar en la inauguracion de la linea 4 recibiendo a la gente
gue se subia en los carros de Puente Alto, y muchos se
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ponian a llorar. La sensacion de contribucion al desarrollo
de la comunidad, de poder regalarle una hora mas de dia a
la gente, eso es espectacular”.

Esta emocion fue lo que hizo que los ingenieros de la FCFM,
Alberto Boteselle, Miguel Sanchez, Ramén Ross y Manuel
Duharte, entre otros, dedicaran pocos o muchos de sus afios
de vida a trabajar en el Metro, inspirados por la excelenciay
el servicio a la comunidad. H



MUNDO BEAUCHEF

Mundo Beauchef:

Un espacio pensado especialmente
para Los ex alumnos de la FCFM

Porgue al salir de la Facultad se sigue siendo
beauchefiano... en estas paginas conoceras las historias de
nuestros graduados.

Si estudiaste en la FCFM y estas trabajando en
el extranjero o en algdn rincon del pais; si estas
desarrollando alglin proyecto interesante; o si eres parte
de una instancia para reunirte con tus excomparieros de
universidad, inférmanos en: comunicaciones@ing.uchile.cl

Visitanos:
www.ingenieria.uchile.cl/egresados

DIM United y CIA: Deporte y Compariierismo

La organizacién deportiva DIM United y CIA naci6 en los patios de
Beauchef, cuando alumnos del Departamento de Ingenieria Civil
Matematica se reunian para jugar pichangas en la Facultad.

A principios de 2013, y con varios de aguellos alumnos egresados,
decidieron ingresar a las ligas amateur de futbolito, logrando el
segundo lugar en la Copa de Plata de la Liga de Santiago a fines
del afio pasado.

Martin Castillo, egresado del DIM e integrante del equipo, dice
gue “si bien no nos caracterizamos por ser un equipo de alta
competencia —que no nos interesa— si SOMOS un equipo con
un gran sentido del compafierismo y de apoyo mutuo, pues lo
importante es pasarlo bien y no ganar”.

Ademas, afirma que les gustaria poder incluir a mas companferos,
exalumnos e incluso académicos y funcionarios. “También han
participado del equipo estudiantes de otros paises que se estan
doctorando en el DIM", cuenta Martin.

Beauchefiano entre los cinco jovenes innovadores chilenos segin el MIT

José Tomas Arenas, titulado de Ingeniero Civil Eléctrico e Ingeniero
Civil Industrial de la FCFM, fue escogido como uno de los cinco

Innovadores menores de 35 afios en Chile segtn la lista de MIT
Technology Review,

El prestigioso Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT)
desarrolla esta competencia en diversos paises para “descubrir
a los jévenes que estan dando soluciones a los problemas reales

a traves de la tecnologia v darles un reconocimiento v visibilidad
global”.

Jose Tomas Arenas, galardonado como el Innovador Sacial Chile
2013, fue reconocido por su proyecto DART, una plataforma de

telemedicina para diagnostico temprano de la ceguera provocada
por |a diabetes.

Solo un tercio de los diabéticos acude anualmente a realizar
el chequeo gue permite diagnosticar los problemas a I3 vision

asociados a la enfermedad. Segln José Tomas, “el proyecto

busca disminuir la ceguera causada por retinopatia diabética. La

solucién es la implementacion de un sistema de telemedicina web

Eollice es una plataforma web gue conecta personas para financiar
colectivamente proyectos de energias renovables. De esta forma,
cualquier persona puede invertir desde 10 mil pesos en estos
proyectos destinados a PYMEs obteniendo tasas de retorno entre

un 8y 14% anuales.

La idea surgié en abril de 2013, cuando Francisco Sepulveda

y Stefan Pribnow, Ingeniero Civil Eléctrico e Industrial de la

FCFM, respectivamente, se reunieron con varias empresas que
desarrollaban proyectos de energias renovables de autoconsumo
(es decir, que la energia se inyecta directamente en la empresay se
consume en su totalidad) y detectaron que del total del proyectos,

solo el 3% se materializaba debido a |a falta de financiamiento.

Francisco aprendi¢ sobre energias renovables trabajando en el
Centro de Energia de la FCFM donde detectd gue la inversion es
un tema crucial para la ejecucion de este tipo de proyectos. Stefan

y diagnéstico automatico, una tecnologia de reconocimiento de
patrones en imagenes digitales”.

Sobre su formacién en Beauchef, Arenas comenta gue “creo
que la innovacién de impacto debe establecerse sobre una base
sdlida, con argumentos Yy no solo con modelos de negocios. Esto

esta presente en la formacion gue entrega la Escuela desde los
primeros afios de |a carrera”.
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siguié ramos electivos de emprendimiento y habilidades blandas

que fueron clave para el desarrollo del proyecto.

Eollice fue de los ganadores en la tltima version de la competencia
GeekCamp de la Universidad Catdlica y esta siendo actualmente

incubado por IncubaUC.
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Philippe Delteil, Rio de Janeiro, Brasil

A fines de junio del afio pasado, tras haberse titulado de Ingenieria
en Ciencias de la Computacién, Philippe Delteil, impulsado por el
deseo de alejarse de la contaminacion, el clima seco, el invierno
frioy la alta segregacion fisica, decidié mudarse a la ciudad que lo
habia seducido afios atras: Rio de Janeiro.

En un principio no fue facil, no tenia el suficiente dinero para
solventar su estadia por lo que tuvo que trabajar en un hostaly a
cambio lo dejaban hospedarse. Al mismo tiempo, habia empezado
arealizar entrevistas laborales. Finalmente avanz6 en las distintas
etapas en |BMy después de largas entrevistas en inglés, espafiol y
portugués fue seleccionado.

Actualmente Philippe es parte del equipo (repartido por México,
Francia, Estados Unidos, Filipinas, India y Brasil) que se encarga
de mantener un sistema de busqueda de los sitios web publicos
y privados de la empresa. Utilizando tecnologias como Hadoop y
Lucene se dedica a generar rutinas de mantenimiento, métricas
de rendimiento y procedimientos de optimizacién del buscador.

Declara que la formacién que tuvo en la FCFM ha aportado mucho
a su desempefio. “La rigurosa formacién de la Escuela nos
prepara para los escenarios mas complejos: los desconocidos.

Si bien durante la carrera uno reclama y hace ‘pataleta’ por

la alta exigencia, después uno ve las diferencias con otros
profesionales y las ventajas comparativas que uno tiene”,

Pablo Garcia, Colonia, Alemania

Pablo nacié en Aricay realizé sus estudios de ensefianza media en
la educacién municipal. En el afio 2001, después de haber rendido
con éxito la PAA, entr6 al Plan Comun de Ingenieria en la FCFM.
Se tituld de Licenciatura en Ciencias con mencién en Astronomia
y actualmente esta haciendo un Ph.D. in Astrophysics en el I.
Physikalisches Institut de la Universitdt zu KéIn, en Alemania.

Debido a su profesién, Pablo debe viajar mucho. Actualmente,
reparte su tiempo entre la ciudad de Colonia, donde estudia; San

dice. Recuerda especialmente a “las tareas de programacion, que
fueron varias veces mas dificiles que cualquier problema gue me

ha tocado enfrentar en la vida laboral”.
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Pedro de Atacama, donde esta el telescopio NANTEN2 con el cual
trabaja y Arica, su ciudad natal. Con respecto a la formacién que
recibié en la FCFM, Pablo piensa que le sirvié principalmente para
demostrar que uno tiene las capacidades necesarias para superar
obstaculos relativamente dificiles como los son los ramos de la
malla. “Creo que mucha de mi disciplina de estudios se consolidé
durante los cuatro afios de la licenciatura”, dice al recordar “los
interminables fines de semana estudiando para los controles vy
terminando tareas”.

Karen Flores, Rehvot, Israel

Karen Flores se fue de Chile al poco tiempo de haber obtenido
su titulo de Ingeniero Civil en Biotecnologia en la FCFM en 2010.
Decidida a tomarse un descansa y hacer algo diferente, partié en
mayo rumbo a El Cairo para ensefiar inglés como voluntaria en un
jardin infantil.

Pese a las diferencias culturales y al momento politico que vivia
Egipto en ese momento, Karen se enamord de Medio Oriente y
quiso quedarse. “El choque cultural de vivir en un pais islamicoy la
revolucién no fueron faciles de sobrellevar, pero la cultura, historia
y la gente me atraparon y decidi investigar opciones reales o
para continuar mis estudios de doctorado en la zona", cuenta o‘flf \

<
la beauchefiana. Fue asi como, mientras viajo a Israel de %,." .
A
@

.

los extranjeros para poder estudiar. En abril de 2012, cuando finalizd
su voluntariado, se trasladé de Egipto a Israel para comenzar su
proceso de postulacion, el cual duré casi cuatro meses.

Actualmente, Karen esta cursando su segundo afio de doctorado
en Biologia en el Weizmann Institute of Science, en la pequena
ciudad tecnolégica de Rehvot, en donde investiga nuevos
tratamientos para el cancer. “Aunque se aleja bastante de la
ingenieria, me gusta mucho lo que estoy haciendo ya que sigue
enmarcandose dentro del area de |a biotecnologia”, afirma.

Sobre su formacién en la FCFM, esta joven viajera dice que “fue sin
duda la plataforma que me catapulté al nivel de poder competir
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Los planes de este astrénomo beauchefiano son volver a Chile y ser
un aporte al pais en su area y también ligarse al area de la educacion.
Aparte de sus propias investigaciones, siempre ha pensado en hacer
clases en liceos municipales que no son de excelencia. En Beauchef fue
profesor auxiliar durante varios semestres y actualmente en Alemania
también lo es.

Y es que para el “hacer clases es la forma mas directa de compartir
el conocimiento adquirido”. Ademas, piensa que “todos nacemos
cientificos, ya que la curiosidad es innata en los nifos y nifias”.
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con cientificos de todo el mundo para poder estudiar

en el Weizmann”. Ademas, confiesa tener “nostalgia
por mi Escuela, la vida social en la terraza, los pasillos altos y

P — T =

la arquitectura clasica de los edificios, la pasién politica de los
estudiantes”, que segln dice “le dan una vida tnica a la Facultad”.

Karen espera volver a Chile, aunque “no en el corto plazo’,
pero afirma que le gustaria regresar para ejercer la docencia
universitaria, “idealmente en la FCFM", ya que siente “la necesidad
moral de devolver todo lo que he recibido en casay afuera”.
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Kiriaco Jarami, Brisbane, Australia

Pese a haber comenzado una auspiciosa carrera en Chile al trabajar
en importantes empresas mineras, este Ingeniero Civil Eléctrico,
titulado en 2006, sintio la necesidad de hacer un alto para realizar
un posgrado en el extranjero. Por ello, a inicios del afio 2011, junto
con su esposa Macarena, decidieron emprender el viaje hacia la
ciudad de Sidney en Australia, para realizar un magister en Ia
Escuela de Gestion de la Universidad de Macquarie.

Al finalizar sus estudios de posgrado, este beauchefiano comenzé
a trabajar para una empresa de ingenieria en el desarrollo de
nuevas tecnologias para plantas electrometaldrgicas, lo que lo
llevé a trasladarse a la ciudad de Brisbane junto con su familia,
que ya incluia a su hijo Matias, actualmente de un afo. Kiriaco
cuenta que en su trabajo ha podido involucrarse “en diferentes
proyectos y conocer plantas de procesamiento de minerales en
distintas partes del mundo”.

Indica que de su formacién en Beauchef rescata “lo aprendido en
las salas de clases, que me sirviod para poder enfrentar cada uno de
los desafios que me he propuesto, pero también las experiencias
extracurriculares como trabajos voluntarios o grupos organizados”.
Agrega que “en miexperiencia, en las conversaciones con antiguos
supervisores, estos siempre mostraron su aprecio a las personas

Ceremonia de

GRADUACION

que deciden involucrarse un poco mas alla de lo estrictamente
curricular, siempre y cuando esto sea con respeto y de forma
constructiva, sin pasar a llevar a los demas. Esto demuestra
iniciativa, un claro liderazgo y ética profesional, sobre todo cuando
no se cuenta con mucha experiencia para poder colocar en un
curriculo.”

Respecto de su permanencia en Australia, sefiala que quieren vivir
por algunos afos mas alla, para quizas después volver a Chile.

El sabado 15 de marzo se desarralld |a tradicional ceremonia
de graduacion de la FCFM. En la oportunidad, se reconocieron
a 28 doctorados y 494 titulados, entre los que se encontraban
magisteres en diversas areas de la ingenieria y las ciencias,
gue estuvieron acompafados por mas de mil familiares
gue llenaron los patios de Beauchef. Las autoridades de la
Universidad y de instituciones ligadas al rubro de la ingenieria
aprovecharon la oportunidad para desear lo mejor a los
nuevos profesionales en esta nueva etapa.
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