ZXPERIENCIAS Y PERS.
PECTIVAS DEL

INSTITUTO DE FISICA
Y MATEMATICAS

En 1959 se cumplié una etapa importante en el pro-
ceso de formacién de especialistas y de dotacion de
clementos para el trabajo de investigacion, con la
creacion del Instituto de Fisica y Matemiticas en la
Facultad de Cicncias Fisicas y Matemadticas de la Uni-
versidad de Chile, Se cumplia asi con el propdsito de
continuar incorporando a la Universidad en el pro-
ceso dindmico del desarrollo de Ja ciencia modema.
Primero como Decano de la Facultad de Filosofia y
Educacién, y luego como Rector de la Universidad,
don Juan Gémez Millas impulsé el desarrollo de la
investigacién cientifica y la creacién de nuevos centros
de investigacién, Uno de los nicleos del actual Institu-
to de Fisica y Matemiticas, el de Cristalografia, nacié
asi en 1951, bajo la direccién de Nahum Joel. En
1954 se cred en la Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-
temiticas el Laboratorio de Fisica Nuclear. Para este
fin comenzaron a especializarse algunos egresados de
la Escuela de Ingenieria, se contraté al fisico holan-
dés Dr. J. H. Spaa y se adquirié un acelerador de
particulas ionizadas del tipo Cockcroft-Walton. Al gru-
po inicial, dirigido por el actual Director del Instituto
de Investigaciones y Ensayes de Materiales, Sr. Arturo
Arias, se integraron algunos fisicos egresados de la
Facultad de Filosoffa que trabajan cn ella en proble-
mas de radiacién cdsmica bajo la direccién del Sr. Ga-
briel Alvial, y tambié¢n algunos quimicos y bidlogos,
inicidndose asi lo que actualmente ya es una tradicién
en ¢l Instituto: la integracién de disciplinas bdsicas y
la colaboracién entre personas con formacién en cien-
cias afines.

En un principio se presté atencién preferente a la
formacién y especializacién de Jos futuros investiga-
dores y a medida que sus actividades fueron avanzan-
do en profundidad y extensién, fueron creindose nue-
vos laboratorics y formdndose nuevos grupos de tra-
bajo en Fisica Tedrica, Difraccién de electrones, Ra-
dio-biologia, Matemiiticas y otros temas afines.

El generador de alta tensidn para el acelerador Cockeroft-
Walton

Esquema general del Instituto de Fisica y Matemdticas

La fundacién del Instituto, bajo Ja direccién del prof.
Carlos Martinoya, ademds de permitir la concentra-
cidn y simplificacién de los servicios administrativos y
técnicos, hizo posible la iniciacién de programas de
trabajo irrcalizables por pequefios grupos aislados vy,
ademas, reunié en una sola institucién a cientificos
egresados de diversas Facultades de varias Universi-
dades. Actualmente, el personal del Instituto incluye
a graduados de las Facultades de Ciencias Fisicas y
Matemiiticas, Medicina, Filosofia, Quimica y Farma-
cia y a graduados de las Universidades de Concepcidn,
Catélica de Santiago y Técnica del Estado. Esta con-
vivencia e intercomunicacién de cientificos que traba-
jan en ciencias bdsicas afines, ha sido un factor de
gran importancia en la actividad de la institucién,

El personal del Instituto estd actualmente formado
por 38 cientificos bajo régimen de dedicacién exclu-
siva, que trabajan tanto en la ensciianza como en la
investigacion, y por 17 técnicos que cumplen diversas
funciones: ayudantes de la investigaciéon, manteni-
miento y reparacién de equipos, mecdnicos de preci-
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sién, taller de vidrio, etc, mis dos bibliotecarias. Ade-
mis, doce miembros del Instituto estdn haciendo in-
vestigaciones y estudios especializados en Universida-
des de Europa y de los Estados Unidos. Estos estudios
€ el extranjero se realizan en conformidad con el
plan de trabajos y los proyectos de desarrollo de las
diversas secciones del Instituto.

L2 funcién esencial del Instituto es la investigacidn
en las especialiddaes que abarcan sus diversas sec-
clones, con la participacién conjunta de fisicos, mate-
miticos, quimicos y bidlogos. Como complemento
necesario de las mismas tareas de investigacién, im-
parte docencia en Fisica y Matematicas en el propio
Instituto y en otras escuelas universitarias; forma per-
sonal cientifico a nivel superior en csas ciencias; pre-
para a las personas que desean iniciarse en Ja in-
vestigacion; desarrolla los recursos técnicos indispensa-
bles para ¢l trabajo experimental; atiende a la investi-
gacién aplicada y a la prestacion de servicios técnicos
y bibliogrificos, y, por tltimo, se preocupa de la di-
vulgacién cientifici,

Una nueva fuente de iones que se eostd construyendo  para
los trabajos de fisca nuclear

Los resultados de las investigaciones realizadas por el
personal del Instituto han sido publicados en revistas
especializadas de circulacién mundial' y en infor-
mes internos. Tanto las publicaciones como estos in-
formes son canjeados con los de laboratorios y biblio-
tecas de diversos paises.

El Instituto mantiene relaciones cientificas con im-
portantes instituciones nacionales y extranjeras y sus
investigadores asisten con cienta frecuencia a reunio-
nes cientificas. Desgraciadamente, los fondos disponi-
bles para asistir a estas reuniones y, en especial para
hacer venir cientificos extranjeros, son insuficientes,
Estas relaciones, de indudable importancia para toda
institucién cientifica, deberian intensificarse, sobre
todo teniendo en cuenta el aislamiento geogrifico del
pais y nuestra escasa tradicién cientifica en las cien-
cias fisicas y matemdticas,

Otro aspecto de las actividades del Instituto son los
servicios técnicos que sus laboratorios, talleres y bi-
blioteca, prestan al resto de la Universidad, a las otras
universidades del pais y sobre todo a la industria, El
desarrollo tecnolégico moderno muestra la estrecha
conexién que existe entre el trabajo de los institutos
de investigacion cientifica y el progreso industrial. La
experiencia extranjera demuestra, en este aspecto, que
el apoyo de las empresas industriales a la investiga-
cién cientifica ha producido un acelerado avance en
aplicaciones pricticas de los resultados del trabajo
cientifico,

En cuanto a las relaciones con la actividad docente
universitaria, se puede anotar que ademis de los 21
cientificos del Instituto que se desempefian como pro-
fesores o ayudantes en la Escuela de Fisica y Mate-
mdticas, 6 profesores y 9 profesores auxiliares o ayu-
dantes actian en las Escuelas de Ingenieria, Geologia,
de Quimica y Farmacia, Medicina ¢ Instituto Peda-
gégico.

Actualmente, en las diversas secciones del Instituto se
Heva a cabo una serie de investigaciones y trabajos
que resenamos en seguida, En cuanto a los trabajos ya
terminados, los interesados pueden consultar las listas
bibliogrificas en el propio Instituto (Av. Blanco En-
calada 2008, Casilla 2777, teléfono 94623) .

La Seccion de Fisica Nuclear

El equipo fundamental de que dispone esta Seccién
estd compuesto por un acelerador en cascada de par-
ticulas ionizadas del tipo Cockcroft-Walton, con el
cual se alcanzan tensiones de aceleracién estables de
G600.000 voltios; equipo auxiliar para la deteccion ¥
determinacion del flujo de neutrones, tanto ripidos
como lentos (cimara de fisién, contadores de trifluo.
ruro de boro), como también espectrometros de cen-

5



Una parte del instrumental para investigar reacciones nuclea-
res

telleo con cristales de diversas sensibilidades y carac-
teristicas para el estudio de radiaciones producidas
en las reacciones nucleares.

En este campo se estin investigando principalmente
reacciones de los tipos (n, p), (m, alfa), (n, gama) y
(p. gama) , o sea, reacciones en que las particulas pro-
yectiles son neutrones o protones y los productos son
protones, particulas alfa o radiacién gama. Se han es-
tudiado, por ejemplo, las funciones de excitacion de
las reacciones Zn* (n, p) Cu® y Ni*® (n, p) Co™ para neu-
trones monoenergéticos de 2,2 a 3,6 Mev. El montaje
de cada uno de estos experimentos ha requerido una
larga preparacién y la solucién de numerosos proble-
mas referentes tanto a la preparacién de los blancos
empleados, como a la disposicién de las técnicas de
deteccién y contaje. Muchos de estos problemas cons-
tituyen un verdadero desafio a la capacidad e imagi-
nacién del investigador.

Entre 1957 y 1960, estos trabajos estuvieron dirigidos

por el fisico holandés Dr. J. J. van Loef, cuya labor ha
sido muy importante y fructifera para el Instituto; en
la actualidad son proseguidos bajo la direccion de los se-
fiores Lincoyin Gonzdlez, Jacobo Rapaport y Alex Trier,
Los laboratorios de esta seccién estin haciendo medi-
das absolutas de muestras radioactivas, para su cm-
pleo por médicos, bioquimicos y otros profesionales.
Se ha participado en intercomparaciones internaciona-
les, logrindose concordancia con los resultados obte-
nidos por los otros laboratorios participantes. Una
buena parte del instrumental usado en estos trabajos
ha sido construido en el mismo Instituto.

Una investigacién de gran interds es la relacionada con
la polarizacién de neutrones. El Sr. Mitrofanov, uno de
los fisicos de la seccién, descubrié un nuevo cfecto
consistente en la variacién de la transmision de un
haz de neutrones a través de un material ferromagng-
tico ‘saturado con hidrégeno (protones), al hacer cl
experimento con y sin campo magnético. La polariza-
ci6n de los neutrones estd relacionada con Ia presen-
cia de los protones disueltos intersticialmente en el
material ferromagnético. El efecto es de naturaleza
fisica complicada y los experimentos que se estin
realizando para estudiarlo han revelado varios fend-
menos nuevos. Entre otros aspectos, se estd estudian-
do la forma en que este efecto de polarizacién de-
pende de Ja temperatura y de la energia de los neu-
trones.

Cabe hacer notar que en un trabajo como éste se ha
hecho uso al maximo de los recursos del Instituto: cl
instrumental de fisica nuclear, talleres, técnicas fisico-
quimicas de preparacién, estudio de muestras por di-
fraccién de rayos X, y, también, la cooperacion del
Instituto de Investigaciones y Ensaye de Materiales y
el Instituto de Investigaciones y Ensayes Eléctricos,
dependientes de la Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-
Lematicas,

La Seccion de Cristalografia

En esta seccién se estin haciendo investigaciones en
tres campos relacionados entre si: estudios de la estruc-
tura atémica y de algunas propiedades estructurales de
solidos cristalinos, mediante difraccién de rayos X,
bajo la direccion del Dr. Nahum Joel y la sefiora
Isabel Garaycochea; estudios del crecimiento de pelicu-
las metilicas delgadas mediante difraccién de electro-
nes, dirigidos por el Sr. Enrique Griinbaum, y estudios
6pticos en peliculas dieléctricas delgadas, bajo la di-
reccién del Sr. Luis Cataldn.

En el primer grupo de trabajos cabe mencionar, entre
otros temas, la investigacién de la estructura atémica
de dos cristales de interés para Chile: un mineral de
cobre, la leightonita, y un cristal orgdnico, ¢l drime-
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nol, que es una sustancia descubierta en una planta
chilena. El interés de estos trabajos reside no sola-
mente en el conocimiento de las configuraciones até-
micas respectivas, sino también porque hay una rela-
cion estrecha entre las propiedades fisicas de Jos soli-
dos y su estructura atémica y molecular,

El Juboratorio de rayos X dedica una fraccién apre-
ciable de su tiempo a prestar servicios técnicos de di-
Versa naturaleza, puesto que la difraccién de rayos X
tiene muchas aplicaciones industriales. Se han hecho
identificaciones de minerales, de componentes de pin-
turas, de aleaciones y de materiales cerdmicos, y deter-
minaciones de texturas (orientaciones preferidas) en me-
tales. Estos trabajos han sido solicitados tanto por labo-
ratorios universitarios como por industrias nacionales.
Las investigaciones mediante difraccién de electro-
nes incluyen principalmente estudios del crecimien-
o de peliculas delgadas de cobalto depositadas por
evaporacién en alto vacio. Una caracteristica del
trabajo es que la evaporacién se hace directamente
dentro de la cimara de difraccién mientras se observa
el espectro, lo que ha sido posible gracias a un ac-
cesorio especial, disefiado y construido en el Instituto.
De este modo es posible estudiar la pelicula de co-
balto a medida que los dtomos se van depositando.
El estudio del crecimiento de estas peliculas y de sus
propiedades €s un problema muy importante, por
Chanto la materia tiene en general diferentes propie-
dades cuando se encuentra en forma de peliculas del-
gadas, de las que tiene en estado masivo. En estos tra-
bajos con cobalto interesan en especial sus propieda-
des magnéticas.

Como una extension natural de este campo de estu-
dio, se han emprendido algunas investigaciones Opti-
as. Se wata del estudio de sistemas interferenciales
en base a peliculas delgadas de diversos dieléctricos,
obtenidas por evaporacién en alto vacio. El problema
que se investiga actualmente se relaciona con la po-
sibilidad de dividir un haz luminoso en dos partes,
que estén en una razén dada y de tal naturaleza
que no haya pérdidas por absorcion. Hasta ahora
s¢ han obtenido resultados favorables para el caso
de una divisién de 1a luz en dos partes de igual
intensidad. Estos estudios encuentran numerosas apli-
caciones en éptica instrumental, metrologia, fotogra-
fia y television.

Cabe mencionar también en esta seccién un trabajo
del Sr. Oscar Wittke sobre simetria, Y otrog sobre dptica
de cristales (con aplicaciones al estudio dptico de
minerales) y sobre ondas eldsticas en cristales (medi-
¢ién de constantes eldsticas, reflexién ¥ polarizacién
de ondas eldsticas) .

El laboratorio de difraccién de rayos X

Conversidn termo-idnica de energia solar en
energia eléctrica

Uno de los métodos modernos para convertir calor
en clectricidad es el de la conversién por medio de
diodos termo-ibnicos a plasma gaseoso. Aparte del
interés puramente fisico de este fendémeno, posee
una aplicacién inmediata muy importante para un
pais como Chile que tiene zonas dridas: la generacién
de energia eléctrica mediante el aprovechamiento di-
recto de la energia solar,

El Sr. Ezio Ferrari estd investigando diversas condiciones
de funcionamiento del plasma, con el fin de obtener una
mayor eficacia en la conversién. Se disefiaron dos sis-
temas originales, uno para la fabricacién de los tubos
termo-ibénicos y otro para la medicién de sus caracte-
risticas. El rendimiento obtenido hasta ahora en el
laboratorio en la conversién de energia es de un 309,
lo que se estima muy favorable, Estos trabajos cuen-
tan con el apoyo del Centro Universitario de la Zona
Norte de la Universidad.

El laboratorio de difraccién de electrones
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Fisica Tedrica y Grupo de Matemdticas

Esta seccién trabaja bajo la direccion del Dr. Igor
Saavedra, y sus contribuciones principales han sido
en el campo de la teoria de las particulas elementales.
Fstos estudios tienen una gran importancia en la des-
cripcién cuantitativa de Ja estructura fina de los ni-
cleos atémicos y en la investigacién de la dindmica de
las reacciones nucleares; el mundo que podriamos lla-
mar “cldsico” de la fisica nuclear incluye como par-
ticulas elementales (nombre genérico con que se de-
signa a las particulas subatémicas que se consideran
Jos constituyentes fundamentales de la materia) el
protén, neutrdn, electrén y neutrino. Este ha sido
reemplazado por un mundo mucho mds complejo, en
que atn el concepto mismo de “particula elemental”
no es bien claro, y en que el nimero de &tas alcan-
7a hoy 2 16 (a 30, si s¢ cuentan también las llamadas
“antiparticulas”, y 2 un nimero ain mayor, si s¢ con-
sideran los descubrimientos experimentales de Jos ul-
timos meses) . Los trabajos realizados por esta seccion
en cste campo se refieren a Ja clasificacion de las
interacciones de algunas de estas particulas (las lla-
madas “leptones”: electrén, mudn y neutrino) usando
conceptos de la disciplina matemitica lamada teoria
de grupos, y al estudio de las consecuencias de la inva-
riancia de las leyes fisicas bajo ciertas transformaciones
definidas en teoria cudntica de campos.

Ademds de trabajos sobre la teoria de particulas ele-
mentales se han realizado investigaciones sobre proble-
mas de “scattering” en teoria cudntica no-relativistica.
El grupo de Matemdticas, de reciente creacion, estd
dirigido por los Dres, Kurt Legrady y Arno Zaddach
y ofrece cursos regulares ‘de matemdticas, en los que
se han especializado varios jévenes que actualmente
estan profundizando su preparacién en universidades
de Europa y Estados Unidos. Su organizacién dentro
del Instituto tiende a satisfacer las necesidades que
plantean las relacioncs cada vez mis estrechas entre
las matemdticas y la fisica y otras ciencias afines.

La Seccidn de Biofisica

La seccién de Biofisica agrupa a médicos, quimicos y
fisicos, quienes asocian sus conocimientos e inquictu-
des en investigaciones biolégicas avanzadas. La cre-
ciente importancia y contribucién de las ciencias exac-
tas en la biologia y medicina modernas han exigido
esta asociacién otrora considerada audaz. Dirige este
grupoe el Dr. George Hodgson.

Se realiza investigacion original en tres lineas fun-
damentales. Desde hace diez afios un grupo ha estado
realizando importantes contribuciones en el estudio
del mecanismo de produccién de los glébulos rojos y
de sus alteraciones espontineas o inducidas por radia-

cién. Se ha avanzado en la purificacién de una hor-
mona que estimula la produccion de glébulos rojos
y la sintesis de hemoglobina. Se considera esta hormo-
na como un factor importante en los trastornas hema-
tolégicos humanos. Se induce anemia en conejos y
ratas normales e irradiadas y de su plasma y orina
se obtiene la hormona por un métedo de purificacién
quimica. La actividad biolégica del preparado se mide
mediante técnicas de isdtopos radioactivos.

Otro grupo se preocupa de estudiar la influencia
de este factor hormonal en la biosintesis de dcidos nu-
cleicos, que son los compuestos fundamentales en la
multiplicacién celular y los transmisores de los carac-
teres hereditarios.

Gracias 2 una donacién de la Rockefeller Foundation,
el Instituto cuenta con una fuente de Cesio (radia-
cién gamma) que permite realizar estudios radiobio-
16gicos.

Fn colaboracién con la Seccién Poliovirus del Insti-
tuto Bacteriolégico, se hacen investigaciones que han
permitido precisar la existencia de precursores pro-
teicos en la sintesis del virus de la poliomielitis; se
ha demostrado la accién antibidtica del cloramfenicol
sobre la multiplicacién de este virus y se ha descrito
un mecanismo de fosforilacion de aminodcidos, pre-
sentes también en otros sistemas bioldgicos.

El Instituto Nacional de la Salud de los Estados Uni-
dos (uspms), financia un programa de investigacion
en problemas de circulacién de la sangre ¢ intercambio
de sus componentes con los tejidos. El andlisis de los
resultados de estos experimentos se hace cn conjunto
con el Centro de Computadores del Instituto de Inves-
tigaciones y Ensayes Eléctricos (ueg) de la Universi-
dad. La aplicacién de modelos fisicos en el estudio de
sistemas biologicos se facilita con el uso de un com-
putador andlogo que permite representar grificamente
las formulaciones matemiticas.

La Seccion de Electronicn

La necesidad de mantener el equipo electrénico en
condiciones de trabajo adecuadas, hizo que algunos
integrantes del Laboratorio de Fisica Nuclear se fa-
miliarizaran con las técnicas de la electrénica nuclear,
ya que no habia en Santiago talleres capaces de
cfectuar ese trabajo. Algin tiempo despuds se co-
menzé a construir algunos aparatos cn el Instituto
a un costo inferior al comercial y con la ventaja de
que se adquirfa una valiosa experiencia.

Los servicios prestados por esta seccion, dirigida por el
Sr. Mallén Gajardo, comprenden la reparacién y man-
tencién del instrumental electrénico empleado en inves-
tigaciones y aplicaciones nucleares, y el diseiio y cons-
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tuccion de los equipos que puedan hacerse en nues-
Iro pais.

El Instituto ha podido atender las necesidades de re-
particiones de 1a Universidad, tales como ¢l Instituto
de Investigaciones y Ensayes de Materiales, Facultades
de Quimica y Farmacia, de Filosofia, Odontologia,
Medicina, Hospital J. J. Aguirre, y también a Ja Uni-
versidad Catélica de Santiago y Hospital de San Juan
de Dios.

Los talleres de instrumentacion

El Instituto cuenta con sus propios talleres de ins-
trumentacion, dirigidos por el Sr. Egbert Hesse. Los
dos mds importantes son el de Mecdnica de precisién
y ¢l del Vidrio.

El taller de mecdnica se ocupa de la mantencién de los
equipos experimentales y de la construccién de ins.
frumental y sus accesorios. Los trabajos son de muy
variada indole: desde trabajos sencillos, hasta la fabri-
cacién de piezas metdlicas que requieren técnicas bas-
tante elaboradas de mecdnica de precision. Un taller
de carpinterfa complementa sus instalaciones.

El taller del vidrio, ademsis de realizar trabajos para
el Instituto mismo, esté recibiendo, en la actualidad,
pedidos de trabajos de otros institutos, laboratorios y
clinicas de las) Universidades de Chile, Catélica y Fe-
derico Santa Marfa y de establecimientos industriales.
Gran parte de sus labores se realiza a mano por técni-
os de experiencia en soplado de vidrio. La materia
prima empleada son tubos de vidrio “pyrex”, de dife-
ventes didmetros y espesores. $6lo para trabajar cafios
de vidrio muy grandes, se recurre a la ayuda de tor-
nos especiales. De la mano del artifice nacen, de esta
manera, los complicados equipos de vidrio como refri-
gerantes, destiladores, separadores, todas herramien-
tas bdsicas para trabajos en fisica, quimica, biologfa,
medicina, farmacologia, etc.

Por tiltimo, para los trabajos fotogrificos indispensa-
bles en un laboratorio de investigaciones, el Instituto
posee el taller correspondiente.

Servicios bibliotecarios

La biblioteca del Instituto posee, actualmente, alve-
dedor de 3.300 libros de Fisica General, Técnicas de
Laboratorio, Fisica Nuclear, Cristalografia, Matemdti-
cas, Quimica y Biologia. Se reciben, periédicamente,
alrededor de 200 revistas especializadas sobre dichos
temas y algunos de interés cientifico general. Estas
revistas provienen de mds de 20 paises diferentes. La
biblioteca es depositaria de la Coleccién Atomos para
la Paz, donada por el Gobierno de los Estados Unidos,
coleccién que incluye todos los informes de trabajos
realizados en los Estados Unidos, bajo los auspicios

Un rineén del laboratorio de biofisica

de Ja Comision de Energia Atémica; en Ja actuali-
dad hay ya cerca de 40.000 trabajos publicados en
esa coleccién, la mitad en forma de microcard y el
resto en su forma original. Se reciben también los
informes de las Comisiones de Energia Atémica de
Inglaterra, Francia, Suecia, Dinamarca, México, Ar-
gentina, Espaiia, Polonia, Yugoslavia, mediante canje
por publicaciones del Instituto.

La biblioteca atiende al personal del Instituto de Fi-
sica y Matemiticas y de otros institutos afines de la
Facultad, como también a investigadores, profesores y
alumnos de escuelas, institutos y facultades de varias
universidades. Se realizan préstamos interbiblioteca-
rios, y se atienden pedidos de cualquiera institucién o
persona particular que los solicite. El Instituto ofrece
también servicios de microfilm y fotocopias, y tiene
para uso de sus lectores equipos lectores de microfilm
¥y microcard.

El énfasis principal de la biblioteca estd, naturalmente,
en los aspectos contempordneos de la Fisica y las Mate-
miticas, y en dichos campos sus colecciones de revistas
constituyen la biblioteca mds completa que hay en el
pais en la actualidad. A pesar de ello, cs muy grave
Ia escasez de fondos para mantenerla al dia y comple-
tarla,

La Escuela de Fisica y Matemdticas

El extraordinario desarrollo de Ia ciencia y la tecno-
logia en el mundo contemporidneo, y su impacto sobre
las sociedades modernas, tiene como consecuencia el
que también Chile deba cultivar la ciencia y aplicarla
a su desarrollo econémico. En materia de investigacién
cientifica desempefian un papel fundamental Jas uni-
versidades, pero es indispensable que también Ia agri.
cultura, la mineria, las industrias particulares, partici-
pen en este proceso, investigando y aplicando los resul-
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tados. Es ficil prever que en el campo de las ciencias
fisicas se Tequiera en el futuro, y se requiere ya, un
numeroso personal especializado. Hasta 1958 habian
sido el Instituto Pedagégico y la Escuela de Ingenieria
las finicas [uentes productoras de este indispensable
contingente en lo que a Fisica se reficre; pero saltaba a
la vista que no eran estas escuelas, que tienen otros im-
portantes fines especificos, ¢l método mis econdmico y
eficiente para formar dicho personal cientifico. La s0-
Jucién obvia era crear una nueva escuela universitaria
destinada explicitamente a la formacién de fisicos y
mateméticos. Fue asi como en 1959, con el estimulante
apoyo del Rector Gémez Millas, el Instituto de Fi-
sica y Matemiticas puso en funciones la Escuela de
Fisica y Matemdticas. Aunque en un comienzo €sta
escuela recluté su alumnado de entre los alumnos ya
aprobados en los dos primeros afios de la Escuela de
Ingenieria y del Instituto Pedagdgico, a partir de
1960 comenzé a aceptar alumnos directamente del
bachillerato.

La Escuela de Fisica y Mateméticas, que funciona bajo
1a direccién del Sr. Dario Moreno, ocupa en cierto senti-
do un lugar especial en la docencia universitaria, Su
principal caracteristica consiste en que, por estar
adjunta a un instituto de investigacién, su personal
dedica todo su tiempo 2 la ciencia que ensefa. Por
otra parte, el reducido nimero de postulantes que
son aceptados mediante una estricta seleccién, permite
a la escuela prestar a sus alumnos una atencién
y cuidado dificiles de conseguir en escuelas enfrentadas
a la tarea de educar en masa. Finalmente, el Institu-
to no sélo ha aportado personal docente 2 la Escuela
de Fisica y Matemiticas sino que también, al poner
sus laboratorios, talleres y bibliotecas al servicio de
los alumnos, ha permitido introducir numerosas in-
novaciones en el régimen de estudio y en el trabajo
experimental de los estudiantes, y ofrece a éstos la
oportunidad de familiarizarse desde muy temprano
con los métodos ¢ue serdn sus herramientas de tra-
bajo.

Es interesante hacer notar que cstas mejoras en la en-
sefianza de la fisica y la innovacién en ¢l trabajo expe-
rimental no sélo han beneficiado a los alumnos de la
Escuela de Fisica y Matemiticas, sino que la influencia
del trabajo de ésta se ha hecho sentir en otras escuelas
universitarias, en las cuales enseilan fisica algunos de
Jos miembros del Instituto.

El plan de estudio de la Escucla abarca cinco aios.
Después de un afio comin, se abre a los alumnos una
doble via: la fisica y lus matemdticas, pudiendo éstos,
de acuerdo con sus inclinaciones y capacidades, dedicar-
se especialmente 2 una u otra ciencia. A continuacién,
a medida que se avanza en los estudios, el plan tiende

a hacerse mds flexible, a fin de satisfacer las particu-
Jares inclinaciones de cada estudiante y tambi¢n para
permitir a los futuros graduados la posibilidad de
dedicarse a diversas especialidades nuevas en fisica o
matemiticas. A través de todos los aiios de estudio, se
da cspecial importancia al trabajo en Jaboratorios ¥y
talleres,

En cuanto a actividades para postgraduados, tanto a
través de sus actividades de investigacion, como a tra-
vés de la Escuela de Fisica y Matemdticas, el Instituto
esti en condiciones de acoger a los graduados que de-
seen profundizar algin tema relacionado con los tra-
bajos de la institucién. En este sentido, ¢l Instituto
puede contribuir al perfeccionamiento del personal
para la docencia universitaria y para labores auxilia-
ves de la docencia. Es de esperar que con el tiempo
los beneficios de la Escuela de Fisica y Matemdticas
lleguen a repercutir en la enseflanza sccundaria de
dichas disciplinas,

La investigacién cienlifica en nuestro pais

El Instituto ha podido efectuar trabajos de investiga-
cién original en fisica, a pesar de los medios relativa-
mente modestos de que dispone. Estos trabajos se estin
prosiguiendo con esfuerzo y entusiasmo, y como se tra-
ta de un campo de investigacién relativamente nucvo
en Chile, ¢sta viene a ser obra de pioncros.

Al mismo tiempo, se ha formado en ¢l un personal
cientifico y técnico que no sélo estd sirviendo al
propio Instituto, sino también a otros laboratorios
de la Universidad y a la industria, Cabe destacar que
en los pafses tecnolégicamente avanzados, el trabajo
de los fisicos ocupa un lugar de gran importancia en
el desarrollo econémico. En Inglaterra, por ejemplo,
trabajan mis de 15 mil fisicos repartidos en tres partes
aproximadamente iguales, entre: los establecimientos
educacionales (universidades, institutos tecnolégicos,
escuclas industriales) , la industria manufacturera pri-
vada, y los laboratorios y servicios estatales e industrias
nacionalizadas. Las industrias eléctricas y electronicas
inglesas emplean, ademds de ingenieros eléctricos, al-
rededor de 4 mil fisicos. Cada afio se graddan en ese
pals unos 860 fisicos.

Naturalmente, hay que guardar las debidas proporcio-
nes. Pero, aun después de tomar en cuenta el ntimero
de habitantes del pais y su situacién cultural y eco-
némica en el mundo contemporineo, resulta que el
esfuerzo que Chile, como nacién, hace actualmente en
materia de investigaciones fisicas, no es suficiente. En
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¢sta materia, los desarrollos son tan ripidos que micn-
lras mds esperemos, mds dificil y mds caro nos costard.
Es importante recalcar que si en nuestro pais se¢ desea
hacer progresar la industria, es indispensable realizar
Investigaciones tecnoldgicas y cientificas. No sélo para
realizar en forma eficiente y econémica procesos cono-
cidos y encontrar ademds nuevos procesos y nuevos
fendmenos, sino que, con mds urgencia por el momen-
f0, para tener gente preparada que pueda aplicar jui-
closamente y con conocimiento, los procesos y fend-
fenos que se estdn descubriendo en otras partes.

En reladén con todo esto, el Instituto espera que,
aparte de la colaboracién directa a la solucién de los
problemas planteados, los jovenes que se gradiien en
la Escuela de Fisica y Matemadticas puedan asumir con
eliciencia la responsabilidad de ser los futuros Fisicos
¥ matemiticos de Chile,

(1) Han aparecido hasta ahora trabajos cn 1as siguicntes revistas:

Acta Crystallographica,

American Journal of Physics,

Riochimica ot Biophisica Acta,

#Hlood,

Bulletin de la Socicté Francaise de Cristaltographie,

Comptes Roendus de 1'Academle des Scicnces,

Joareal de Chimie Physique,

Minesalogical Magazine,

Nature,

Nuclear Instruments & Methods,

Nuclear Physics,

Nuove Cimento,

Phllesophical Magazine,

Physical Roview,

Procesdings of the Cambridge Philosophical Society,
Proceedings of the Physical Society,

Proceedings of the Royal Society,

Proceedings of the Soclety of Experimental Biology and Medicine,
Publicaciones de! Departamento de Cristalografia de Madrid,

boletin de la universidad de chile
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