ESTIRPE DE LA RADIOLOGIA
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CHILENA

Por el Dr. Craunio Costa

Del Centro de Investigaciones de Historia de la Medicina

La primera radiografia iberoamericana se hizo en
Chile, noventa dias después que Roentgen dio a co-
nocer su descubrimiento de los rayos x. Fue publica-
da en las actas de la Sociedad Cientifica de Chile por
don Luis Ladislao Zegers y don Arturo Salazar el 27
de marzo de 1896

Roentgen habia presentado su comunicacién prelimi-
nar a la Academia fisicomédica de Wurtzburgo el 28
de diciembre de 1895.

Antes de un mes (25 de enero de 1896), los italia-
nos Vicentini y Pacher confirmaron sus resultados.
Un par de dias mas tarde (27 de enero), el francés
Lannelongue radiografié lag lesiones de una osteo-
mielitis del fémur. Dentro de la misma semana (19

Luls Ladisiao Zegers (1849-1925)
Dibujo del autor

Arturo Salazar (1849-1943)
Dibujo del autor

de febrero), el suizo Kocher localizé una aguja per-
dida en una mano, lo c¢nal permitié extraerla sin tan-
teos mutiladores. Al cabo de cuatro dias (5 de febre.
ro), el inglés Hall.Edwards repitié la indicacién de
Kocher.

En seguida, los rayos X atravesaron el Atlintico, y
el 14 de febrero el norteamericano Papin exhibia la
radiografia de la mano de un abogado neoyorquino,
acribillada por municiones en un accidente de caza.
Jamds un descubrimiento fisico se propagé tan veloz-
mente, ni hallé ipso facto aplicaciones médicas,

Sin embargo, frenaria su impulso para seguir al sur
y radicarse en esta
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América Ingenua que tiene sangre indigens,
Que 20n reza a Jesucristo y aGn habla en espadol.

En efecto, el 16 de mayo de 1896 el médico salvado-
refio don Dario Gonzilez, dictaba en Guatemsala una
conferencia sobre los rayos de Roentgen y mostraba
sus propias radiografiss. Desde luego, disponia de un
tubo de Crookes. Empero, a esas radiografias les “fal-
tan varios factores de nitidez o claridad en los con-
tornos”, como lo confesé su hijo en el Tercer Con.
greso Interamericano de Radiologia, cuando pondero
la iniciativa de su padre.”

Salazar y Zegers se le anticiparon en casi dos meses.
Por tanto, nuestra primera radiografia es también Ia
primera iberoamericana, la segunda en todo el conti
nente y la séptima en el mundo.

La rapidez de su adopcién no nos enorgulleceria si
a la tradicién radiolégiea chilena —antigua para nues-
tra juventud, estimulante para numestro aislamiento,
consoladora para nuestra pobreza— no se agregara la
originalidad de sus promotores.

Un paréntesis: cuando en 1808 el Virrey del Peri in-
tenté suprimir la citedra de Medicina de la Univer-
sidad de San Felipe y aplicar sus fondos al Colegio
de San Fernando de Lima, ofreciendo en cambio a
los chilenos algunas becas para estudiar en aquélla
ciudad, el protomédico don José Antonio Rios pro-
testé altivamente, pues

en este fentil relno hay escogidos talentos ¥ superiores ingenios, que
con el cultivo y aplicacién pucden hacer notables progresos en la

Medicina, , . No tendremos necesidad de mendigar a otros reimos
estod facultativos. . . (3),

Si existe en Chile una especialidad cuyos maestros
jamids tendremos que mendigar a otros reinos, ésa es
la radiologia.

Nacié de un destello de la inventiva eriolla,

Por desgracia, no ha faltado el petimetre que quiso
repetir con ella el atentado del Virrey,

Sea desagravio para la ofendida el ejemplo que aqui
rememoramos.

Salazar y Zegers inventaron —ja la chilena!— una
técnica para hacer radiografias.

¢Qué quicre decir “a la chilena™? Quiecre decir a pul-
0, sin disponer de nads, salvo de espiritn, Carecian
de tubo de Crookes. | Y bien! Usaron... juna ampo-
Heta!

A los 83 ailos de edad —en 1938— Salazar hizo los
signientes recuerdos de aquella aventura:

No habia por ¢se tiempo un solo tubo de Crookes en todo Chile,
De suerte gque, ante cualquier tentativa de producic dichos rayos

CieENCIAS

“Skiagrama' original de Roentgen

entre nesatros, se presentaba el problema, bien de construlr un tubo
ad boc, bien de substituirlo ¢em alguna disposicién scmelante, a
favor de arregios adecuados, Lo primero no era realizable, tenieando
presente que bace cuarenta afios no habia laboratorio alguno de la
Universidad que dispusiera de una bomba capaz de hacer ¢l vacio
4 una milonésima de atmésfera, la presién requerida. Cuante a lo
segundo, s¢ podia pensar en las limparas o ampolletas usuales de
Tuz eléctrica. cuyo grado de vacio es pricticamente el mismo de los
tabos de Crookes: pero carecen de los clectrodos necesarios que
éstos llevan: cétodo y anticdtodo.

A fines de febrero de 1896, dimos comlenzo con el profesor Zogers,
en ¢l Laboratorio de Fisica de la Universidad, a la investigacion
sobre los Rayos X o de Roenlgen, a que s¢ hizo referencia mas
arriba. Ante todo, era necesarlo averiguar experimentalmente si de
Ias ampolletas ordinarias privadas de clectrodos especiales, era posi-
ble obtemer up flujo catédico conveniente. Después veria si cse flujo
de particulas cléctricas negativas o emanadas del cétodo producian
Rayos X en toda direccién, como consecuencin del chogque dc las
particulas comtra wn anticitodo improvisado, al lado afuera del
vidrio,

No habfa aGn distribuclén ¢lécirica en Santiago, La descarga de
miles de volts aplicada a la ampolieta se obtuvo con un carrete
de induccién de alto potencial (hobina de Ruhmkortf), concctando el
primario con un pequefio alternador movido a mano, El resultado
fuc dptimo. El vidrio resplandecié com fluorescencin azulada muy
viva, quedando de manifiesto una abundante produccidén de rayos
catédicos. El primer paso estaba dado.

Mar, la plancha fologréfica colocada debaje a corta distancia, muy
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bien envocka en paps]l negro para substracrla a la accién de la luz
ardinarla, permanecié inalicrable en el bafo revelador, sin ¢l menor
indicio de haber sido impresionada. A este fracaso se sigulcron
varlos otros, no obstapte haberse cambiado metSdicamente cada vez
las condiciones del experimento, tras ¢l firme propdsito de conse-
guir una débil manifestacién de Rayos X.

Después de sacrificar buca niimero de limparas v planchas, paramos
mieates ¢n que la coloracién azul deaotaba la presencia de plomo
en ¢l vidrio usado, produciéndose tal voz por esta causa la absor-
cidén de 1od rayos buscados, & pesar d¢ su gram poder pencirante.
Poco plausible como era esta explicacidn, hubo de aceptarse provi-
sionalmente por via de prueba. Con alguna dificultad se consiguié
un pequeiio lote de limparas Edison, de procedencia inglesa.

Las antedichas ldmparas dicron un resaltado por demds excelente
desde ¢l punto de vista de la calidad de vidrio, Brillaban con mag-
nifica fluorescencia verde ¢logo, lo gue significaba que era de vidrio
sin plomo. Pero el éxito, cuanto a los Rayos X, fue descomsolado-
ramente negativo; en todas las tentativas que se hicieron, camblando
cada vez las condiciones del experimento, no bubo ssomo de jm-
presion radiogrifica sobre 1a plancha. “Eppur 8i muove”, nos
Hmitdbamos a decir, en o conveacimicato razonado de que la
ampollela ¢atddica en pleno fulgor tenia que Irradinr en todos los
sentidos Rayos de Roentgen, no obstante carecer de electrodos
apropiados. Mecho faltaba todavia para dar por frustrada Ia ope-
racton. ;

En ¢l orden légico del cstudio que s prasegufa, tocd amalizar la
posibilidad de 2lguna faltn de cardcter fotogrifico. Esta posibilidad
ge conyirtié en realidad cuando vimos que la substitucidn de las
planchas con otras mds frescas o mids apropiadas por razones de
seasibilidad u otro motivo, condujo sin mis tardanza & ua resultado
final superior a nuestras cxpectativas (4).

La escucta comunicacién de Salazar y Zegers a la So-
ciedad Cientifica de Chile (27 de marzo de 1896), no
deja entrever las zozobras sufridas por los autores en
ese mes —jun mes apenas!— de concentracién crea-
dora, al cabo del c¢ual por fin lograron sacar una ra-
diografia... jde la nada!

Estd escrita con “ortografia rrazional”, un tipo de es-
critura fonética ideado por el mismo Zegers. Aunque
fue tomado por extravagancia, era el trasunto de su
espiritu inquicto, racionalista y esquivo a los fardos
convencionales, expresién de su mente matemdtica Y
normalizadora. Tendremos oportunidad de ilustrar es-
ta asercién.

Dice la nota de Zegers y Salazar:

Al rrezibirse aki, en febrero dltimo, los primeros anunzios scbre el
deskubrimiento de Rontgen, vimos ke no era posible rrepetic los
csperimentos de este fisico por no cksistir akaso en todo Chile
un solo tubo de Crookes. Pero, rrekordando al mismo tiempo ziertas
kualidades de las Jdmparas de kadenzin, jescralmente smadas de
Edison, penssmos ke para la produksion de los rrayos de Rintgen
podrin preszindisse koa éksito de Jog tubos de Crookes u otros
andlogos. Sabfamos ke o bazfo de una limpara kandente do buesa
kalidud, puede kompararse al de 108 tubos de Hitorff o de Crookes
y ke, ademas, ¢ grado dec bazfo en dichas lémparas mejorn sensi-
blemente despucs de una iluminazion de 100 o méds oras. En uanto
4 Ia falta de edéktrodos espeziales, fnica difikuliad ke en aparienzia
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La primera radiograffa chilena ¢ iberoamericana (Salazar y Zogers,
27 de marzo de 18%56)

cksistin, pensamos subsanarla empleando komo katodo ¢! fillamento,
i komo anodo un disko 0 anillo de estafio pegado cn el csterior
de [a limpara. Por Ias Gllimas rrebistas emos bisto ke csta misma
kombinazion o sido empleada en Europa i Estados Unidos; pero
komo emos llcbado aun mas lejos la simplifikazion del prozedi-
miento, a la bez de konscgir un rresultado por lo menos igual al ke
se obtlene kon un buen tubo de Cookes, kreemos teadrd zierto
Interes deskribir nuestro método definitibo,

Desde luego se o suprimido en absoluto el empleo de tode elektrodo
en la lamparilla misma, La base 1 el filamento, ke cn las primeras
prucbas utilizibamod komo katodo, no entran aora en juego pam
nada. El sigiente diagrama da upa idea de la kombinazion eléktrica
ke, en nuestro ¢as0, & dado el mejor rresultado, i de la manera de
utilizar la lamparilla para la produksion de¢ los rrayos de Rantgen.
En jeneral Xon todas las buenas limparas de kandenzia se a obte-
aldo buen éksito. Las mas antiguas p. e¢. las “Ediswan" echas cn
Inglaterrs aze diez & doze afios, son de bidrio sin plomo i produzen
una fluoreszenzia berde, Sin duda alguna dan orijen n los berdaderos
rmayos de ROntgen, es dezir mas aptos que los de Lenard parn
produzir gradaziones de sombra scgun el grado de opazidad de la
materia atrabesada por 10§ rrayos,
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Todag las lémparas modemas empleadas (alemanas, Inglesas, frane
20228 i norteamerikanas) produzian una débil fluoreszeazia azul, lo
ke prucha ke akiualmente solo se emplea en la fabrikazion de ldm-
paras kandeates, bidrio kon base de plomo, La akzion sobre la plan-
¢ha fotogréfika, de las rradiaziones X produzides, ¢s por lo menas
tan rripida komo la del bidrio de fluoreszenzia berde; pero no
¢mos tenido tiempo de komprobar si con esta fluoreszenzia los rra-
yos X son capaces de produzir Jos detalles o gradaziones de sombra
que s obderban en la Fig. A, obtenida en 14 minutos, kon una antj-
gua lampatita esférika de Edison-Swan. Por ¢l mismo motivo de fal-
ta de tiempo, no sc Inkiuyen entre 1as pruchas ke scompafian esta
komunikazion, algunas otras ke patentizan la trasparenzia del alu-
minio a los rrayos de Réntgen (1),

La radiografia representa la mano de Zegers, con ar-
golla en ¢! anular,

Para que se comparen, publicamos otro “skiagrama”
—éste fae su primer nombre— original de Roentgen,
Durante los actos conmemorativos del quincuagésimo
aniversario del descubrimiento de Roentgen, Calde-
ron exhibié los instrumentos con que Salazar y Ze-
gers obtuvieron su primera radiografia: la bobina,
el alternador de mano y el circuito de Tesla; faltaba
unicamente el tubo, al que con justicia Calderén dio
el nombre de Salazar. En vista de ello, hizo una bre.
ve, pero clocuente reflexién:

En otros pafses donde se enaltecen las diversas actividades del sgber
humano, los materiales que permiticron descubrimientos maravillosos
82 conservan en 108 museos como testimonio de veneracién (5),

Laval ha corregido la renuencia. En el Museo del Ser-
vicio Nacional de Salud (Macul 1185, fono 41504),
restaura con primorosa uncién la imagen evanescente
de nuestro pasado.

Salazar era autodidacta. Nacido en el cacerio minero
de Andacollo (1855), se educé en los Padres Fran.
ceses de Valparaiso. Al término de sus estudios se-
cundarios fue nombrado profesor de Fisica en el mis.
mo colegio. Pronto la Escuela Naval solicité sus ser.
vicios.

Cuando estallé el céleras en Valparaiso, a comienzos
de 1887 (la epidemia se habja declarado en la villa
de Santa Maria de Aconcagua el 25 de noviembre del
afio anterior, propagada desde Mendoza por ferro.
carril), Salazar se dio a la tarea de aislar el agente
etiolégico en su laboratorio de la Escuela Naval, Fru-
to de esta investigacién es el opisculo que —con
Carlos Newman—, publicaron en 1888: “Notas sobre
el Espirilo del Célera Asidtico™.

Estdn dedicadas exclusivamente a los pocos investigadores, en espe-
cial estudiantes, que en nuestro pais recién empiezan a prestar algu-
na atencidn al estudio préctico de la bacteriologia, esa ciencia mueva
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tan importante y tan fecunda va en aplicaciones a Ia higienc y a la
medicina, . . Se trata, pura v simplemente, de unos cuantos apuntes
de laboratorio acerca de Jos principales carncteres biolégicos y
morfolégicos de dicho microorganismo. No tendrén, pues, utilidad,
ni siquiera interés, como no sea para las personns indicadas, y esto,
s6lo mieniras tarde en desaparecer definitivamente Ja cruel cpidemia
Que desde su aparicién ea suelo chileno MHeva quizéis arrebatadas
mads de clocuents mil vidas (6),

A pesar de la modestia declarada, en mérito del ho-
norable deseo de servir, esas notas representan uno
de los primeros estudios chilenos sobre el célera.
Vienen ilustradas con siete excelentes microfotogra-
fias originales de los autores, las primeras microfoto-
grafias tomadas en Chile. Salazar y Newman explican
$u técnica y dan las indicaciones necesarias para ob-
viar los inconvenientes debidos a la falta de material
adecuado en el pais.

Ya en 1887 habian impreso su “Informe sobre algu.
nas aguss de los cerros de Valparaiso™ y sa “Resul-
tado del examen quimico y bacteriolégico de algunas
aguas de Chile”, anticipo de la obra que mis tarde
(1890) publicarian en Londres (Burns & Oates), econ
“ortografia rrazional”, e ilustrada con 127 grabados,
16 microfotografias y fotografias de cultivos, en su
totalidad originales. El libro se intitula “Ekséimen
kimiko i bakterioléjiko de las aguas potables”,

Su interés por los problemas sanitarios no decayd
después de esta publicacién. En 1893 editaron: “In.
forme sobre el agua de la Kebrada Berde”, “El jelo
ke se konsume en Balparaiso”, y en la Rivista In.
ternazionale d'Igiene, “L'aria nei teatri Odeén e Vit
toria (Balparaiso) e Municipale (Santiago) ™. Prosi-
guieron con el mismo tema en 1895 (“El anidrido
karbéniko en algunos lokales zerrados i abitados™ y
“El aire en algunas prisiones en Balparaiso™), para
culminar con “Estudios ijiénikos del aire™.

Dijimos que la “ortografia rrazional” era expresion
de su personalidad rebelde a la rutina mustia, sin
fruicién creadora, pero también exigencia de su men.
te resolutiva. Sentia la necesidad de simplificar en-
gorros artificiales, de ordenar por medio de lo sen-
cillo, de clarificar. Esta inquietud lo dominé toda Ia
vida: a los 70 afios, ya jubilado, todavia se ocupaba
de normalizar la fuerza electromotriz para mantener
en Chile pilas tipos,

Desde la Escuela Naval de Valparaiso, Salazar fue
promovido a la Escuela de Ingenieria de Santiago,
donde colaboré con Zegers, como profesor de Fisica
Industrial y Electrotécnica,

Aqui —volteado el siglo xxx— hizo los estudios para
instalar el slumbrado eléctrico, fabricé el primer fo-
négrafo, el primer radiorreceptor y la primera esta-
cién radiofénica de Chile,
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Salazar y sus amigos Newman y Zegers se reunian en
la “Finka Andonaegi” de Quillota —diriase el jardin
de Academo—, y estsban en comunicacién con los
promotores extranjeros del progreso: mantenian co-
rrespondencia con Spencer, Edizon, Flammarion; y
caando Michelson —el primero que midié la veloci-
dad de la luz—, visité Chile en 1909, fue huésped
de esa comunidad, cuyos miembros —de SeEUro——,
habrian sido escogidos por Platén para gobernar su
Republica,

Hace muchos afos, el actual decano de Ingenieria
salvé para la cultura chilena parte de la “Biblioteka
de F, i K. Newman”, radicindola en su Escuela. Un
birbaro que lo sucedié se negé a completar la recau-
dacién del legado. ;Para qué perder el tiempo y oen.
par anaqueles con obras que no interesan a los inge-
nieros? En cambio, la frase de Bacon —que cité el
profesor Alejandro Garretén Silva en las Segundas
Jornadas Chilenas de Salubridad, cuyas actas han
desaparecido de la circulacién—, era el lema de aque-
llos honestos lectores:

Tode ¢l conoclmieato humano es mi provincia (7).

Seria imposible enumerar aqui las materias y los auto-
res clasificados en el catilogo de esa biblioteca.

La ensefianza que Salazar impartié en la Escuela de
Ingenieria fue activa, directa, experimental. Los alam.
nos debian estudiar los textos en su casa, llegar pre.
parados 2 la clase y desempedarse solos con los ins
trumentos.

Los que, incapaces de elegir el austero decoro, subs-
tituyen la realidad por el esquema, y sin tener ellos
mismos nada que decir, plagian, ¥ por no haber en-
tendido lo que copiaron trasnochados, se contradicen
en seguida, no podian hacer menos que difamar —con
disimulo— a Salazar. Para ellos no fue mis que “el
loco Salazar™, Ganan los réprobos mientras la Histo-
ria no les hace caer, de su intencién artera, el fraude
a la vista de todos.

Lo peor es que también la juventud se desafors. Con
don Luis Ladislao Zegers cometié una irredimible in-
justicin: el sucesor de Domeyko en la catedra de Fi.
sica de la Escaela de Ingenieria, ¢l iniciador de la
enseilanza universitaria de la electricidad, el secre-
tario de la comisién internacional de Londres para
el estudio de los progresos em esta materia ~nom-
brado por... jel Gobierno de Francia! en 1876, el
que trajo a Chile la telegrafia inalimbrica, fue ex.
pulsado de la Universidad por los estudiantes, al cabo
de 42 afos de docencia. Y tras la paletada, nadie dijo
nada. ..
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i
i

El aparato radiogritico de Zegers y Salazar: a2) Pegueiio alternador
de 50 voltios y 1.25 amperios; b) Gran carrete de Induccioén;: ¢) Con-
densador (bolella de Leiden) y reguisdor de distancia de descarga;
d) Carrcte de Tesla, sumergido en aceite. ¥ e Limpara candente,
ligeramente en contacto com las esferas de descarga de un excitador,
colgada de una hebra de seda, para obtener la posicién horizontal,

vertical y toda Ia posicién Intermedia

Hasta 1958 —si no nos equivocamos— sus hijas, an.
cianas solteras, percibian unas misera pensién de gra-
cia de... cinco mil pesos, que entonces les reajus-
taron.

En el nimero 6.7 de este Boletin nos referimos &l
descubrimiento chileno de la electroanestesia. A raiz
de la polémica suscitada en torno del asunto —Zegers
fue el primero que intervino-—, se iniciaron los cur-
s05 de electricidad en la Escuela de Ingenierin, a car-
go del mismo, durante el primer afio escolar siguiente
a la disputa (1883).

Ingeniero en 1872, son numerosas sus colaboraciones
los Anales de la Universidad. Escribié¢ “La Cordi-
llera de los Andes”, “La Geologia de Chile”, “El Ce-
rro de la Campana™, “Los Progresos de la Electrici-
dad”, “La Telegrafia sin hilos”™, y en 1882, “El Trén.
sito de Venus”, obra laureada en Franeia.
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Expiemos el olvido.

Cuando escuchamos a ciertos agoreros que niegan
capacidad a nuestro pueblo, pues que todo lo hacen
imitando —si no plagian— y creen que es indispen.
sable “mendigar a otros reinos” las personalidades
—no los figurones— que tenemos de sobra, o los ins-
tramentos —que jamis han reemplazado al supremo
instrumento del espiritu creador— se nos viene un
recuerdo a la memoria. En épocas oscuras crefase
que era posible paralizar al rayo echando a sonar las
campanas. Reafirmaba esta jactanciosa pretensién una
fraze latina —por supuesto, latina—, inscrita sobre
ellas: “vivos voco, mortuos plango, fulgura frango®.
Nos hemos topado con una de tales campanas. No di-
remos que no sonaba, pero sonaba a huera. jLa habia
partido el rayo! jEra pura chatarra!

(1) ZEGERS, L. L. & SALAZAR. A. E.: Esperimentos sobre Ia
mmondelocmudomuae-mmdloahh-uﬂm

Boletin de la Universidad de Chile, N° 10, abril 1960
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de kandenzia eléctrikas (Actes de la Soclété Scientifique du Chili,
Santiogo, 27 de marzo de 1896, tomo VI; VI afio, 1896, p. 21).
2) GONZALEZ, Al Les primeros conocimientos y pricticas de los
rayos X en América (Actas del Tercer Congreso Interamericano de
Radiologia, Chile, 1949, p. 393,

() FERRER, P. L.: Historia General do la Medicina en Chile,
Talea, 1504, p. 310,

(4) DAZA, F.: Historin de la primem radiografia odfenida en Chile
(Revista de 1a Sociedad Chilena de Radiologia, afio 2, N.os 3-4,
1945, p. 23),

(5} CALDERON, §.; Iniciadores de Ia Radiologia cn Chile (d.,
p. 1.

(6) SALAZAR, A. E. & NEWMAN, C.: Notas sobre ol Espirilo del
cilera Asiffico, Valparsiso, Imptrenta Universo, 1888, p. 3.

(7) Si el lector Mega a conseguir un clemplar de las Actas de las
Segundas Jornadas Chileans de Salubridad, podrd comparar Ja con-
{ribucién al tema Formacion del Médico (pp. 259-269) con ¢l corres
lato publicado en & mismo volumen (pp. 270.276). La ideatidad
de ambos trabajos os absolutn, literal, § [a pata,

Accertijo: identificar al “'tercer hombre', ¢s decir, al autor.



