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Fuerza de mujer

Francisca Varela estudió Ingeniería Ci-

vil en Computación. Hoy es directora 

de Kodea y directora de tecnología de 

WoomUp, emprendimientos relativos 

a masificar el uso de la tecnología. 

Pero su primer proyecto, relacionado 

al uso de publicidad en el nick de MSN 

messenger, se gestó en el año 2008, 

en algún lugar de Beauchef 850.

Por diversos motivos se ha relacionado 

con incentivar la presencia femenina en 

la tecnología. “Somos muy pocas muje-

res; en Chile por ejemplo, se necesitan 

alrededor de  90 mil profesionales en 

esta área y en educación superior salen 

en total 5 mil personas al año. De eso, 

sólo el 4% es del género femenino. De 

hecho, cuando yo estudié computación, 

era la única mujer de mi generación”, 

enfatiza Varela, quien ha obtenido im-

portantes distinciones, como integrar 

la lista de 100 Jóvenes Líderes en 2011.

Otra beauchefiana dedicada a la inno-

vación tecnológica es Sandra Gatica, 

ingeniera civil industrial y gerenta ge-

neral de Rayen Salud, empresa de de-

sarrollos en esta área. Además es ava-

tar en OpenBeauchef.

Francisca Varela 

Sandra Gatica
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Enlace relacionado:
www.openbeauchef.cl

Tras sus pasos

Patricio Lagos está enfocado en 

traspasar sus conocimientos a 

nuevos emprendedores, a través 

de su participación como avatar en 

OpenBeauchef.

Daniel Pérez Rada es cofundador y 

gerente de tecnología de Epistemonikos, 

una plataforma con un buscador en línea y 

una base de datos que pretende recopilar 

toda la evidencia existente en salud.

Francisca Varela es directora en Kodea, 

una fundación para la inclusión de 

minorías en la industria tecnológica, y 

directora de tecnología de WoomUp, 

plataforma de networking para mujeres 

profesionales. Además participa de Girls 

in Tech, organización que identifica, 

conecta y da visibilidad a creadoras de 

tecnologías chilenas.

Sandra Gatica es gerenta general 

de Rayen Salud, empresa familiar de 

innovación en servicios TI, focalizada 

en salud, con experiencia en la 

incorporación de diversas herramientas, 

como la gestión, ficha clínica 

electrónica, entre otros.  

Sandra entró a la compañía en 2007, cuando el fundador la 

invitó a participar. Está convencida de que los avances tec-

nológicos no tienen por qué ser de alto costo, y que deben 

estar al alcance de todos, de manera de masificar el mejora-

miento de la calidad de vida de las personas.

“Empezamos a dar a conocer en Chile sobre salud en red. Era 

difícil que nos creyeran, en esa época había computadores 

antiguos e internet no era tan estable. Tuvimos que lograr 

que los médicos dejaran de escribir en papel y lo hicieran en 

computadores, incentivamos un cambio cultural”, explica 

Sandra Gatica al referirse a las dificultades con las que se to-

paron al inicio. Lograron crecer y pasaron de ser 40 personas 

en 2008 a 170 trabajadores este año y siguen desarrollando 

herramientas innovadoras para el área de la salud.

Beauchef hoy

Los entrevistados coinciden en que actualmente se está 

haciendo un importante trabajo en innovación y emprendi-

miento en la FCFM.

Francisca Varela comparte su experiencia: “Ahora veo que 

la Facultad está mucho más comprometida en temas de 

emprendimiento e innovación y fomentando más a los 

alumnos. En diversas oportunidades he podido participar 

en charlas y me parece súper interesante todo lo que están 

haciendo”. 

Sandra Gatica señala que “tienen que abrirse espacios don-

de se genere sinergia entre estado, academia e industria;  

por eso OpenBeauchef es un programa tan atractivo, uno 

colabora con ganas y absoluto compromiso”.

Daniel Pérez Rada añade que “lo que se está haciendo en 

OpenBeauchef es súper valioso, creo que es importante 

que haya un espacio donde se pueda fallar, porque al final 

el emprendimiento es algo de perseverancia también. En 

algún minuto, si tú estás dispuesto a escuchar, te va a re-

sultar”, reflexiona.  
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Marcos Díaz:

¡Al espacio 
      y más
allá…!
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Por Andrea Dávalos O.

Para cualquiera plan-

tear que nuestro país 

puede llegar a Marte 

es una locura, para Marcos Díaz es un desa-

fío totalmente realizable. Pero al contrario 

de lo que se pueda pensar, no es el financia-

miento lo único que impide que algo así lle-

gue a ser verdad, sino más bien una actitud 

que Marcos tiene de sobra.

Académico del Departamento de Ingenie-

ría Eléctrica y encargado del Laboratorio 

de Exploración Espacial y Planetaria de 

la FCFM, Díaz llegó a los satélites “como 

siempre suele ocurrir: una mezcla de azar 

con objetivos”. En su adolescencia, su gus-

to por la física lo llevó a ingresar a las aulas 

de Beauchef, pero su inclinación a armar —y 

desarmar— cosas lo hizo cambiar de rum-

bo. “Cuando llegué acá, entré pensando en 

estudiar física, pero al final me convenció 

ingeniería eléctrica porque yo la veo como 

una física aplicada. La ingeniería tiene sus 

ventajas, no es sólo respecto a entender el 

mundo y aceptarlo, sino que también te da 

la oportunidad de modificarlo. Me gusta 

hacerme preguntas, pero tampoco quiero 

reinventar la rueda completamente… o por 

lo menos, no de inmediato”. 

Su paso por la Universidad de Boston en Esta-

dos Unidos terminó de zanjar su especialidad. 

“En un principio me especialicé en instrumen-

tación para radioastronomía pero después en 

mi doctorado me incliné por el área de radares 

ionosféricos. Y ahí me quedé, en el ámbito de 

la instrumentación y la estimación, de la físi-

ca espacial. Fue así que seguí con esta área 

hasta que acá se me abrió la posibilidad de 

explorar el tema de los nanosatélites. En un 

principio lo tomé casi como algo de extensión. 

Pero después se convirtió en una convicción 

de que era algo interesante, que está pasando 

muy fuerte en el mundo y que puede ofrecer 

muchas posibilidades a Chile”.

¿Cómo ves la política nacional 
espacial que rige actualmente?

“La política espacial en nuestro país ha sido 

siempre muy coja; es muy genérica, muy 

rimbombante. ‘Vamos a propiciar la inves-

tigación en el espacio; vamos a potenciar el 

uso del espacio…’, pero al final no hay nada 

concreto. Históricamente se ha generado 

Para Marcos Díaz el riesgo es parte de la vida, y es que él 
mismo no se imagina sin hacer lo que quiere sólo porque 

algo puede salir mal. Es esa audacia –o testarudez- 
la que lo ha llevado a encabezar y sacar adelante 
proyectos como Suchai, que aunque sin falto de 
contratiempos, una vez lanzado, se convertirá 
en el primer nanosatélite construido en nuestro 
país orbitando el espacio. Pero no se queda ahí. 
Sus aspiraciones van más allá, tanto que lo llevan 
a pensar que Chile puede ser un gran aporte en 

esta área y que Beauchef es el lugar perfecto para 
impulsarla. Pero para eso, se debe ir a las bases 

y vencer barreras culturales que han limitado a los 
gobiernos a crear una verdadera y ambiciosa política 

espacial chilena.

todo este paraguas de políticas y burocracia 

pero de fondo no hay un programa espacial. 

Por otro lado, el Estado tampoco ha sido 

capaz de explicarle a la población por qué 

tenemos que invertir en esto. Yo sé que hay 

problemas en los hospitales, pero incluso al-

gunos de esos problemas pueden encontrar 

solución en el área espacial. Por tanto, sin un 

norte claro, sin un objetivo claro y sin desa-

fíos claros de retorno, esto no va a funcionar 

porque el discurso que tienen no convence a 

las autoridades que deben correr los riesgos 

de financiar esta área”.

Desde fines de 2015, participa en la comi-

sión científico-técnica asesora del Consejo 

de Ministros para el Desarrollo Espacial que 

tiene por objetivo actualizar la política es-

pacial vigente. Y aunque aceptó ser parte 

de ella, es crítico en el planteamiento sobre 

cómo se está dando la discusión. “El último 

documento venía del gobierno de Sebastián 

Piñera, donde se recogieron varias ideas 

generales y muy simples. Y ahora lo que se 

quiere dar es una estructura burocrática, 

administrativa. Si hay una agencia espacial, 

dónde estaría ubicada o qué roles cumpliría 
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el futuro Ministerio de Ciencia y Tecnología 

en esta área. La idea aparentemente es tra-

tar de generar una estructura que permita 

tener una agencia que ejecute cosas. Pero 

ahí está el problema: ¿qué cosas? En la po-

lítica abarcan todo pero al final no cubren 

nada, porque empiezan a sumar y a sumar 

cosas que usualmente no tienen presupues-

to. Entonces, al final, queremos ser la NASA 

pero no sabemos para qué y si no sabemos 

para qué, menos cómo lo haremos, y menos 

aún cuánto queremos gastar”.  

El riesgo no es tema

Algo que no se puede decir de Marcos Díaz es 

que tiene miedo a equivocarse. Desde niño el 

riesgo fue parte del proceso de aprendizaje 

y un ingrediente para hacer más interesante 

los desafíos.  “A mí nunca me ha preocupa-

do mucho equivocarme mientras aprendo 

—idealmente que sea sólo una vez—. Si me 

caigo, me da lo mismo, me levanto y vuel-

vo a empezar. Así lo hacía uno cuando niño. 

Nadie hacía el salto en bicicleta sin haberse 

dado un porrazo en el primer intento. Claro, 

se reían de ti, pero cuando te salía eso im-

pulsaba a que los demás lo hicieran, porque 

veían que era posible. Ahora todo es tan 

guiado, tan empaquetado que no hay opción 

de hacer o pensar locuras que son las cosas 

que realmente te llevan a saber qué es lo que 

se puede y no se puede hacer”. 

Pero aunque en su niñez cometió varias 

‘osadías’ que le trajeron algo más que retos 

–“esta barba no es sólo una elección, es la 

manera de cubrir varias cicatrices”-, su es-

posa, a quien conoce desde hace 25 años, 

lo ayudó a ser más cauto en su andanzas, y 

su hija, que llegó hace casi nueve años atrás, 

terminó de ponerle los pies en la tierra. Pero 

eso no significa que haya cambiado su forma 

de pensar, todo lo contrario. “La investiga-

ción es una de las cosas más entretenidas 

para ser riesgoso. Porque son desafíos que si 

bien te puedes equivocar, si los haces funcio-

nar, puedes generar grandes cambios”.

Es esa manera de enfrentar la vida que ca-

racteriza a Marcos lo que no ve hoy en Chile, 

y es eso, a su juicio, lo que falta para poder 

dar el paso a un verdadero desarrollo espa-

cial. “Chile es un país muy adverso al riesgo. 

Las cosas no pueden fallar ni siquiera cuan-

do aprendemos. Pero no se dan cuenta que 

el proceso de aprendizaje incluye pruebas y 

errores, y perder esa ansiedad o vergüenza 

es imperativo. Tú haces todo por minimizar 

los fallos, pero no puedes pasar mil años tra-

bajando para estar 100% seguro de que esto 

no te va a fallar nunca. La única forma en 

que uno nunca falla es nunca haciendo nada. 

Eso es un problema de mentalidad y el gra-

ve error es que se lo inculcamos a nuestros 

hijos. Es como cuando vas a la plaza y te das 

cuenta que las palabras más usadas por los 

padres son ‘no’ y ‘te vas a caer’. Eso no suce-

de en otros países. Infundimos el temor y el 

miedo a fallar, que será desastroso. Qué va 

a pasar cuando uno se cae de un columpio, 

además de unos rasguños y el orgullo heri-

do que da tanto temor a los padres… Y esto 

también se ve reflejado en nuestra política 

espacial. Qué pasa si ponemos en el progra-

ma espacial que en 20 años más vamos a ir 

a Marte y no llegamos… nada, llegaremos en 

25 años. Cuando llegue el momento nos van 

a hacer bullying y tendremos que aguantar 

las burlas, sólo eso. Haremos nuestro me-

jor esfuerzo para que no pase, pero si pasa 

pondremos el pecho a las balas. Pero esto se 

piensa como un programa o proceso no como 

un evento o un satélite. No te puedes jugar 

todo en un solo intento. Ningún cohete hu-

biera salido de la tierra con esa exigencia. El 

aprendizaje que ganemos, la experiencia, el 

esfuerzo, la masa crítica, nos pondrán en una 

posición para volver a intentarlo con mejores 

probabilidades si fallamos y, si tenemos éxi-

to, plantearnos desafíos incluso mayores. Y 

de eso se trata. Pero acá nadie se compro-

mete/responsabiliza con nada. La política 

nacional espacial es un no-compromiso. Y 

por lo mismo, al final, no se hace nada”.

“En ese sentido, es claro que el chileno le 

tiene miedo al bullying, y es porque aquí 

siempre se recuerda lo malo. Es como Carlos 

Caszely. Era un jugador extraordinario, pero 

¿qué es lo primero que la gente recuerda 

cuando lo nombran? El penal que se perdió. 

Pero ¿sabes qué pasaba si metía el gol? Se 

habría sacado un punto y si todo se daba 

en los otros partidos quedábamos últimos 

igual, o sea, no pasaba nada, pero la presión 

fue igual de dura. Lo mismo pasa con el Fa-

sat Alfa, todos se acuerdan que no funcionó 

y el bullying a la Fuerza Aérea fue grande, a 

pesar de que poco tenía que ver porque ellos 

lo compraron. Si es que hubo algún error lo 

más probable es que fuera inglés y no chile-

no, pero nos autoinfringimos como chilenos 

el disparo”.

Y en tu opinión ¿cómo sería una 
buena política espacial?

“Después de tener claro lo que queremos y 

para qué lo queremos, se debe plantear ob-

jetivos a largo plazo. Y el programa tiene que 

ser algo a lo grande. No necesariamente en 

recursos sino en la ambición, porque así sue-

na razonable un plazo largo para realizarlo. 

10 o 20 años para hacerlo. India llegó a Mar-

te con un satélite que puso en su órbita con 

70 millones de dólares. Un satélite de costo 

similar al que se compró en Chile. Es decir, 

ellos llegaron a Marte con los mismos recur-

sos con que nosotros compramos un satélite 

de imágenes estándar. Esto te dice que no 

es imposible. Si tú pones una meta clara en 

el programa, mueves a la industria para ese 

lado, los privados, el Estado, Defensa, a to-

dos, porque saben que es una inversión de 

largo plazo. Y puede que no sean grandes 

recursos, pero vamos a tener varios años de 

presupuesto fijo para desarrollar esta área 

de una forma constante”.

Liderazgo en Beauchef

El proyecto Suchai fue el primer desafío que 

Marcos Díaz tomó en su carrera espacial. 

Construir un nanosatélite y lanzarlo en una 

época que sólo se hablaba de comprar es-

tos instrumentos. Con un cruce de palabras 

en medio de la cancha de Beauchef 850, la 

idea comenzó a tomar forma y, desde cero, 

reunió a un grupo de académicos y estudian-

tes entusiastas, y presentó el proyecto. “Nos 

enteramos por la prensa de que el nanosa-



87

PE
RS

ON
AJ

ES

télite iba como proyecto de Facultad. Fue 

entretenido porque yo estaba en casa y de 

repente empiezo a recibir llamados de los es-

tudiantes. Esto fue en diciembre del 2010, y 

estábamos todos a la espera de que se apro-

bara el presupuesto. Ya le habíamos presen-

tado el proyecto al decano y estábamos en la 

duda si se iba a financiar o no. Y de repente 

aparece este comercial de la Facultad con su 

eslogan ‘somos los primeros’: somos los pri-

meros en construir un auto solar, somos los 

primeros en enviar un correo electrónico, so-

mos los primeros en lanzar un satélite… Con 

eso les dije a los estudiantes ‘bueno, no se 

preocupen. Si sale en el comercial es porque 

nos aceptaron el proyecto… lo que sale en la 

televisión es siempre verdad”. 

Así comenzó a gestarse el primer nanosatéli-

te construido en Chile, y aunque nuestro país 

es de los pocos que aún no ha enviado este 

tipo de artefacto al espacio en Latinoaméri-

ca, para Marcos esto no ha sido impedimen-

to para destacar en la región. “No somos de 

los que hemos lanzado primero. De hecho, 

somos de los últimos a nivel latinoameri-

cano, pero todos los nanosatélites lanzados 

han sido con fines más demostrativos y la 

mayoría han quedado en una sola misión. 

En ese contexto, sí creo que nosotros tene-

mos liderazgo. Probablemente somos uno 

de los grupos a nivel latinoamericano que 

más ciencia e investigación está haciendo 

con los nanosatélite, y no sólo de una inves-

tigación científica, sino también desde una 

perspectiva aplicada, buscando qué cambios 

tecnológicos podemos ofrecerles a los nano-

satélites para que sean competitivos. Y eso 

nos ha dado una cierta posición de liderazgo 

a nivel regional”.

En esto ¿cuál sería el aporte de la 
FCFM?

“El liderazgo significa correr riesgos y tomar 

desafíos, y en la Facultad estamos dispues-

tos a hacerlo. En el tema espacial, el desafío 

que nos hemos impuesto es trabajar para en-

contrar la forma de cómo llegamos al espacio 

con un décimo de lo que el resto gasta para 

llegar. Es claro y obvio que no lo podemos 

hacer de la misma forma que un país desa-

rrollado. Por eso, lo que tenemos que hacer 

es desafiar al sistema, y que haya gente 

dispuesta a tomar este reto para la inno-

vación. Que me digan ‘quiero que hagas 

una red de comunicaciones con 10 millo-

nes de dólares’ —estos sistemas cuestan 

cientos de millones—. Quizás no vamos a 

transmitir videos en alta definición, pero 

podríamos conectar los consultorios en zo-

nas alejadas, garantizar los datos a los ser-

vicios de urgencia cuando se pierde la se-

ñal de celular en caso de desastre. En ese 

sentido, estoy convencido que Beauchef es 

el lugar donde los desafíos más complejos 

son bienvenidos, y que es el lugar donde 

se está dispuesto a dar el primer porrazo 

para que otros pierdan el miedo. Es eso lo 

que Beauchef inspira y debería seguir ins-

pirando”.

“Actualmente hay varias universidades que 

están haciendo cosas en esta área. Pero en 

términos relativos, en Chile, nosotros esta-

mos un poco más adelante que ellos. Pero 

lo relevante es generar más masa crítica, y 

la idea es que Beauchef tome el liderazgo/

responsabilidad que significa potenciar esta 

área a nivel país. Sentimos y tenemos la con-

vicción de que podemos hacerlo”.

Con dos proyectos de nanosatélites en de-

sarrollo junto al equipo de su laboratorio y 

a cada vez más académicos de diferentes 

disciplinas que se han ido sumando, Marcos 

espera pacientemente que el Suchai viaje al 

espacio. Por los accidentes que ha tenido en 

el último tiempo, el proveedor original del 

lanzamiento, SpaceX, ha retrasado su viaje. 

Pero esto no lo desanima, se está evaluan-

do la posibilidad de cambiar de lanzador para 

adelantar la salida al primer semestre de 2017 

desde India en el cohete PSLV. 

Este cisternino y fanático de la “U” conoce los 

gajes del oficio y ya es inmune al qué dirán. 

Tanto así que él mismo no tiene miedo de 

definirse como un nerd puro. “Para mí, esto 

es como ser Alexis Sánchez, que se ríe solo 

cuando le pagan por pichanguear, algo que 

le ha gustado hacer siempre. A mí me pagan 

por experimentar en el laboratorio. Siento 

que estoy jugando, y eso no significa que le 

quite seriedad a las cosas, pero me entreten-

go y me apasiono mucho con lo que hago”. 

Enlace relacionado:
http://spel.ing.uchile.cl

Prof. Marcos Díaz.
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Prof. Humberto Fuenzalida:
Pionero en el estudio 
de la contaminación 
atmosférica en Chile

Por Sandra Riffo O.

El académico del Departamento de Geofísica fue el primer ingeniero en dedicarse a la 
investigación científica de la meteorología en la FCFM, iniciando las bases del estudio 
de las ciencias atmosféricas en la Facultad. Sus primeros análisis se centraron en la 

estimación de la contaminación en Santiago a través del uso de radiosondas.

“Necesito saber cuál es el volu-

men de aire en que se difunde 

la contaminación atmosférica 

de Santiago”, ésa fue la petición del profesor 

de ingeniería química Harold Behrens al, en-

tonces, estudiante Humberto Fuenzalida y 

que marcó su entrada directa al mundo de 

las ciencias atmosféricas. Era el año 1960 y 

el actual académico del Departamento de 

Geofísica (DGF) buscaba un tema para rea-

lizar su memoria de ingeniero civil industrial. 

“Behrens que venía de obtener su doctora-

do en California, estaba obnubilado con la 

contaminación fotoquímica de Los Ángeles 

y estaba convencido de que había que em-

pezar a hacer estudios en Santiago, y fue así 

como se iniciaron mis estudios de meteoro-

logía, yo no era exactamente químico, pero 

tuve que arreglármela”, recuerda el profesor 

Fuenzalida.

Durante esos años el rector Juan Gómez Mi-

llas impulsó la investigación científica en la 

Universidad de Chile y junto al decano de la 

Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas 

(FCFM), Carlos Mori y el director de la Escue-

la de Ingeniería y Ciencias, Enrique d´Etigny, 

estaban decididos a introducir el estudio de 

la meteorología en la Facultad. Así, trajeron 

a Chile al meteorólogo francés Pierre Misme, 

quien estuvo a cargo de generar un grupo 

de investigación en asuntos atmosféricos al 

interior del DGF. “Un día me encontré con el 

decano d´Etigny, que sabía que estaba es-

tudiando temas de contaminación atmos-

férica, y me dijo que en un hotel del centro 

estaba el meteorólogo francés que era en-

viado de la Oficina Meteorológica Mundial y 

me mandó a hablar con él. Me entusiasmé 

y me inscribí en los cursos preparatorios, así 

nació el grupo de meteorología. De ese grupo 

yo era el viejito y, por razones etarias, quedé 

como jefe, pero también estaba aprendien-

do”, relata el profesor Fuenzalida. 

Primeros radiosondeos

Poco a poco, el equipo comenzó a realizar los 

primeros estudios. “Acá no había nada de 

meteorología, ni bibliografía, ni instrumen-

tos meteorológicos, cero”, subraya el aca-

démico. Sin embargo, años después y con 

algunos recursos de la Organización Meteo-

rológica Mundial se compraron dos anemó-

metros para medir la intensidad y dirección 

Primer grupo de
meteorología de la FCFM:

• Humberto Fuenzalida
• José Rutllant

• Patricio Aceituno
• Pablo Ulriksen 
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del viento y dos medidores para la contami-

nación del aire, “eran muy simples, se aspira-

ba el aire, se hacían pasar por un papel filtro 

y se iba generando una mancha negra con el 

carbón que contaminaba la atmósfera, luego 

se miraba en una luz y le poníamos un grado 

a la negrura, no teníamos más”. 

Con motivo del Año Geofísico Internacional 

(IGY) realizado entre 1957 y 1958, y que es-

tuvo dedicado, entre otros temas, al estudio 

de la atmósfera, llegaron los primeros radio-

sondas a la FCFM. Con ellos se midieron los 

primeros perfiles verticales de parámetros 

atmosféricos en Santiago de Chile. “No sé 

cómo, ni con qué fin durante esa época ha-

bían llegado a la Facultad unas cajas que se 

almacenaron en el subterráneo del Depar-

tamento de Física y que nadie sabía lo que 

tenían. En ese lugar había un sismógrafo con 

el que trabajaba un ami-

go mío que había visto 

las cajas, así que él un 

día me dice: Humber-

to, ¿sabes que en el 

subterráneo hay unas 

cajas que parece que tienen 

que ver con atmósfera?. Abrí las cajas, em-

pecé a hurguetear, miré los catálogos y me 

di cuenta de que los aparatos permitían me-

dir la temperatura en la vertical mientras un 

aparatejo iba subiendo, y eso es lo que hoy 

se llama el radiosonda”. Con ello, Fuenzalida 

se dio cuenta de que tenía una herramienta 

que podía utilizar en su tesis y que, poste-

riormente, se transformaría en uno de los 

principales equipos de investigación de los 

meteorólogos de la FCFM. 

Cada caja de cartón contenía diez radioson-

das de una marca Alemana. Este instru-

mento, que pesaba poco más de un kilo, era 

amarrado a un globo inflado de hidrógeno y 

luego se lanzaba al aire. “En mi condición de 

primerizo, pensé: acá hay una fortuna que 

no podemos desperdiciar, tenemos cientos 

de radiosondas muy completos, no pode-

mos tirarlos libres al aire y perderlos”. Como 

al equipo le interesaba estudiar la contami-

nación atmosférica de Santiago, que estaba 

en la parte baja de la atmósfera, el profesor 

Fuenzalida decidió elevarlos amarrados a un 

hilo de nylon trenzado, de manera que una 

vez superada la altura de inversión térmica 

(que limita la dispersión de partículas conta-

minantes), el globo podía ser bajado, tenien-

do la posibilidad de reutilizarlo. 

Con ello se iniciaron las primeras medicio-

nes de contaminación atmosférica en la 

FCFM. Los trabajos se efectuaban durante 

la noche porque en ese horario se alcanza-

ba el máximo de polución en la capital. Los 

equipos contaban con un receptor que les 

permitía oír las señales emitidas en código 

morse por el radiosonda. Por lo tanto, el 

equipo de trabajo estaba integrado por tres 

personas: uno encargado de captar las se-

ñales con audífonos y transformarlas a nú-

meros, otro que monitoreaba la altura del 

globo y un encargado del proceso. “Oíamos 

números en código morse y nosotros sa-

bíamos su orden: uno era la presión, otro la 

temperatura y otro la humedad. Con la pre-

sión sabíamos a qué altura estaba el radio-

sonda porque ésta disminuye hacia arriba.  

También medíamos la temperatura, que era 

lo que más importaba, y la humedad. Nos 

Mediciones 
en terreno.
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pasamos noches completas haciendo estas 

mediciones. Las hicimos en diferentes luga-

res como, por ejemplo, en Antumapu y en 

la azotea del Museo de Historia Natural de 

Santiago”, señala Fuenzalida.
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Actuales investigadores de 
meteorología de la FCFM:

• Juan Pablo Boisier
• Laura Gallardo
• René Garreaud

• Nicolás Huneeus
• Ricardo Muñoz

• Maisa Rojas
• Roberto Rondanelli

Durante su trayectoria en la Casa de Bello, 

el profesor del Departamento de Geofísica, 

fue testigo de la primera recepción de fo-

tos satelitales de Sudamérica con fines de 

estudios atmosféricos. La obtención de es-

tas imágenes era un hito, ya que se podía 

observar la nubosidad sobre Sudamérica. 

“Nuestro grupo tuvo que comprar una má-

quina tipo impresora (fax) para obtener las 

fotografías en papel. La ventaja era que la 

antena tomaba la señal del satélite apenas 

salía en el horizonte, la seguía e iba captu-

rando imágenes todo el tiempo hasta per-

derse en el horizonte opuesto, de manera 

que podíamos ver la nubosidad desde Perú 

hasta la Antártica. La primera vez que vimos 

las fotos, nos sentíamos como astronautas, 

estar volando y viendo la nubosidad”, cuenta 

el académico de la FCFM.

Con el paso de los años, el equipo dedicado a 

la investigación de las ciencias atmosféricas 

se amplió, sin embargo, para tener la visión 

de los estudios que se estaban haciendo a 

nivel internacional, el profesor Humberto 

Fuenzalida, como líder del grupo, viajó a In-

glaterra a realizar su Master of Science en 

el Imperial College of London, para luego 

completar sus estudios de doctorado en la 

Universidad de Michigan, en Estados Uni-

dos. Se reintegra a la FCFM el 30 de agosto 

de 1973. 

Enlace relacionado:
www.dgf.uchile.cl

Prof. Humberto 
Fuenzalida.



Llegó de Atenas hablando castellano muy fluidamente.  

Su tema son las ecuaciones diferenciales y el cálculo 

variacional. “Estudio las soluciones óptimas de un 

problema, es decir, las soluciones que minimizan la energía. Esta 

rama de las matemáticas modela muchos fenómenos naturales, 

de hecho, la naturaleza es ahorradora: elige y crea lo que le cuesta 

menos esfuerzo. Por ejemplo, una cadena colgada por las dos 

extremidades forma una curva que minimiza la energía potencial”, 

explica.

Smyrnelis realizó un primer postdoctorado en la Universidad de 

Atenas y para ampliar el campo de sus investigaciones decidió 

venir a la FCFM. “Esta universidad cuenta con muchos profesores 

reconocidos a nivel internacional y ofrece postdoctorados con 

condiciones similares a las de Europa o Estados Unidos. Para mí, 

Chile no era un país muy diferente culturalmente a mí porque mi 

madre es española y estaba familiarizado con la cultura latina. Así 

que me pareció una excelente oportunidad”, dice el investigador que 

llegó en septiembre de 2015 al Centro de Modelamiento Matemático.

Griego con 
raíces españolas

Panayotis Smyrnelis
Departamento de Ingeniería 
Matemática / Centro de 
Modelamiento Matemático

En estos momentos Smyrnelis trabaja en un programa de 

investigación acordado con su mentor sobre modelación de los 

vórtices que aparecen en los cristales líquidos, que le abrió la 

posibilidad de colaborar con el Departamento de Física, lo que 

asegura ha sido muy enriquecedor para él. 

“Empezamos con un problema de dificultad media.  Y seis meses 

después lo pudimos analizar con todo detalle y ya escribimos un 

primer artículo; ya tenemos también resultados complementarios 

para un segundo artículo”, comenta muy entusiasmado de los 

avances alcanzados hasta ahora, y agrega: “Estoy muy satisfecho 

porque adapté las técnicas y la metodología de mis investigaciones 

previas en otro contexto. Abordando nuevos problemas con un 

nuevo equipo de investigadores, adquirí más conocimientos y 

experiencia”, finaliza. 
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Por Marta Apablaza R.

Provenientes de distintas nacionalidades y disciplinas, cada 

semestre se incorporan nuevos investigadores a la FCFM con el 

objetivo de enriquecer aún más la investigación y la comunidad 

de Beauchef. Hasta abril de 2017 son 88 los postdoctorantes que 

trabajan en la Facultad. Conoce en esta nota sobre sus vidas e 

investigaciones que dan vida a nuestros espacios.
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POSTDOCTORANTES
Más allá de la investigación
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Se hizo conocido en la corrida Beauchef de octubre de 2015 

cuando obtuvo el primer lugar en la categoría “académicos e 

investigadores” y recibió su medalla sobre un podio donde era 

ya imposible alcanzar sus más de dos metros de estatura. Sander 

tuvo que bajar del podio y recibir su premio a ras de piso. Desde 

entonces muchos lo conocen como el físico, alto y bueno para correr.

Sander es holandés y llegó a Chile a fines de 2013, luego de conocer 

en un congreso internacional a Gonzalo Palma, experto chileno en 

cosmología. La física teórica fue su interés desde muy temprano 

cuando hizo su pregrado en la Universiteit van Amsterdam (2002-

2008) y luego derivó a la cosmología —casi por casualidad— área en la 

hizo su doctorado (2009-2013) en el Instituto de Física Subatómica 

(Nikhef) de la misma ciudad.

“Vi un aviso caminando por un pasillo que se abría una posición 

para un Ph.D. en cosmología y simplemente me pareció interesante 

conocer sobre el tema y no me equivoqué, es una fuente inagotable 

de conocimiento a descubrir”, dice Sander en un muy buen español 

que aprendió solo, sin clases, conversando con la gente.

“Inflating a quantum universe” es el título del proyecto postdoctoral 

con el que ganó la beca Conicyt que financia sus trea años de 

permanencia en la FCFM. Trabaja con absoluto placer y motivación 

en la inflación cósmica que son teorías que dentro de la física teórica 

explicarían la ultra veloz expansión del universo en las milésimas de 

segundos iniciales de su creación. “Mi sueño es encontrar el modelo 

verdadero, el que da la respuesta adecuada”, proyecta. 

En búsqueda de la 
respuesta verdadera

Los aportes de 
la geología al estudio 
del cambio climático

Sander Mooij
Departamento de Física 

Cristina Ortega
Departamento de Geología

Esta postdoctorante chilena del Departamento de Geología, 

considera a la FCFM como su casa. Participó en la Escuela de 

Verano de la Casa de Bello cuando era adolescente, realizó sus 

estudios de pre y postgrado y hoy continua en la Facultad.“
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Hace seis años que llegó de Cuba para realizar sus estudios 

de doctorado en el Departamento de Ingeniería Eléctrica 

de la FCFM. Desde entonces, la investigadora disfruta de la 

diversidad del campus Beauchef y de las posibilidades de realizar 

investigación interdisciplinaria.

Su trabajo como postdoctorante está relacionado con el diseño y 

aplicación de estrategias de control fraccionario a los circuitos de 

molienda en minería. “Durante mis estudios de doctorado trabajé en 

el diseño de controladores adaptables fraccionarios, un tema nuevo 

y con mucho potencial. En esa época de doctorado la investigación 

tuvo un fuerte componente teórico, así que cuando comencé el 

postdoctorado me interesaba aplicar las estrategias a un proceso 

real”, explica Norelys, quien obtuvo el Premio Tesis de Doctorado 2016 

en Ciencias Exactas, otorgado anualmente por la Academia Chilena 

de Ciencias.

Según la investigadora, el circuito de molienda en minería tiene 

muchos desafíos pendientes. Un ejemplo es la disminución del 

consumo de energía y el aumento de la calidad del material 

procesado, “aspectos que consideraba podían ser mejorados a 

El aporte de Cuba 
a la productividad 
en la minería

Norelys Águila
Departamento de Ingeniería 
Eléctrica

través de las estrategias de control fraccionario que había propuesto 

durante mi doctorado”, agrega. 

“De lograrse esto, evidentemente habrá un beneficio económico para 

la industria minera que tanto necesita mejorar su eficiencia en la 

actualidad, porque además es un pilar fundamental en la economía 

del país”, afirma. 

Con todo, Norelys considera a Chile como un país de oportunidades. 

“Cuando tienes ganas de trabajar y le pones empeño y dedicación, 

hay muchas puertas que se abren para el futuro. Me encanta la 

diversidad de opiniones y el respeto al pensamiento ajeno, cosas que 

considero invaluables en una sociedad”, concluye. 

generar aluviones tan desastrosos como el aluvión de marzo de 

2015 en Chañaral”, afirma.  

Así como la FCFM ha visto crecer y madurar a Cristina como persona 

e investigadora, ella también ha sido testigo de la evolución de la 

Facultad  en todos estos años en que ha sido parte de ella.

“He sido testigo de los grandes avances en infraestructura 

sustentable, así como en iniciativas que buscan solucionar 

problemáticas tan profundas como el de la inequidad de género, 

tales como el Programa de Ingreso Prioritario de Equidad de Género 

y el Programa de Equidad de Género en la Academia”, finaliza. 

La Universidad me ha visto crecer desde que realicé los cursos 

de Física I y II para alumnos de enseñanza media con Nelson 

Zamorano en la Escuela de Verano”, comenta. 

Todos estos años en la FCFM se traducen en una investigación 

en el ámbito de la geología donde Cristina investiga cómo han 

variado las condiciones océano-climáticas durante los últimos 

10 mil años en el borde sur del desierto de Atacama a través 

del estudio de sedimentos marinos. “Específicamente, uno 

de los objetivos más directos de mi trabajo es establecer la 

variabilidad de los eventos de lluvias extremas, capaces de 
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“Magnonic Black Holes” – Agu-

jeros Negros Magnónicos, es 

el nombre de la investigación 

donde se estableció una analogía entre el 

comportamiento de los agujeros negros y 

sistemas en la escala de un nanómetro (la 

millonésima parte de un milímetro), lo que 

podría utilizarse en la construcción de fu-

turos dispositivos electrónicos como chips 

ultra pequeños, los que podrían tener apli-

caciones en el contexto de la informática.

Investigación del DFI simula agujeros 
negros en un laboratorio

El trabajo que será difundido en la 

próxima edición de la revista científica 

Physical Review Letters, fue desarrollado 

por Alejandro Roldán, postdoctorado 

del Departamento de Física (DFI) de la 

FCFM y del Centro para el Desarrollo 

de la Nanociencia y Nanotecnología 

(CEDENNA); Álvaro Núñez, académico del 

DFI; y Rembert Duine de la Universidad de 

Utrecht, Holanda.

Para los científicos, su gran aporte es 

crear un puente entre dos áreas de la 

ciencia hasta ahora inconexas: la de lo muy 

pequeño (nanotecnología) y la de lo muy 

grande (cosmología). 
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Sustentabilidad (OIS) y la Di-

rección de Vinculación Externa 

de la FCFM, convocaron a los egre-

sados y egresadas a la formación de 

una nueva red, en la perspectiva de 

buscar una proyección conjunta, es-

tableciendo un hito que hará crecer 

la conciencia y proyectará una visión 

sustentable en diversas áreas del 

quehacer académico y de la vida 

profesional.

Gracias a esta exitosa primera experiencia, realizada en las mo-

dernas dependencias de Beauchef 851, se va comprendiendo la 

amplitud que pueden abarcar las temáticas de sustentabilidad, 

junto con determinar las áreas prioritarias en las que se puede 

trabajar colaborativamente.

Una de las conclusiones de la reunión estableció la necesidad de 

fortalecer el vínculo entre la FCFM y el mundo productivo, para 

lo cual se propone un aumento de las prácticas y memorias en 

organizaciones de perfil sustentable, dando un acceso temprano 

a los estudiantes a problemas reales para que las soluciones sean 

un aporte real al país. 

Primer encuentro 
Red de Alumni 
Sustentables
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Con entretenida Semana 
de Inducción se dio 
bienvenida a mechones

Exitosa Escuela de Verano, EdV - 2017

A fines de enero concluyó una nueva 

edición de la Escuela de Verano, 

que recibió a 3.500 estudiantes en 

60 cursos de la U. de Chile, desde octavo 

básico hasta cuarto medio provenientes de 

todo el país, encontraron en esta plataforma 

el impulso para guiar su espíritu de 

investigación y sus tempranas inquietudes 

relacionadas con el aprendizaje.

La nueva generación de 800 estudiantes fue recibida 

por las autoridades en la FCFM para dar inicio a su año 

académico. Luego de la bienvenida de rigor, el equipo 

coordinador dio marcha al programa de actividades lúdicas. 

Fernando Jerez, estudiante de tercer año de Ingeniería Civil 

Industrial y coordinador nos explica: “Los objetivos centrales 

son cinco: acercar a los estudiantes al mundo académico al 
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En el marco de su cuenta anual, autoridades de la FCFM, pares de 

Conicyt y del Programa Explora, compartieron con estudiantes becados 

la favorable experiencia de la EdV, tras estos 28 años de trayectoria. A 

lo largo de estos años se han dictado cursos y talleres a más de 55 

mil estudiantes tanto en las modalidades de invierno como verano. 

En la oportunidad se otorgaron 260 becas para 2017 a escolares de 

contextos vulnerables y se valoró el incremento de las mujeres en el 

área.

que están entrando; ofrecer una bienvenida que trascienda una breve charla y 

que quede como una experiencia útil; conocer bien el lugar donde van a estudiar 

los próximos años; hacer amistades y facilitarles el ingreso a clases y la creación 

de grupos de estudio; y presentar a las autoridades para que sepan a quién 

acudir en caso de necesitarlo”. 

Junto con esto, los estudiantes conocieron a los 70 padrinos de segundo año, 

una antigua tradición beauchefiana compuesta por voluntarios. La jornada cerró 

con la presentación del Centro de Estudiantes de Ingeniería (CEI) y el Centro 

Deportivo de Ingeniería (CDEI). 
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Investigadores y alumnos del Núcleo Milenio Centro de Investigación 

de la Web Semántica (CIWS) junto a académicos del Departamento 

de Ciencias de la Computación de la FCFM crearon el “Explorador de 

Conceptos Constitucionales”, herramienta con la que los ciudadanos 

pueden visualizar y analizar lo discutido en el proceso constituyente 

en la plataforma web Constitución Abierta.

De acuerdo a estadísticas oficiales, más de 200 mil personas 

participaron de Encuentros Locales auto convocados, cabildos 

provinciales y regionales. Ante este nivel de participación se hace 

necesario manejar los datos a nivel macro, ayudando también a 

transparentar el proceso no exento de polémica desde su inicio.  

A principio de 2017 recibimos la visita del físico japonés 

Hiroshi Amano, profesor de la Universidad de Nagoya y 

el creador del LED azul, eficiente diodo que ha permitido 

contar con fuentes de luz blanca de bajo consumo. Este invento 

lo hizo merecedor del Premio Nobel de Física 2014.

Invitado a Chile como expositor del Congreso del Futuro, sostu-

vo un ameno encuentro con académicos de la FCFM en el Centro 

de Modelamiento Matemático CMM, ocasión en la que conoció 

gran parte del trabajo científico realizado en la Universidad de 

Chile y compartió su valiosa experiencia, en la que no dejó de 

comentar los errores y fallas que lo llevaron a intentar junto a su 

equipo, una y otra vez, hasta lograr sus objetivos.  Al concluir su 

visita comentó su interés por establecer colaboraciones futuras 

entre la U. de Chile y la U. de Nagoya.  

Nobel de Física visita la FCFM 

Mapa de conceptos permite 
analizar resultados del proceso 
constituyente

En su última semana de gobierno, el 

presidente Barack Obama, nombró a 

los ganadores del Presidential Early 

Career Awards for Scientist and Engineers 

(Pettcase), el más alto premio que otorga 

la Casa Blanca a investigadores destacados 

que se encuentran en las primeras etapas de 

sus carreras de investigación independiente. 

De los 102 elegidos, hubo un chileno: Juan 

Pablo Vielma, egresado del Departamento 

de Ingeniería Matemática de la Facultad de 

Ciencias Físicas y Matemáticas (FCFM) de 

la Universidad de Chile, quien actualmente 

se desempeña como académico del Sloan 

School of Management del MIT, en Massa-

chusetts. Su trabajo se basa en la investiga-

ción de nuevas metodologías para construir 

modelos matemáticos con programación en-

Beauchefiano recibe máximo premio de la Casa Blanca

tera mixta, utilizados en el área de optimiza-

ción. Junto a otros académicos y alumnos del 

laboratorio Los Alamos del MIT desarrollan 

actualmente un software llamado Pajarito, 

que es el más rápido y eficaz para resolver 

este tipo de problemas. 
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A la izq. Juan 
Pablo Vielma.
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de la Columbia University de nombre 

R/V Marcus Langseth. En sus distintas 

expediciones y destinos tomará imágenes 

de alta definición con tecnología de 

punta del fondo y subsuelo marino, para 

conocer la superficie y estructura interna 

de la placa de Nazca. Esta información 

será complementada con estudios tierra 

adentro en la placa Sudamericana, a fin de 

entender la interacción de ambas y conocer 

las probabilidades de futuros sismos en 

el territorio nacional. Dichos estudios 

serán responsabilidad de investigadores 

y estudiantes de los departamentos de 

Geología y Geofísica de la FCFM, y podrán 

ser realizados gracias a 50 instrumentos 

aportados por la Universidad de Liverpool, 

Inglaterra. 

El Dr. Sergio Barrientos, director del Cen-

tro Sismológico Nacional, fue elegido 

para formar parte de la Seismological 

Society of America (SSA), entidad norteame-

ricana con más de 100 años de historia y cuyo 

objetivo es avanzar en el conocimiento de la 

sismología y comprensión de los terremotos 

en beneficio de la sociedad. 

De los cuatro candidatos propuestos, el pro-

fesor Barrientos era el único que realiza su 

labor fuera de Estados Unidos, sin embargo, 

su trabajo es reconocido entre sus pares a ni-

vel internacional. El nuevo Board of Directors 

de la SSA compartirá durante el período 2017 

– 2020 con: Christine A. Goulet, directora eje-

cutiva de Ciencias para Proyectos Especiales, 

del Centro de Terremotos del Sur de Califor-

nia (SCEC), Universidad del Sur de California, 

EE.UU.; Andy Michael, geofísico de investiga-

ción, US Geological Survey (USGS), EE.UU.; y 

Katherine Scharer, geóloga de investigación, 

US Geological Survey (USGS), EE.UU.

Presidenta visita buque para mapeo del suelo marino 

Director de CSN es nombrado miembro de la SSA
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En palabras de Barrientos, esta elección “es 

un honor y corresponde a un reconocimien-

to al desarrollo alcanzado por la sismología 

en Chile y en especial a la labor que esta-

mos realizando en el CSN, tanto en la ad-

quisición de valiosas observaciones so-

bre terremotos como en el desarrollo de 

nuevas metodologías para su inmediata 

caracterización”. 

La iniciativa se enmarca dentro 

de una colaboración entre 

investigadores del Departamento 

de Geofísica de la FCFM (DGF) y 

expertos estadounidenses del Instituto 

de Investigación de la U. de Texas  y de la 

Oregon State University. El proyecto se 

desarrolla desde fines de 2016 en el buque 



98

DÍ
A 

A 
DÍ

A

Con motivo de la ceremonia de 

clausura del año académico y 

administrativo 2016, se dieron cita 

en la FCFM académicos, investigadores, 

funcionarios y representantes estudiantiles 

para distinguir a las autoridades de las 

últimas décadas, quienes encabezaron la 

administración de Beauchef y en especial 

a aquellos académicos que fueron parte en 

la dirección de la Facultad en los últimos 

años. Encabezó el homenaje el decano 

Patricio Aceituno, quien resaltó la labor 

de los decanos, vicedecanos, directores de 

las Escuelas de Postgrado y de Ingeniería 

y Ciencias, directores económicos, 

académicos y de investigación, destacando 

y agradeciendo sus aportes en la 

construcción de lo que es hoy la FCFM. 

El equipo del Departamento de Ciencias de la Computación (DCC) 

logró el primer lugar en la Hackathon Solar, en la categoría 

Start-Up como grupo de Programación Competitiva en 

Chile (@progcompCL). El grupo ganador estuvo integrado por el 

académico Jorge Pérez y los alumnos Mauricio Quezada, Nicolás 

Lehmann (ambos de postgrado), Juan Pablo Paulsen y Robinson 

Castro (ambos de pregrado).

El evento organizado por el Comité de Desarrollo de la Industria de la 

Energía Solar (Comité Solar), en conjunto con la Comisión Nacional de 

Energía (CNE) y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), reunieron 

en el Centro Cultural GAM a jóvenes y profesionales del área de la 

programación e informática, quienes participaron en la categoría 

estudiantes de educación superior y categoría Start-Up.

El equipo del DCC propuso una solución original para estimar los 

momentos en que se producen vertimientos y medir la energía 

desaprovechada, un problema muy conocido en la industria que 

no permite aprovechar la energía producida por distintas razones 

técnicas y se pierde. Este proyecto busca visualizar de manera clara 

esta dificultad, utilizando los datos disponibles.   

FCFM reconoce a sus ex autoridades 

Equipo del DCC ganó Hackathon Solar 
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Con un 57,78% de los votos válidamente 

emitidos, el proceso eleccionario del 

Centro de Estudiantes de Ingeniería 

(CEI) 2017 dio como ganador a la lista A, 

“Reencontrémonos”, liderada por Alfonso 

Mohor Alarcón. La ceremonia de cambio de 

mando contó con la presencia del decano 

de la FCFM, Patricio Aceituno; del ex 

presidente del CEI, Pablo Troncoso; además 

de numerosas autoridades, académicos, 

El Directorio del Instituto de Ingenieros Eléctricos y 

Electrónicos (IEEE por su siglas en inglés) decidió incluir 

dentro de sus miembros al académico del Departamento 

de Ingeniería Eléctrica (DIE) de la FCFM e investigador asociado 

del Instituto Milenio de Astrofísica (MAS), por su importante 

contribución —a nivel mundial— a la selección de características 

y a la visualización de grandes bases de datos.

El Prof. Estévez además es el actual presidente de la Sociedad 

de Inteligencia Computacional de esa misma institución (CIS) 

y el primer académico del DIE que obtiene el grado de Fellow 

del IEEE.  

Este reconocimiento además se suma a la distinción entregada 

al académico como uno de los Mejores Docentes de la 

Universidad de Chile, en el marco de la celebración de su 174 

aniversario.  

Directiva CEI 2017

Prof. Estévez recibió categoría de IEEE Fellow 

funcionarios y estudiantes. Mohor 

recalcó la necesidad de “trabajar para 

esta comunidad, dedicar tiempo 

y esfuerzo a levantar proyectos, a 

representar a las y los estudiantes, 

buscando siempre hacer del CEI un 

punto de encuentro para las distintas 

perspectivas, pues entendemos que la 

diversidad de quienes conformamos 

esta comunidad es una característica 

que debemos rescatar y potenciar”. 



Porque al salir de la Facultad se sigue siendo beauchefiano... 

en estas páginas conocerás las historias de nuestros 

graduados. Si estudiaste en la FCFM y estás trabajando en 

el extranjero o en algún rincón del país; si estás desarrollando 

algún proyecto interesante o  eres parte de una instancia para 

reunirte con tus ex compañeros de universidad, infórmanos 

en: comunicaciones@ing.uchile.cl

¡Mantén
el vínculo!Visítanos: 

www.ingenieria.uchile.cl/egresados

Mundo Beauchef:
Un espacio pensado especialmente 
para los exalumnos de la FCFM
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El espíritu solidario 
de la FCFM llega a Haití

Trinidad Cádiz, Ingeniera Civil 
Industrial de la FCFM vive desde 
hace cuatro años en Haití. A tres 

horas de la capital Puerto Príncipe, trabaja 
incansablemente para empoderar a los 
habitantes de la comunidad rural de Source 
Jean Jacques, a través de la puesta en 
marcha de un huerto orgánico comunitario.    

“Llegamos con la idea de construir un 
orfanato, pero a medida que trabajábamos 
nos dimos cuenta de la precariedad en la 
alimentación de los habitantes”, explica 
Cádiz.  De esta manera fue que surgió el 
anhelo de tener un huerto orgánico que 
resolviera las necesidades alimenticias y 
—al mismo tiempo— solucionara la escasez 
de agua de la comunidad. 

El proyecto ha sido muy positivo, no solo 
a nivel alimenticio, sino que también en 
términos de abastecimiento de agua. “No 
habíamos previsto el impacto que ha tenido 
para nuestros vecinos el que les hayamos 
instalado sistemas de captura de aguas 

lluvias en los techos de sus casas. En un 
inicio, lo hicimos pensando en que tuvieran 
mayor disponibilidad de agua para sus 
huertos, pero luego nos dimos cuenta lo 
que significaba para ellos el disponer por 
primera vez en su vida de agua en sus 
casas”, comenta Trinidad. 

De esta manera al proyecto “Huertos 
familiares comunitarios como medio de 
seguridad alimentaria para la Comunidad 
de Source Jean Jacques”, —apoyado por 
Fondo Chile— se sumó el aporte de la 
entidad “Water for Life” que perforó tres 
nuevos pozos de agua. Esta acción impactó 
positivamente a dicha comunidad, la 
cual cuenta hoy con el mejor acceso y 
disponibilidad de agua en toda la comuna 
de Aquin.

Por lo pronto, Trinidad seguirá trabajando 
en restaurar los huertos que fueron 
afectados por el huracán Matthew y 
ampliando la cobertura de los sistemas 
de colección de aguas lluvias. “Queremos 
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completar también las obras de gestión 
de estas aguas en el entorno del camino 
de acceso a la comunidad, evitando la 
destrucción de la ruta y favoreciendo su 
infiltración hacia las napas subterráneas”, 
finaliza.  



Mundo Beauchef:
Khipu, la aplicación de pago
móvil mejor evaluada

Simplificar las transferencias bancarias, permitiendo 
aumentar la seguridad de la transacción junto con mejorar la 
experiencia de compra y evitando errores de digitación es la 

premisa de Khipu, empresa fundada por los beauchefianos Roberto 
Opazo y Emilio Davis, quienes lograron que esta aplicación de pago 
móvil sea la evaluada en Google Play.

La aplicación no sólo compite con el tradicional WebPay sino que 
también es una forma novedosa de ejecutar pagos y cobrar deudas. 
Esto último, a través de e-mails automáticos que recuerdan la 
deuda pendiente.

El emprendimiento ha tenido un éxito tal, que sus creadores 
lanzaron “Khipu Inside”, una variación de la aplicación, donde los 
comercios establecidos pueden incluir la tecnología en sus software 
sin la necesidad de bajar la aplicación. 

“De esta forma el pago con Khipu puede funcionar sin que el usuario 
tenga que instalar la aplicación en sí misma, porque ya viene 
instalada en la app del comercio”, explica Opazo quien proyecta 
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Innovación de Ingeniero FCFM 
es premiada por el MIT

El concepto de “lo que vale la pena cono-
cer” es clave en Epistemonikos, innova-
ción chilena que tiene por objetivo facili-

tar la toma de decisiones en instituciones de 
salud.

Daniel Pérez, ingeniero del Departamen-
to de Ciencias de la Computación (DCC) 
creó junto con Gabriel Rada, médico de la 
Universidad Católica, esta tecnología que 
tiene por objetivo facilitar la toma de deci-
siones en instituciones de salud y que fue 
distinguida por la publicación Technology 
Review del Instituto Tecnológico de Mas-
sachusetts (MIT). 

“Ministerios, clínicas o doctores deben tomar 
decisiones basándose en la mejor evidencia 
científica. Como esta tarea puede ser difícil 
y generalmente toma entre uno y dos años 
y medio de trabajo, creamos Epistemonikos”, 
explica Pérez. 

La tecnología busca todos los estudios méd-
icos que se han hecho respecto a una enfer-

internacionalizar Khipu en Bolivia y Colombia, como primeros 
destinos internacionales.

Asimismo, la empresa lanzó un nuevo servicio para grandes 
empresas: Una tecnología que permite crear en forma rápida y 
simple aplicaciones que funcionan navegando en los servicios que 
las compañías ya tienen. 

“La idea es permitir a las grandes empresas aprovechar los servicios 
que ya tienen disponibles en sus portales web, pero desde una 
aplicación especializada, que se ejecute desde un celular. Así, las 
empresas no tienen que desarrollar el lado servidor, por lo que 
los proyectos de creación de apps se vuelven cortos y fáciles de 
gestionar”, sentencia. 

Por lo pronto, Daniel y su equipo ya están 
concentrados en los próximos pasos 
de su innovación que va de la mano 
de una aplicación móvil y un aumento 
de las revisiones sistemáticas: “Para el 
2020 queremos tener 150 mil revisiones 
sistemáticas”, finaliza. 

 

medad o duda médica, y que han sido inclui-
do en una revisión sistemática y los sintetiza. 
Ahorrando tiempo a los tomadores de deci-
siones. 

Un ejemplo de la utilidad de la aplicación 
es la discusión que se dio el 2014 en torno 
al Timerosal en las vacunas y su relación 
con el autismo. “En Epistemonikos toma-
mos esa revisión y 
la hicimos parte de 
nuestros resultados 
de búsqueda, por lo 
que cualquier per-
sona en el mundo 
que esté buscando 
evidencia científica 
sobre la discusión de 
Timerosal y autismo, 
podrá encontrar los 
30 documentos que 
vale la pena conocer 
sobre esta discusión”, 
señala Pérez.
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Beauchefianos  
sin fronteras

El ingeniero civil industrial de la FCFM vive hace tres años 

en Melbourne, Australia. Llegó a la ciudad para estudiar un 

MBA y se quedó por trabajo.

En su vida cotidiana, Fernando disfruta de la ciudad de Melbourne, 

que ha sido elegida como uno de los mejores lugares para vivir del 

mundo según un ranking de ‘The Economist’. “Es una ciudad her-

mosa, súper entretenida, tremendamente multicultural, segura, 

limpia y ordenada. Lo que más me sorprendió cuando llegué fue 

que la gente te sonríe, saluda y conversa por la calle. Nadie anda 

apurado o estresado. El respeto por el otro prima por sobre todas 

las cosas”, comenta. 

Respecto a su vida laboral, Fernando actualmente trabaja para 

NBN (National Broadband Network), compañía que el gobierno fe-

deral australiano estableció en 2009 para proveer una red de banda 

ancha de clase mundial a cada australiano. 

Como Jefe de Mejora Continua del área de ‘External Workforce De-

velopment’ (Desarrollo de la Fuerza de Trabajo Externa), Fernando 

forma parte de un equipo que está ejecutando un programa de 40 

millones de dólares con el objetivo de disminuir la brecha existente 

en la industria local de las telecomunicaciones, que alcanza la cifra 

de alrededor de 4.500 trabajadores técnicos calificados. 

“Haberme titulado de Beauchef es uno de los logros por los que 

más orgulloso me siento. Más allá de los conocimientos técnicos 

Fernando Jofré, 
Melbourne, Australia

que recibí en la Escuela, lo que realmente me ha servido en mi vida 

profesional es haber aprendido a enfrentar todo tipo de situaciones 

de manera estructurada y a partir de eso llegar a conclusiones lógi-

cas”, explica con orgullo. 

Fernando destaca que la resiliencia que desarrolló como estudiante 

beauchefiano, ha sido clave en su vida laboral. “Más de una vez 

tuve que revertir malas notas en los primeros controles de un ramo 

para poder finalmente aprobarlo”, agrega. 

Finalmente, Fernando subraya el impacto que tiene emigrar 

al extranjero en el desarrollo personal: “Vivir fuera de Chile es 

una experiencia potente. El hecho de verte solo y tener que 

desenvolverte en un medio completamente extraño te hace 

desarrollar habilidades que son muy útiles en lo personal, pero 

también en lo profesional”, sentencia. 
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La vocación de servicio público de 

David Duarte —ingeniero civil in-

dustrial de la FCFM— nació en las 

salas de clases y cafeterías de Beauchef 

850. 

Esta mirada llevó a David a trabajar —pri-

mero— en el Ministerio de Hacienda de 

Chile y luego en el Banco Mundial donde 

se desempeña —actualmente— como 

Especialista Senior en Asociación Públi-

co-Privada (APP). Allí asesora a países 

como Pakistán, China, Ghana, Argenti-

na, Costa Rica, Panamá, Honduras, El 

Salvador, Guatemala y Nicaragua. 

“Realizamos proyectos específicos se-

gún las necesidades de cada país. Éstos 

pueden ser desde una asistencia técni-

ca hasta un préstamo al gobierno que 

se acompaña con la asesoría necesaria 

para el desarrollo de una política pú-

blica, o también el desarrollo de herra-

mientas, metodologías, publicaciones y 

ron, las pude abordar con la capacidad 

analítica que Beauchef me dio para 

aprenderlas. Esto es fundamental en el 

día de hoy, donde el conocimiento evo-

luciona rápidamente y hay que estar 

preparado para internalizarlo rápida-

mente”, finaliza. 

David Duarte Arancibia, 
Washington D.C., Estados Unidos

Vive y trabaja donde las perso-

nas disfrutan de sus vacaciones. 

Russell Beckett, Ingeniero Civil 

en Computación de la FCFM, trabaja en 

Oracle, empresa de software y hardware 

computacional. 

Como Senior Technical Analyst de la fir-

ma, Russell entrega soporte a clientes 

de la compañía, en particular, realizando 

asesorías en la tecnología ADF (Appli-

cation Development Framework), en la 

herramienta de desarrollo JDeveloper, y la 

plataforma Mobile MAF. Adicionalmente 

entrega asesoría en el área Cloud, MCS 

Mobile Cloud Service de la compañía.

Su vida laboral y personal parecen estar 

en balance pues trabaja de manera re-

Russell Beckett, 
Orlando, Florida, Estados Unidos

talleres de capacitación”, explica. 

Para David, lo más importante de su trabajo 

es la dimensión de servicio público: “Una de 

las cosas que más me gusta es que trabaja-

mos en países con economías emergentes 

o de bajos ingresos, algunos de ellos, con 

gobiernos precarios y/o en situación de 

conflicto. Esto es servicio 

público, pero globaliza-

do”, comenta. 

Respecto a cómo su for-

mación en la FCFM ha in-

fluido en su desempeño, 

comenta: “La FCFM me 

dio muchísimas herra-

mientas técnicas, y las 

que no se me entrega-

mota en una ciudad donde desde su punto de 

vista “es fácil vivir”. “Todo funciona, la gente 

es respetuosa en general, es como vivir en un 

pueblo chico, pero con infraestructura de país 

desarrollado”, afirma. 

Situación que no le ahorra la nostalgia por 

Chile.  El beaufechiano dice extrañar a su 

familia, especialmente a sus hijos y —por 

supuesto— las comidas típicas de nuestro 

país como berlines con crema pastelera y 

“un lomito de la Fuente Alemana”, además 

del quesillo y las papayas.

Asimismo, Russell, recuerda con cariño 

su estadía en la FCFM: “Durante mi for-

mación me vi expuesto a una infinidad de 

dificultades de todo tipo, que incentivan la 

imaginación. Necesitas una aproximación 

metódica y científica para resolver los pro-

blemas, pero esto también debe adaptarse 

a los cambios tecnológicos”. 

“Lo vital de mi formación es que no se cen-

tró en saber resolver un par de tipos de pro-

blemas o hacer un programa en un cierto 

lenguaje, sino que siempre estar prepara-

do para ir más allá, que todo es dinámico y 

cambiante, y siempre tienes que encontrar 

la solución”, finaliza. 
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Reencuentro 
en Beauchef

104

Atardece el viernes 7 de octubre 

y los espacios de Beauchef 851 

comienzan a poblarse. Abrazos, 

sonrisas, miradas, un grito de sorpresa, 

otro abrazo, un brindis. Se escuchan 

frases  entusiastas: “Te acuerdas 

de…”, “No te veía desde…”, “¿Sabes si 

viene…?”, “¿Viste la piscina?”, “Acabo 

de encontrarme con…”

En el piso -3 se produce el encuentro. 

En las copas brilla el rubí orgánico de 

un vino especial. “Es una producción 

familiar, no se vende, sólo se regala 

a los amigos… y no se me ocurre un 

mejor lugar para compartirlo que en 

la Escuela”, comenta Marcelo Ruiz, 

pensando, sin duda, en su padre y en 

su abuelo, beauchefianos como él.

Entre la sorpresa y la nostalgia, se 

abre un espacio para la solidaridad. Un 

brindis de su ex director, David Vargas, 

introduce la notable labor de la Red de 

Beauchefianos Solidarios —Fundación 

Moisés Mellado—, que, como un puente 

que conecta a diversas generaciones, 

reúne a egresados y amigos de la 

Escuela en la relevante labor de aportar 

con becas de mantención a cientos 

de estudiantes que, con notable 

desempeño académico, requieren 

apoyo económico para seguir cursando 

sus estudios.

Luego, por el espiral ascendente 

emergen hacia el patio los egresados, 

que los espera con el aire cálido que 

anuncia el inicio de la primavera. 

Un escenario iluminado invita a los 

asistentes a disfrutar del concierto en 

un ambiente mágico, entre los árboles 

y bajo las estrellas. 

Las palabras del decano, Prof. Patricio 

Aceituno, remarcan la importancia de 

esta noche: es una invitación para volver 

a casa, en la certeza de encontrar las 

puertas siempre abiertas para recibir a 

quienes son parte fundamental de esta 

comunidad.

Concentrados y precisos, los músicos 

de la Orquesta Sinfónica de Chile se 

disponen a manifestar la destreza 

sobre sus instrumentos. La dirección 

atenta del maestro Guillermo Rifo 

los guía por un repertorio poblado de 

temas de notables autores chilenos, 

como Víctor Jara, Patricio Manns, Los 

Jaivas y Violeta Parra, entre otros. 

Los rostros sonríen, las manos 

aplauden. A las prolijas notas se suman 

las voces. Voces jóvenes del Coro de 

la Facultad que, dirigido por Verónica 

Rivas, suma su fuerza a los famosos 

temas del repertorio.

Las últimas notas invitan 

a todos a ponerse de 

pie. “Egresado, maestro, 

estudiante” entonan más 

de cuatrocientas voces 

mientras, siguiendo su 

llamado, vibra entera la 

Por Andrea Peña A.
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Universidad. Las pieles se erizan y los ojos brillan. “En ti canta 

la vida su coro, nada muere pasando tu umbral. Juventud, como 

un río sonoro, agua fresca de la eternidad”. Las notas se apagan 

mientras la nostalgia y el orgullo siguen reverberando.

La noche avanza, pero cuesta alejarse. Han pasado 

años desde que dejaran sus aulas, pero los 

egresados y egresadas de Beauchef siguen 

sintiendo que están en casa. Los rostros de 

compañeros, profesores y funcionarios que 

marcaron los años de juventud se funden con 

los nuevos recuerdos que se construyen. 

Fue una noche hermosa… la primera de 

muchas. 
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Cerca de 500 nuevos ingenieros, 

científicos y geólogos se graduaron 

el pasado 8 de abril en una solemne 

ceremonia realizada en el patio central 

de Beauchef 850, donde la Facultad de 

Ciencias Físicas y Matemáticas de la U. de 

Chile despidió a sus nuevos profesionales y 

licenciados. 
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memorias

recinto pude apreciar las dimensiones 

monumentales del magnífico edificio de 

la Escuela: un edificio imponente, casi 

intimidante! En lo alto, en el capitel que 

coronaba a dos grandes columnas que 

conformaban un pórtico se podía leer en 

letras de bronce: ESCUELA DE INJENIERÍA, 

así, con J. Este detalle me trajo a la memoria 

la antigua “ortografía de Bello” que alguna 

vez comentaron en clases de castellano en 

mi liceo.

Fue en las postrimerías del año 1949 

cuando llegué por primera vez a las 

inmediaciones de Beauchef 850, sede 

de la Escuela de Ingeniería de la Universidad 

de Chile.

¡Qué emoción me embargó cuando al 

cruzar la puerta enrejada que da paso al 

Subiendo una escalinata y cruzando el 

pórtico atravesé el umbral de la puerta de 

acceso al edificio, encontrándome en un 

amplio vestíbulo presidido por la estatua 

de una dama de talante griego, sobre un 

pedestal de madera, con su brazo izquierdo 

en alto portando una antorcha: “la antorcha 

del saber”, me parece haber pensado en 

aquel entonces.

La sensación que me dominaba era de 

admiración al encontrarme en una suerte 

de templo donde reinaban el silencio y la 

solemnidad.

Un cierto día, entrando por Beauchef, 

no lo podía creer, se leía ahora ESCUELA 

DE INGENIERÍA, así, con G. No puedo 

precisar exactamente cuando fue, pero 

pienso que pudo ser a mediados de los 

años setenta. Con disgusto me pareció 

que la G, que reemplazaba a la antigua J 

no era exactamente del mismo formato 

que las letras del resto del nombre, y 

que además no lucía la pátina que da el 

tiempo; parecía incrustada en un lugar que 

no le correspondía. Pensé en que tal vez 

Por Patricio Martens Cook, ex Director del Depto. de Física FCFM
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alguna autoridad creyendo hacer un gran 

aporte modernizador habría ordenado el 

cambio, o que tal vez temió que la J pudiera 

interpretarse como que la Facultad se había 

quedado anclada en el pasado. Lo cierto es 

que para mí la J representaba un vínculo con 

el pasado, con la tradición.

Más años pasaron, hasta que en 1997 y 

también en “uno de esos días entrando 

por Beauchef”, ¡oh sorpresa! , INJENIERIA, 

de nuevo con J. Algún alma gemela había 

tomado la decisión de reinstalar la J, 

reparando así el desaguisado.

También, en algún momento a fines 

de los años setenta, al cruzar el 

vestíbulo del edificio de la Escuela 

me saltó a la vista que faltaba “la estatua”. 

Me dijeron que la habían retirado porque en 

alguno de esos tumultos que solían produ-

cirse por esa época en torno a ella, ésta se 

había venido al suelo quebrándose el brazo 

con la antorcha.

Transcurrido un cierto tiempo, un día se me 

ocurrió pensar qué sería de la estatua, si 

todavía existiría.

Un auxiliar del Departamento de Física 

me contó que cuando fue a dejar algunos 

trastos a una bodega subterránea de la 

Facultad, la había visto allí tirada.

Solicité entonces a la dirección de la 

Escuela que me autorizara a retirarla con 

la intención de repararla y colocarla en el 

hall del Departamento de Física.

Nuestros mecánicos hicieron un trabajo 

de restauración de lujo. De acuerdo con 

una excelente fotografía antigua pudimos 

reconstituir parte de la antorcha que 

faltaba, soldar el brazo quebrado, rehacer 

el pedestal de madera perdido, y más 

tarde localizamos un taller de vidrios 

donde hacían tulipas en forma de llamas, 

para completar la antorcha. La instalamos 

con una fijación al piso del hall para 

evitar alguna otra caída accidental y la 

inauguramos con un mini cóctel. Así 

resistió el terremoto de 1985.

Los alumnos que transitaban por el 

hall de Física no tardaron en comenzar 

a llamarla socarronamente como “la 

virgencita de Física” y a pegar en su 

base súplicas para que intercediera 

especialmente en la aprobación de 

los ramos de mecánica.
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El Dr. Emil Julius Gumbel estudió 

en la Universidad de Munich, ob-

teniendo su doctorado con un 

tema sobre Estadística Poblacional en 

1914.

Como activo pacifista se vio forzado a 

emigrar a Francia en 1932, donde enseñó 

en la Universidad de Lyon. Más tarde, 

en 1940 viajó a los Estados Unidos de 

Norteamérica. Trabajó en la Universidad 

de Columbia en Nueva York.

Durante su permanencia en Francia 

publicó su trabajo más destacado: 

“Distribución de Valores Extremos”, 

conocido como la “Distribución de 

Gumbel”.

El hecho es que el Dr. Gumbel, siendo 

académico en Heidelberg, con fecha 

18/06/1927 hizo llegar a la Universidad 

de Chile su currículum, acompañado de 

las separatas de sus publicaciones en los 

temas de su especialidad. Adjuntaba una 

carta de recomendación nada menos que 

del Profesor Albert Einstein.

¿No hubo interés en ese momento en 

contar con sus servicios? ¿O no había 

presupuesto como para contratarlo?

Lo cierto es que el Dr. Gumbel no llegó 

a Chile y sólo cinco años más tarde 

abandonó Alemania para dirigirse a 

Francia.

Para Chile una gran oportunidad perdida. 
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