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Revista Beauchef Magazine

| Informe de Competitividad Global 2015-2016 del Foro

Econémico Mundial posiciona a Chile en el lugar #35 entre

140 economias, siendo el pais mas competitivo de América
Latinay el Caribe. Nuestras fortalezas incluyen el mercado financiero
(#21), las instituciones publicas (#32), la esperanza de vida (#32),
la cobertura del sistema de educacion superior (#33) y la adopcion
relativamente generalizada de las TICs (#47), entre muchas otras.
Por cierto, el mismo documento da cuenta de que necesitamas hacer
frente a importantes problemas. En particular, Chile debe hacer
mucho mas para mejorar su capacidad de innovacion (#85) y para
incrementar el gasto de las empresas en 1+D (#92).

De acuerdo a la dltima Encuesta Nacional sobre Gasto y Personal
en Investigacion y Desarrollo, disefiada por la Divisién de Innovacién
del Ministerio de Economia y levantada por el INE, en Chile sélo se
invierte el 0,38% del PIB en |+D, muy lejos del promedio de un 2,36%
delos paises de la OCDE. Mas aun, sélo el 32% de este gasto lo hacen
las empresas, muy bajo comparado con el 60% en promedio para los
paises integrantes de este organismo.
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¢Cémo podemos superareste obstaculo que limita nuestro desarrollo?

Dificilmente la respuesta provenga solamente del sector privado
y del libre mercado. Al menos no ha sido el caso para Silicon Valley,
gue en su origen tuvo un alto financiamiento publico para desarrollar
las industrias de la defensa y de la exploracion espacial de Estados
Unidos. Tampoco para Corea del Sur, gue hace unos 50 afios inicié una
agresiva politica de Estado para transformar su matriz productiva,
para ser hoy un lider mundial en tecnologia que invierte sobre el 4%
de su PIB en I+D. Ni para Toyota, gue en 1933 era una importante
productora de textiles que desarrollé su divisién de automoviles con

recursos del Estado japonés.

Esto no es un tema prioritario para la opinién publica. Segun Ia
Encuesta Nacional de Percepcién Social de la Ciencia y la Tecnologia
en Chile 2016 (Conicyt), cuando se consultd en qué areas se deberia
aumentar la inversién del Estado, excluyendo Educacién, Salud y
Seguridad Puablica, Ia Tecnologia alcanza sélo un 6,6% de las primeras

menciones, en tanto que la Ciencia obtiene sélo un 3,5%.

Este es parte del contexto con el cual se encontrara el futuro
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, cuya creacién ha sido anunciada
por la Presidenta Bachelet. Mas alla de los importantes desafios de
administracién interna, es imperativo que las politicas pablicas que se
piensen y promuevan desde esa nueva instancia impacten de forma
transversal a otras dreas, para asi responder al legitimo anhelo de
hacer de Chile un pais colectivamente mas inteligente.  f |
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as micro-redes son sistemas eléc-

tricos que utilizan fuentes de ener-

gias distribuidas, en su mayoria
renovables. Estos sistemas son de bas-
tante utilidad en comunidades aisladas
donde no existe un suministro formal de
energia, como por ejemplo, en Huata-
condo, un poblado ubicado en Ia Region
de Tarapaca y que gracias a la utilizacion
de una micro-red cuenta actualmente
con 24 horas de electricidad basada en
la energia del sol y el viento, un banco
de baterias y un generador diésel. Sin
embargo, los recursos solar y edlico tie-
nen incertidumbre, ya que dependen de
la variabilidad del ambiente. Adicional-
mente, la demanda también es alta-
mente variable ya que depende del uso
de cada uno de los consumidores.

Para la operacion eficiente de las
micro-redes es necesaria la inclusion
de modelos que caractericen la incerti-
dumbre de los recursos renovables y la
demanda, los cuales se pueder-emplear
en el disefio de sistemas de control y, de
esta forma, la micro-red puede operar
de manera 6ptima y garantizar el sumi-
nistro adecuado de energia a los consu-
midares.

Para proponer una solucién a este pro-
blema, Doris Saez, académica del De-
partamento de Ingenieria Eléctrica de
la FCFM, junto a los investigadores
Fernanda Avila, Daniel Olivares, Claudio
Cafiizares y Luis Marin, desarrollaron
modelos de légica difusa que permiten
predecir las variables y representar las
no linealidades de las micro-redes. El
estudio fue realizado a partir de datos
reales obtenidos en Huatacondo y pu-
blicados en marzo de 2075 en la revista
IEEE Transactions on Smart Grid bajo el
nombre “Fuzzy Prediction Interval Mo-
dels for Forecasting Renewable Resour-
ces and Loads in Microgrids”.

La investigacién se aplica a pequefias
comunidades, ya que en las grandes
ciudades como Santiago el consumo es
mas predecible si es que no hay presen-
cia de eventos como accidentes o activi-
dades especiales. Pero para comunida-
des aisladas es mas complejo pronos-
ticar el consumo debido a que depende
de cada una de las personas. Es asi gue
se debe predecir la energia que se puede
suministrar en |a operacion del sistema
y el consumo del dia siguiente para pre-
venir situaciones de falta de electrici-
dad. Los modelos de intervalo de predic-

Modelos de ogica
difusa para predecir los
recursos renovables y
la demanda en una
micro-red

Referencia: Sdez D.: Avila F: - Olivares D.:
Canizares C.; Marin L.; “Fuzzy Prediction
Interval Models for Forecasting Renewable
Resources and Loads in Microgrids®, IEEE
Transactions on Smart Grid, vol.6, no.2,
pp. 548 - 556, March 2015.

cién propuestos ayudarian al desarrollo
de estrategias de control robusto parala
operacion de micro-redes.

De esta manera, la investigacion pre-
dice los intervalos de confianza del re-
curso renovable y la demanda con cier-
ta probabilidad —de aproximadamente
el 90%— de que los datos reales estén
dentro del intervalo generado por los
modelos difusos. Con ello, se puede
anticipar el comportamiento del siste-
ma, obteniendo, por ejemplo, la minima
energia que generara el viento y el sal, y
la maxima demanda requerida. Por con-
secuencia, este control puede advertir si
el sisterna energético va a tener que ser
reforzado con un generador diésel. Esto
facilitarfa la toma de buenas decisiones
para operar de manera optima el abas-
tecimiento energético de los poblados.

Los modelos difusos propuestos po-
drian aplicarse a sistemas de mayor es-
cala, incluso, en la planificacién y opera-
cion de plantas de energias renovables a
nivel nacional. [l




ocumentar la existencia del maxi-

mo de radiacion solar del planeta

en el Desierto de Atacama, fue el
objetivo gue se propuso la investigacion
liderada por Roberto Rondanelli, aca-
démico del Departamento de Geofisica
de la FCFM e investigador del Centro de
Ciencia del Clima y la Resiliencia, (CR)2,
y-que conto con la colaboracion de los
cientificos Alejandra Molina y Mark
Falvey. Los resultados del estudio fue-
ron publicados en marzo de 2015 como
tema principal en la revista de la Ameri-
can Meteorological Society, con el titulo:
“The Atacama Surface Solar Maximum”.

Si bien es conocido que la radiacion es
alta en el Desierto de Atacama, el Prof.
Rondanelli y su equipo plantearon en
su paper la siguiente pregunta: ¢Es,

~ - efectivamente, el Desierto de Ata-
= “cama el punto que posee la maxima
~— radiacién de la Tiefra? Y si es asi ¢a
- que se debe? Para el estudio se utili-

zaron datos recientes entregados por
observaciones satelitales y modelos

405 - 418.

punto donde se produce una extrema
radiacién solar en la superficie.

Cabe destacar que el analisis se
hizo en base al maximo de radiacion
anual y entre 22° y 25° S al ceste de
América del Sur. De esta manera, el
investigador del (CR)2 encontrd el sitio
de mayor radiacién en dos zonas del
Desierto de Atacama: en la Cordillera
de Domeyko, que tiene alturas
mayores a los cuatro mil metros vy
donde la radiacion anual alcanza los
310-315 Watts por metro cuadrado
y en la zona de Chajnantor. Ambos
puntos coinciden con la informacion
otorgada por el mapa solar. En el caso
del cordén montafioso, éste puede
entregar -incluso hasta 300 W/m?2

cuando se presenta nubosidad.

Asimismo, en el documento se discu-
tieron las principales caracteristicas
regionales y locales que propiciaron la
produccién del maximo solar en el al-
tiplano de la Il Regién. Segtn lo expli-
cado por el Prof. Rondanelli, esto ocu-
rre por las excepcionales condiciones
climaticas y geograficas gue ofrece el

La maxima radiacion
solar del mundo esta
en el Deslerto de
Atacama

Referencia: Roberto Rondanelli,
Alejandra Molina, and Mark Falvey,
2015: The Atacama Surface Solar
Maximum. Bull. Amer. Meteor. Soc., 96,

Desierto de Atacama que, al estar lim-
pio de nubes, de agua precipitable, de
ozono, y al tener poca variacion del es-
pesor 6ptico de los aerosales, produce
que la radiacion que llega a la superfi-
cie sea mayor que en otros lugares del
mundo.

La cantidad de radiacion solar hace de
Atacama el mejor lugar en el planeta
para explotar recursos energéticos.
Adicionalmente, la- zona sirve para
la observacion astronémica. “Donde
existen buenos cielos para observar,
también se cumple gue existen las
condiciones para la radiacion solar,
aungue la relacion no es completa-
mente cierta en todo el planeta, pues
en Antartica, hay buenos cielos para
la observacion astronémica pero no se
cumple que haya mucha radiacion so-
lar llegando a la superficie”, finaliza el
Prof Rondanelli. Hl

Enlace relacionado:

http://journals.ametsoc.org/doi/
abs/10.1175/BAMS-D-13-00175.1
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uevamente la profesora y astrénoma

de la Facultad de Ciencias Fisicas y

Matematicas de la Universidad de
Chile, Maria Teresa Ruiz, se inscribe en la
historia al ser electa por unanimidad como
presidenta de la Academia Chilena de Cien-
cias, siendo la primera mujer en asumir este
cargo.

AcabpemicA DE LA FCFM Es LA
NUEVA PRESIDENTA DE LA ACADEMIA
CHILENA DE CIENCIAS

La investigadora, quien también es |a tnica
mujer que ha recibido el Premio Nacional de
Ciencias Exactas, presidira |a institucién has-
ta el 2018 y explica gue desde su nuevo rol
intentara seguir impulsando el esfuerzo de
todos los cientificos por tratar de conseguir
una nueva institucionalidad que funcione
para la cienciay un aumento del presupuesto
requerido. “La Academia de Ciencias retine a
los mas destacados cientificos de las diver-
sas areas que se desarrollan en Chile. Uno de
los temas que hoy aparecen como urgentes
y que debemos asumir como desafio es el de
crear una nueva institucionalidad, ademas
de acercar la Academia a la sociedad con
mas actividades de difusion. Para ello, sera

Pror. RAFAEL CORREA ES NOMBRADO
COMO PRIMER RECTOR DE LA
UNIVERSIDAD DE O'HIGGINS

ras promulgar la creacién de las dos

nuevas universidades regionales

del pais, en O'Higgins y en Aysén,
la Presidenta de la Republica, Michelle
Bachelet nombré al Prof Rafael Correa
Fontecilla, académico del Departamento de
Ingenieria Matematica e investigador del
Centro de Modelamiento Matematico de Ia
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de |la Universidad de Chile, como rector de la

universidad estatal de la VI region.

Luego de su designacion, el académico de la
FCFM expres6 que “es una satisfaccién enor-

me poder contribuir al desarrollo de la educa-
cién superior en Chile. Se trata de la primera
universidad publica que se crea desde cero,
por lo gue es una responsabilidad y espero no
defraudar a nadie”.

Ademas, la maxima autoridad del pais nom-
bré a la Universidad de Chile como tutora de
ambas instituciones recientemente creadas,
otorgandole un rol de apoyo y acompafia-
miento a las nacientes casas de estudios
superiores.  f |

imprescindible encontrar los recursos nece-
sarios ya que los fondos con que contamos
son muy limitados”, sefiala.

Para |a destacada astrénoma su eleccion “es
un gran respaldo que me compromete con
este grupo de colegas. Esta institucién es
una tremenda reserva de talento y experien-
cia cientifica la cual el Estado de Chile no ha
sabido aprovechar”, afirma.

La Academia Chilena de Ciencias es parte
del Instituto de Chile creado en 1964, el cual
también agrupa a las academias de la Len-
gua; Historia; Ciencias Sociales, Politicas vy
Morales; Medicina; y de Bellas Artes. [f |




| académico del Departamento de Cien-

cias de la Computacién, Eric Tanter, li-

dera el proyecto “Tipado de Seguridad
Gradual para la Web", que pretende mejorar
las herramientas de programacién con las
cuales se hacen aplicaciones web con el fin
de aumentar la confidencialidad de los da-
tos.

APLICACIONES WEB MAS SEGURAS

A través de una extensién de un nuevo len-
guaje desarrollado por Google como alterna-
tiva a JavaScript, llamado Dart, el Prof. Tanter
busca que los programadores eviten filtrar
informacién privada en canales publicos de
manera accidental. “La extension del len-
guaje Dart permitira al programador explici-
tar niveles de confidencialidad de datos. Por
ejemplo, estos Ultimos pueden ser publicos,
privados, confidenciales o top secret. El pro-
yecto busca que cuando el programador cree
una aplicacién, pueda caracterizar datos con
estos niveles de confidencialidad de manera
selectiva. Una vez realizado esto, la maqui-
naria asociada al lenguaje, mas especifi-
camente el sistema de tipos, utilizara esta
informacién para dar retroalimentacion al
programador sobre si esta respetando o no

CMM PARTICIPA EN LA
SECUENCIACION DE LOS PRIMEROS
GENOMAS DE CHILENOS

™ n una ceremonia realizada en el Mi-
= njsterio de Salud, se expusieron los
b resUltados del proyecto “Gendmica de
la poblacién chilena: obtencion de perfiles
genéticos necesarios en investigacion clini-
ca, salud pablica y medicina forense”, tam-
bién llamado ChileGenémico. En la iniciativa

financiada por Fondef, participé un equipo
multidisciplinario de investigadores chilenos
de distintas universidades e instituciones
con el objetivo de estudiar las caracteristicas
genéticas o el genoma de los chilenos.

Los investigadores Alex di Genova, Nicolas
Loira y Alejandro Maass del Centro de Mo-
delamiento Matematico (CMM) de la Fa-
cultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la U. de Chile, jugaron un rol clave en
este proyecto. Fueron responsables de to-

dos los aspectos de modelamiento y ana-
lisis de datos, es decir, de dar valor a los
datos bioldégicos, generando genomas de
calidad, buscando variantes y construyen-
do la base de datos ChileGendmico. Esta
base servird de repositorio nacional para
incluir en el tiempo mas genomas nacio-
nales y potenciar la investigacion médica
con base genética.

“No podriamos haber desarrollado las he-
rramientas bioinformaticas sin el grupo
del CMM. Todo el analisis de la secuencia
genomica completa y el desarrollo de esta
base de datos, a la que pueden acceder los
cientificos interesados, ha sido esencial”,
sefiald Lucia Cifuentes, directora del pro-
yecto y académica de la Facultad de Medi-
cina de la U. de Chile.

los parametros de confidencialidad estable-
cidos”, sefala Tanter.

Una particularidad del proyecto es que la
verificacién de confidencialidad podra ser
llevada de manera gradual, es decir, tanto
estdtica como dinamicamente, segln las
necesidades o preferencias del programador.

El proyecto —que esta siendo desarrollado
junto a Raimil Cruz, estudiante de doctorado
y en colaboracién con miembros del equipo a
cargo del desarrollo de Dart en Google Dina-
marca— obtuvo el apoyo de Google a través
del “Google Faculty Research Award”, premio
gue respalda la investigacién de vanguardia
en ciencias de la computacién, ingenieria y
campos relacionados. [ f |

Para Alejandro Maass, estos aportes “sien-
tan Ias bases para iniciar el camino de un
proyecto mas ambicioso que permita carac-
terizar genéticamente a la paoblacion chilena
de modo de poder entrar en la era de la me-
dicina personalizada en el futuro y tener las
bases genéticas para enfrentar muchas en-
fermedades propias de distintas poblaciones

en Chile”. “
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PARTICIPACION CLAVE DE LA FCFM

EN EL DESARROLLO DE LA PoLiTicA NACIONAL DE ENERGIA

urante 2014 y 2015 el Centro de Ener-
gia (CE) de la Facultad de Ciencias Fi-
sicas y Matematicas de la Universidad
de Chile formé parte del proceso participati-
vo de politica energética que buscé construir
una visién compartida para el desarrollo fu-

turo del sector, con validacién social, politica
y técnica. La instancia culminé hacia fines de
2015, cuando la Presidenta Michelle Bachelet
firmé el decreto gue aprueba la Palitica Na-
cional de Energia a largo plazo.

La primera etapa de este proceso partid en
agosto de 2014 con la constitucion de grupos

de trabajo conformados por actores claves
para definir los lineamientos, estandares y
regulaciones de una agenda energética. Es-
tos expertos conformaron diez mesas téc-
nicas de trabajo. Cuatro de ellas estuvieron
a cargo del CE: Ley de eficiencia energética;
Hidroelectricidad; Energias renovables no
convencionales; e Innovacién en energia.
Ademas, el centro destiné a 15 de sus profe-
sionales para liderar el proceso de generacion
de conocimiento y apoyar metodolégica-
mente la labor prospectiva para el desarrollo
de la politica energética de largo plazo.

La Politica Nacional Energética en la que co-
laboré el Centro de Energia establece, entre
otras cosas, gue al menos el 70% de la gene-
racién eléctrica nacional vendra de energias
renovables; la totalidad de los proyectos
energéticos desarrollados en el pais conta-
ra con mecanismos de asociatividad entre
la comunidad vy las empresas; y la interco-
nexién de Chile con el Sistema de Interco-
nexion Eléctrica Andina vy con los paises del
Mercosur. HI




' u
m * Gestion de calidad de software
= ¢ Gestion informética
e Ingenieria y calidad de software
e Ciencia e ingenieria de datos
* Ingenierfa de software
e Seguridad computacional

é * Mecanica de suelos
e Direccion y desarrollo de proyectos de ingenieria y

construccion
e Disefio y construccion de hormigon de alto desemperio
e Disefo contra incendios
¢ Disefio de edificaciones energéticamente eficientes

e Ingenieria de block caving
e Geo-minero metalurgia
- e Economia de minerales

e Planificacién minera
e Evaluacion de yacimientos

n
N' e |nteligencia de negocios
\ ¢ Inteligencia de negocios version weekend
e Gestion de empresas
e Estrategia y control de gestion
e Preparacion y evaluacion de proyectos
e Gestion estratégica de abastecimiento
e Marketing decisional
 Gestion de retail

e Gerencia publica
e Confiabilidad, mantenimiento y gestion de activos

Mas informacion en:

http://postgrado.ing.uchile.cl
-

Diplomas2o16

¢ Regulacion del sector eléctrico
e Energias Renovables No Convencionales

e Coordinacion de sistemas eléctricos
hidrotérmicos e integracién de ERNC

MEDIO,

e Contaminacion de aguas
e Contaminacion atmosférica
* Manejo de residuos
e Gestion de la sustentabilidad organizacional
e Cambio climatico y desarrollo bajo en carbono

EDUCH
e Educacion mateméatica
e Ciencias naturales experimentales para el aula

GEOLOI

¢ Hidrogeologia aplicada a la mineria y
medioambiente

CIENC!

e Plasticos: tecnologia e innovacion

GEOFIS

e Sismologia

FACULTAD DE CIENCIAS FISICASY MATEMATICAS

.S ESCUELA DE POSTGRADO
f Cfrd UNIVERSIDAD DE CHILE

Fono: (+56) 229771069 - Correo: postitulo@ing.uchile.cl - Twitter: @Postgrado_FCFM
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|NSTITUCIONALIDAD
DE LA CIENCIA

tN CHILE.

VISIONES DE ALGUNOS
DE SUS ACTORES

ue el crecimiento de un pais esta

vinculado a la generacion de

conocimiento es la premisa base
que guid a las naciones hoy desarrolladas.
Chile con miras hacia ese horizonte, esta
dando pasos en esa direccion. Cientificos
e investigadores son los principales
demandantes de una institucionalidad
robustay eficiente en las areas de ciencia,
tecnologia e innovacién, pilares de la
generacion de conocimiento. Varios son
los llamados que esta comunidad ha
realizado para encaminar a nuestro pais
hacia ese desafio.

Como respuesta, el actual Gobierno,
previa  constitucion de  variadas
comisiones asesoras, anuncio en enero de
este afo la creacién de un Ministerio de
Cienciay Tecnologia que estaria a cargo de
los ministerios de Educacion, Economia

y Hacienda, bajo la coordinacion de la
Secretaria General de Gobierno, con el
apoyo del Consejo de Innovacion para el
Desarrollo. “Ha llegado la hora de dar un
nuevo paso en ladireccion de la sociedad
del futuro; darle mas importancia a la
creacion del conocimiento mediante
las ciencias, las humanidades, el
desarrollo de soluciones tecnoldgicas
e innovadoras (..) esto supone una
institucionalidad dinamica y eficiente,
que coordine los recursos disponibles
y represente adecuadamente las
necesidades del sector”, sefalé Ila
Presidenta Michelle Bachelet durante el

anuncio.

El Proyecto de Ley que, de acuerdo
a lo planteado por el Ejecutivo, seria
enviado hacia fines de 2016 al Congreso,
contemplaria la definicién de una politica

en tres ejes esenciales: Fortalecer y
ampliar las capacidades de investigacion,
desarrollo e tecnolégica;
orientar y apoyar la formacién de
investigadores y procurar su insercion en
el sistema, tanto en la academia y en el
Estado como en el sector productivo; y
vincular el quehacer cientifico-tecnolégico
y de innovacion con las preocupaciones
de la sociedad, definiendo focos de

innovacion

accién y areas prioritarias en funcion
de los desafios y oportunidades, tanto
nacionales como regionales.

escenario, aun inconcluso,
diversos actores vinculados a Ias ciencias
en Chile analizan el actual panorama,
resaltando los principales desafios y las
tareas pendientes para hacer de Chile un
pais que se piense, actle y proyecte en el
desarrollo cientifico-tecnolégico.

En este



“INSTITUCIONALIDAD ADECUADA PARA LA CIENCIA,
UNA NECESIDAD URGENTE PARA EL FUTURO DE CHILE"
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™ s prioritario resolver el tema de una
= nstitucionalidad para las ciencias
e (L€ les permita desarrollarse y ser
parte del proyecto pais con el que perio-
dicamente se convoca a sofar a sus Ciu-
dadanos.

Desde hace afios he sido una conven-
cida de que la creacion de un Ministerio
de Ciencia y Tecnologia es fundamental
para el desarrallo cientifico en Chile. Esta
idea no tenia mucho apoyo hace 15 afios,
sin embargo, hoy es una demanda casi
unanime de los cientificos chilenos que
consideran que es muy importante tener
un representante de la ciencia en la mesa
donde, en conjunto con todos los otros
ministerios, se discuten las prioridades a
nivel nacional.

Desde donde esta la ciencia hoy como un
item dentro del Mineduc, un ministerio con
tantas responsabilidades, especialmente
en |a actualidad con prioridades tan deman-
dantes sobre educacion, |a ciencia no recibe
y nunca ha recibido la atencién adecuada.

El ex presidente Pifiera nombré una comi-
sién para estudiar el tema de la institucio-
nalidad de la ciencia, la cual llegé a la con-
clusién de que era necesario un Ministerio
de CyT. En los dltimos dias de su mandato
envié un proyecto al Congreso con ese fin. El
nuevo gobierno de la Presidenta Bachelet no
le dio apoyo a ese proyecto (al parecer esta-
ba poco elaborado, le faltaban los estudios
necesarios de recursos y otros) y nombrod
una nueva comisién para estudiar el tema,

la cual des-
pués de un par
de meses de
trabajo llegd a
la misma con-
clusion que la I
comision ante-
rior, es decir, es
necesario crear
un  Ministerio
de CyT. Hasta
agui nada su-
cede.

Los distintos go-

biernos han planteado

aumentar el porcentaje del PIB
dedicado a la ciencia, de 0,35% que
tenemos hoy a un 1% (bajo del promedio
OCDE de un 2%, pero en linea de lo que
hacen nuestros paises vecinos), ningu-
no lo ha logrado. Estoy convencida de
gue la razén de esto reside en la inade-
cuada institucionalidad cientifica exis-
tente, en la cual la ciencia no tiene un
representante nacional al nivel de toma
de decisiones, que pueda plantear las
prioridades de la ciencia y las medidas
necesarias para que la cienciay la tecno-
logia pasen a ser un verdadero baluarte
del pais, una defensa contra posibles
crisis de lo que son nuestras principales
fuentes de ingresos, como las materias
primas sin mayor elaboracion. Es impor-
tante tener en cuenta también que un
pais con mas ciencia es un pais con mas
cultura y mayor capacidad de enfrentar
exitosamente el futuro.

Hoy la ciencia pasa por un momento di-
ficil, ademas de tener un financiamien-
to inadecuado, finalmente después de
un deterioro progresivo, Conicyt se ve
claramente como un servicio incapaz
de gestionar la ciencia a nivel nacional.
Mientras se emprende el camino hacia
una nueva institucionalidad, es de Ia
mayor urgencia reforzar y rescatar Co-
nicyt para gue funcione bien, como lo
hizo por muchos afios cuando manejaba
menos programas. Hoy existe una gran
diversidad de fondos concursables que
son administrados esencialmente por
el mismo equipo, el que es totalmente
insuficiente para hacerlo adecuadamen-
te. Es preciso impedir que se destruya lo
poco de ciencia que hay en Chile y que ha
costado tanto construir.

I ACTUALIDAD

11



I ACTUALIDAD

12

"DESAFIOS PARA LA INSTITUCIONALIDAD DE CIENCIA,
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engo la conviccion de que Chile no podra avan-

zar en lograr que la ciencia y la tecnologia se

conviertan en verdaderas palancas de su desa-
rrollo si es que no reforzamos nuestra institucionali-
dad en este campo. Los retos son variados y no se li-
mitan a la creacion de un ministerio, aunque sin duda
que la creacién del mismo debiera ser una gran ayuda
(si lo hacemos bien).

El robustecimiento de la institucionalidad de ciencia
y tecnologia debe tener como propdsito ayudarnos a
hacer frente a los siguientes desafios:

En primer lugar, fortalecer la capacidad de gestion estratégica
de la intervencion publica. El apoyo que actualmente se brinda
al desarrollo cientifico-tecnolégico no responde a una planifi-
cacion clara respecto de los retos que enfrenta el pais. Asi, por
ejemplo, aprovechar las oportunidades que tenemos en mate-
ria de energia solar, o abordar el desafio de generar una mineria
sustentable e inclusiva requieren acciones bien articuladas y
adecuadamente coordinadas, las que no se logran con la mera
entrega de recursos por la via de concursos abiertos. Por otra
parte, tampoco hoy nos hacemos cargo de los desbalances que
se generan en el sistema por las propias acciones que se toman
en un determinado momento, prueba de lo cual son los proble-
mas de insercién que se estan generando para los becarios for-
mados al alero del ambicioso programa de becas que se inicié
durante el anterior gobierno de |a Presidenta Bachelet.

En segundo lugar, es preciso integrar de manera efectiva el
uso del conocimiento en los distintos ambitos de la accién del
sector publico, particularmente de los ministerios. Ello por dos
razones: por una parte, para mejorar la calidad y pertinencia de
las decisiones de politica publica, fomentando que tales deci-
siones se funden en mayor medida en la evidencia que pueden
aportar investigaciones rigurosas y que logren anticipar proble-
mas y no solo se actle de manera reactiva. Por otra parte, por
gue para lograr plasmar los avances que la ciencia y la tecnolo-

gia pueden generar, se requiere el concurso activo de distintas
esferas del sector publico, ya sea como compradores de bienes y
servicios (compras publicas) o por su rol en la definicion de nor-
mas vy regulaciones que pueden favorecer o frenar innovaciones.

En tercer lugar, se requiere una autoridad de alto nivel que per-
mita convocary coordinar los esfuerzos de los diferentes actores
nacionales en funcién de los objetivos de desarrollo cientifico y
tecnolégico que se definan. La participacién del sector privado y
de la sociedad civil es indispensable para cualquier objetivo que
nos propongamos en este campo. Pero dichos actores necesitan
tener al frente un Estado que opere de manera coordinada y con
unidad de propésito y que no presente maltiples lineas de tra-
bajo que no dialogan entre siy gue parecen surgir sin ton ni son.

Abordar al menos estos tres desafios es la tarea mas relevante
que debiera tener un ministerio del area. Se trata, a mi juicio,
de ambitos claves para acompanar un incremento significativo
y sostenido de recursos para poner la ciencia y la tecnologia al
servicio del desarrollo del pars.



Sin embargo, no es suficiente. Es claro
que también es preciso fortalecer las ca-
pacidades de operacion de las agencias
que operan en el sector, particularmente
Conicyt.

Al respecto, es preciso tener en cuenta
gue los recursos manejados por los dis-
tintos programas de Conicyt se han incre-
mentado sostenidamente en los ultimos
20 anos, pero ello no ha ido acomparfado
con un incremento equivalente en el per-
sonal de la institucion. Esta situacion no
solo redunda en demoras en los procesos
de asignacion de los concursos, sino que
también en dificultades para asumir nue-
vos desafios. La disminucién de la calidad
del servicio redunda asimismo en pérdida
de orgullo funcionario, alta rotacién y de-
terioro del clima laboral, alimentando asi
un circulo vicioso que es necesario rever-
tir con urgencia.

Por otra parte, es también necesario
avanzar en una gestion mas unificada de
las distintas areas de accion de Conicyt,
orientando la labor en torno a objetivos

C&I+

FRANCISCO BRIEVA R.

® Ex Presidente de Conicyt.
® Decano FCFM entre 2002-2014.

® Profesor Titular del Departamento de Fisica,

FCFM-U. de Chile.

iencia, Tecnologia y Sociedad: un encuentro
necesario, sefialaba la convocatoria a “CHILE -
CIENCIA 2000" en junio de ese afo. Atractivo llamado

- SU INSTITUCIONALIDAD
NO ES EL PROBLEMA

y programas y no en funcién de Ia colo-
cacion parcelada de los instrumentos de
apoyo. En |a actualidad tiende a imponer-
se una légica de silos mas que de coope-
racion entre las areas. En esta linea, me
parece también absolutamente impres-
cindible modificar Fondecyt, de modo
que esté plenamente integrado a la ges-
tién de Conicyt, asegurando obviamente
la mantencién de la independencia y del
criterio de excelencia en las decisiones de
asignacion de los recursos.

Existe bastante evidencia respecto a la
similitud del accionar de los centros Mi-
lenio, Fondap y Basales, sin perjuicio de
lo que establecen sus bases. Unificar su
gestién a partir de la definicién de una
politica integral de centros es un impe-
rativo.

Finalmente cabe plantearse el tema del
vinculo entre el desarrollo cientifico-tec-
noldgico y la innovacion. La opinién ma-
yoritaria de la Comision de Ciencia para el
Desarrollo sostuvo la necesidad de inte-
grar todas estas dimensiones en un solo

al mundo cientifico, tecnolégico, educacional, empresarial y lideres
sociales, a participar en una conversacion nacional cuyos temas centrales

fueron:

ministerio. En la practica, eso significa
tener bajo el alero de este a Corfo y Co-
nicyt, buscando orientar su accionar en
funcién de grandes objetivos de desarro-
llo nacional (los cuales requieren el con-
curso de las artes, las humanidades, las
ciencias, pero también de la capacidad
innovadora de las empresas, del sector
puablico y la comunidad organizada). Ese
es el modelo por el cual he abogado per-
sonalmente, pues creo que de otro modo
la entropia del sistema se va a incremen-
tar en vez de disminuir. Los anuncios, sin
embargo, se han referido a un ministerio
gue no incluira la innovacion como parte
de su mandato. En ese caso, un desafio
clave sera identificar mecanismos gue
permitan articular de manera efectiva
la accién publica en materia de ciencia,
tecnologia e innovacion en un contexto
en que habran al menos tres ministerios
con mucho que decir sobre el sistema
(Educacion, Economia y el nuevo Minis-
terio de Ciencia y Tecnologia) y con una
tradicién que muestra que los comités
interministeriales no han sido muy exi-
tosos en su funcionamiento.
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* Promover un debate nacional sobre el
papel que deben cumplir la ciencia vy la
tecnologia en el desarrollo de |a nacion;

» Establecer el necesario compromiso de la
ciencia y la tecnologia como agentes inno-
vadores en el desarrollo nacional;

* |dentificar politicas y medidas que ayu-
den al desarrollo del sistema cientifico y
tecnoldgico nacional en concordancia con
las metas y objetivos del modelo del pais
gue deseamos.

16 afos mas tarde, los temas permanecen
sin respuestas. El pais sigue sin calificar
para un desarrollo basado en el conoci-
miento, los intereses sectoriales superan
las prioridades nacionales y, con una li-
viandad que aterra, hemos frustrado las
expectativas de algunos cientos de jove-
nes que quieren aportar a construir un me-
jor futuro desde la ciencia y la tecnologia.

INVERTIR
ES LA CLAVE

Juan ASENJO DE L.

® Director del Centro de Biotecnologia y

Bioingenieria (CeBiB).

® Premio Nacional de Ciencias Aplicadas y

Tecnologicas 2004.

® Profesor Titular del Departamento
de Ingenieria Quimica y Biotecnologia, <

FCFM-U. de Chile.

D ara pasar a ser un pais desarrollado, Chile debe incorporarse en plenitud
a la sociedad del conocimiento, lo que implica necesariamente hacer una
importante inversion en ciencia, tecnologia e innovacion. El actual 0,4% del PIB

A falta de imaginacion, temor a desper-
tar la ira de quien gobierna u osadia para
instalar un rumbo realista, se ha plantea-
do —v convertido en una opaca letania de
nuestra comunidad— la existencia de un
ministerio, esa instalacién omnipresente
que, desde las alturas del poder, moveria
los cielos para alcanzar las grandes trans-
formaciones gue la sociedad intuye. Sin
embargo, nos equivocamos: la institucio-
nalidad de la ciencia, la tecnologia y la in-
novacion no son el problema. Es un tema
que siendo importante, no hay razones
objetivas para ubicarlo entre las primeras
prioridades.

Politica, perspectiva, priorizacion y gestion
de la investigacion y el desarrollo, se trata
—mas bien se comenta— por aficionados
en el pais. Ello se manifiesta en la existen-
cia de maltiples consejos, comisiones, ins-
tancias politicas y académicas, grupos de
interés, gobernantes, una manifestacion

gue destina nuestro pais en este ambito es el talén de Aquiles que nos impide alcanzar

el desarrollo.

poco ilustrada de percepciones, experien-
cias o tincadas gue terminan dando forma
a los “instrumentos” del sisterma nacional
de C&T+i para alimentar las particulares
inquietudes de cada investigador. No hay
horizonte, no hay entendimiento, las ideas
pocas y modestas, desconocida la dinamica
e impacto del proceso de generacion de co-
nocimiento. Un todo ahogado por las reglas
y el afan inquisitivo de los organismos con-
tralores del Estado. Los problemas no desa-
parecen con un ministerio.

Chile necesita aumentar en un orden de
magnitud su esfuerzo en C&T+i para optar
a una razonable autonomia econémica e
independencia intelectual, es decir, llegar
a ser un pais desarrollado. ¢Existe la capa-
cidad instalada para entender y enfrentar
el desafio, disefiar y dar forma a la aventu-
ra, en tiempos razonables y con recursos
compatibles con otras demandas? En 16
afos hemos avanzado muy poco.



La calidad de la ciencia y tecnologia en
Chile es |a mejor de Latinoamérica y va-
rias areas son de primer orden a nivel
mundial, lo que se refleja en el significa-
tivo nimero de publicaciones en revistas
de alto prestigio internacional y las re-
ferencias (citas) en la literatura cientifi-
ca mundial a los trabajos realizados en
Chile. La CyT tiene un gran potencial de
crecimiento y consolidacion en el corto y
mediano plazo. Sin embargo, para conse-
guir este objetivo es necesario invertir en
torno al 1% del PIB, tal como lo han hecho
y lo estan haciendo los paises pares con
los que nos queremos comparar (http://
www.academiadeciencias.cl/wp-con-

tent/uploads/2016/01/Revista-Integra-
cion-2015.pdf).

Es una necesidad imperante e ineludible
en nuestro pais la creacion, durante 2076,
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e In-
novacion para llevar a cabo de manera real
el aumento de inversién en ciencia, tec-
nologia e innovacion. La creacién de este
ministerio esta en la agenda del Gobierno,
pues tal comoa lo ha escrito en importantes
documentos la Academia Chilena de Cien-
cias (http://www.academiadeciencias.cl/
wp-content/uploads/2016/01/Revista-In-
tegracion-2015.pdf), Chile deberia llegar
en unos cuatro afios a invertir el 1% del PIB

CIENCIA Y TECNOLOGIA:
DESAFIOS Y TAREAS URGENTES

® Miembro del Consejo de Conicyt.

e Directora del Centro de Investigacion Avanzada en Educacion.

® Profesora Titular del Departamento Ingenieria Industrial,

FCFM-U. de Chile.

hile no cuenta con un plan de desarrollo cienti-
fico v tecnoldgico (C&T). Como consecuencia
de esto, el crecimiento del sector se ha reali-

zado en base a esfuerzos desarticulados v volun-
taristas del sector publico, caracterizados por una
multiplicidad de iniciativas que persiguen objetivas
similares y gue, a menudo, carecen de coordinacion

y un desarrollo balanceado.

Producto de lo anterior, tampoco tenemos un
plan nacional de formacién de capital humano
avanzado, lo que impide asignar adecuadamen-
te recursos entre magisteres y doctorados, y en-
tre programas nacionales y extranjeros. Esto es
relevante, ya que Chile tiene una baja densidad
de investigadores, aun comparado con paises de
similar o menor poblacion, situacion que es aun

mas precaria en regiones.

en estas materias para acercarnaos a lo que
exige la OCDE de la cual somos miembraos.

La Presidenta cred en enero del 2015, la
Comision Presidencial Ciencia para el Desa-
rrollo de Chile, que se reunié casi semanal-
mente en cuatro comisiones y finalmente
el Presidente de la Comisién, Gonzalo Ri-
vas, y varios de nosotros le hicimos entrega
a la Presidenta en La Moneda en un acto
solemne, el documento titulado “Un suefio
compartido para el futuro de Chile”, en el
cual se recomienda una solucién similar a
la entregada por la Academia Chilena de
Ciencias, de lo contrario Chile no va a pasar
nunca a ser un pais desarrollado.
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Este crecimiento inorganico no haido
acompafado por los recursos finan-
cieros y humanos que se requieren
para gestionar los distintos progra-
mas que existen. Conicyt, la insti-
tucion encargada de la C&T del pais,
administra anualmente USS 435 mi-
llones, sirve a 11.300 investigadores,
gestiona y administra las becas na-
cionales e internacionales para 4.800
estudiantes de doctorado y 2.300 de
magister, ademas de acompanar el
desarrollo de 40 centros de investi-
gacion. Sin embargo, su dotacién de
personal asciende a 400 personas,
una cifra que, sin duda, dificulta un
uso eficiente de los recursos publi-
cos.

Por otra parte, existe una falta de com-
promiso y participacion sistematica de
parte del sector privado en el desarrollo
de C&T.

SOBRE LA INSTITUCIONALIDAD
CIENTIFICA EN EL PAIS...

SERVET MARTINEZ A.

® Premio Nacional de Ciencias Exactas 1993.

® Investigador del Centro de Modelamiento

Matemdtico (CMM).

® Profesor Titular del Departamento de Ingenieria

Matematica, FCFM-U. de Chile.

n los dltimos tres afos ha habido dos comisiones
presidenciales para proponer un nuevo marco de
institucionalidad cientifica: la dirigida por Bruno
Philippi, que entregd su informe en junio del 2013, y Ia
dirigida por Gonzalo Rivas, que entregé su informe en junio
del 2015. La primera de las comisiones tenia como objetivo propo-
ner una institucionalidad pero no necesariamente un ministerio en C&T+i,

¢Qué se puede hacer? En corto plazo,
es necesario analizar leyes, decretos,
normas administrativas y reglamentos
que rigen la actividad de C&T, con el fin
de definir un cuerpo legal coherente,
ordenado y moderno que sirva de base
para un sistema nacional de C&T.

Simultaneamente, es urgente for-
talecer Conicyt alineando politicas,
instrumentos y su necesario finan-
ciamiento. Es preciso potenciarlo
dotandolo de una institucionalidad
adecuada y flexible que permita
ampliar sus tareas actuales y su ca-
pacidad de vincularse con otras ins-
tancias del Estado que desarrollan
actividades vinculadas a la C&T, Ia
innovacion y la formacion de capital
humano. Conicyt debe ser la colum-
na vertebral de la institucionalidad
futura para la C&T.

Se requiere, a su vez, tener un siste-
ma (no instrumentos, ni programas, ni
fondos inconexos) de formacion de ca-
pital humano avanzado coherente con
una politica nacional de desarrollo de |a
C&T, que permita un equilibrio entre el
nimero de personas que estan termi-
nando su formacién avanzaday los ins-
trumentos y recursos que les posibilite
reinsertarse y financiar su investiga-
cion alo largo del ciclo de vida, evitando
cuellos de botella.

La institucionalidad futura para la C&T
—el Ministerio anunciado por la Presi-
denta de la Republica— debe establecer
continuidad (mas alla de un gobierno par-
ticular) en la politica nacional de ciencia y
tecnologia, con algiin modelo de finan-
ciamiento incremental de largo plazo vin-
culado al crecimiento del pais, y con una
gran capacidad de interlocucion politica.




aungue su informe de consenso si
lo hizo, y la segunda, que presentd
un documento referido al desarro-
llo cientifico en su globalidad, tuvo
como uno de sus objetivos el propo-
ner las caracteristicas de un minis-
terio en C&T+i, y para ello presento
dos propuestas alternativas. Hasta
ahora nada nuevo de envergadura se
ha hecho en institucionalidad, pero
si han habido cambios puntuales,
con problemas nuevos y un ambien-
te rico en declaraciones en sintonia.

Al respecto, la creacion de un minis-
terio en C&T+i en el pais siempre re-
querira de argumentos muy precisos
y gue se dimensione su ambito, pues
por una parte los paises exitosos
tienen multiples modelos de institu-
cionalidad, y por otra parte las enor-
mes expectativas en un ministerio,
si bien responden a nuestra cultura
nacional, deben conjugarse con el
hecho que el total de la ciencia que
se hace en el pais no supera lo que
se hace en una buena universidad
de tamafo medio en EE.UU., pero
sin sus capacidades tecnoldgicas, ni
su foco, ni su impacto, salvo lo que
hace un reducido nimero de grupos
nacionales insertos en redes inter-
nacionales competitivas.

El pais ha contado con agencias reco-
nocidas como es el caso de Conicyt,
gue ha tenido cercania, flexibilidad
en sus programas y ha desarrollado
iniciativas de largo alcance y con vi-
sién, y que después de casi treinta
afios de apoyo sostenido a los in-
vestigadores, ha dado al pais ma-
sas criticas de excelencia en ciertas
areas significativas, con robustez en
el tiempo, con alto impacto medible
en el mundo y redes potentes y di-

versas. Estas iniciativas de Conicyt
han sido efectivas, gozan de recono-
cimiento global y tienen altos grados
de transparencia.

Sin embargo, aun falta multiplicar
significativamente el volumen del
sistema cientifico, desarrollar la
educacion técnica y darle valor en
la empresa, integrar al pais los pro-
gramas colaborativos de educacion
basica en matematicas y ciencias,
sistematizar el uso de la ciencia
en las instituciones publicas, e in-
corporar las C&T+i al desarrollo de
Chile potenciando y focalizando
recursos, y articulando los centros
de investigacion en la pluralidad
nacional. Estas tareas superan las
capacidades institucionales de Co-
nicyt, pues requiere coordinar ac-
tores muy diversos y complejos.

Condiciones necesarias para echar a
andar una nueva institucionalidad
son: fortalecer las agencias —Conicyt
de manera urgente—; dar reglas juri-
dicas modernas a los programas que
les den confianza a sus responsables
administrativos, mayor autonomia a
los investigadores y que aseguren su
estabilidad; coordinar los programas
e instrumentos pablicos que finan-
cian actividades de C&T+i; promover
una mayor colabaracion entre agen-
cias, centras, gobierno y empresas, v
explotar las capacidades cientificas
ya desarrolladas que deberian ser los
pilares de un futuro desarrollo. Caso
especial de estas capacidades son
los centros que como los basales,
tienen el mandato para —desde la
ciencia de excelencia— participar en
el desarrollo del pais en problemas
de envergadura. Si el pais no efectla
lo anterior, una nueva institucionali-

dad no lo hara, mas bien sumergira
todas las dificultades actuales en
problemas mucho mayores cuya
solucién sera aun mas dificil. Aun-
que el escalar los problemas puede
ser un modelo de funcionamiento
en otros paises, no creo que sea
factible en el nuestro, por el dia-
logo fluido entre politicos, cienti-
ficos y tecnélogos por mas de diez
afios y el valor dado a las politicas
publicas responsables.

Estamos lejos de tener un siste-
ma cientifico paralizado. Muy por
el contrario, los problemas que en-
frentamos se deben a su desarrollo
acelerado y a la formacién de masas
de investigadores con un programa
ambicioso de becas, que ha carecido
de una mirada global, y que deposito
desde sus inicios una confianza exa-
gerada en que el poder creativo y las
ambiciones de estos nuevos investi-
gadores generarian un ciclo virtuoso
que se autosustentaria. La insercidn
de los cientificos formados es un
problema mayor que requiere abrirles
numerosas oportunidades en el pais,
orientar sus expectativas y resolver
problemas criticos en algunas areas
donde hay alta precariedad cientifi-
ca, los que se siguen agudizando por
la ausencia de foco en los programas
de formacién de postgrado.

La institucionalidad cientifica debe
estar adaptada a lo que el Estado
sea capaz de administrar con efica-
cia y dialogo, a la colaboracion que
sea capaz de obtener de agencias,
centros, universidades y empresas
para compartir los riesgos de lo
nuevo, vy a los desafios que el pais
decida enfrentar con seriedad vy
continuidad en el tiempo. [ £ |

I ACTUALIDAD



I ACTUALIDAD

MEGASEQUIA N CHiiLE _CENTRAL

J UNA VISION DEL FUTURO?

Por Nicole Tondreau L.

En un informe entregado a la Presidenta Michelle Bachelet, investigadores del Centro de
Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2 advierten que el actual déficit hidrico es el de mayor
duracion y extension territorial desde mediados del siglo pasado, y que casi un 25% de sus

causas pueden atribuirse al cambio climatico antropico.

La influencia de la accion humana en la actual sequia es reafirmada por un nuevo estudio del
(CR)2 y académicos del Departamento de Geofisica de la FCFM que fue publicado en la revista
cientifica Geophysical Research Letters.

curre en la década mas seca y

calida registrada, con temperatu-

ras entre 0,5 °C y 1,5 °C sobre el
promedio histoérico. Abarca el territorio
comprendido entre Coguimbo y La Arau-
cania, donde el déficit de precipitaciones
llega a un 30% hace mas de cinco afos.
Se trata de la megasequia, un escenario
sin precedentes para Chile en el dltimo
siglo.

La excepcionalidad de este fenémeno
impulsd al Centro de Ciencia del Clima'y
la Resiliencia (CR)2 —centro de excelen-
cia Fondap integrado por las universida-
des de Chile, de Concepciéon y Austral— a
desarrollar el Informe a la Nacién «La

megasequia 2010-2015: una leccion para
el futuro», que fue presentado en La Mo-
neda a la Presidenta Michelle Bachelet.

El estudio entrega una mirada interdisci-
plinaria sobre la megasequia, abarcando
tanto sus aspectos climaticos como sus
repercusiones sociales vy legales, vy los
efectas en el crecimiento de la vegeta-
cion, la productividad biolégica de la zona
costeray el régimen de incendios.

«Aungue sequias de uno o dos afios son
recurrentes en el clima de la zona central
de nuestro pais, este Gltimo periodo seco
no tiene analogo en el registro instru-
mental», sefiala René Garreaud, subdi-

rector del (CR)2 y académico del Departa-
mento de Geofisica de la FCFM, encarga-
do de coordinar la realizacién del informe.

Parte de Ia singularidad de la megase-
guia se debe al cambio climatico, que ha
contribuido con un 25% del desarrollo de
esta megasequia y sus efectos como la
mayor duracion de la temporada de in-
cendios forestales, la disminucién de la
descarga de nutrientes desde los rios al
mar, el progresivo secamiento de los em-
balsesy las superficies de cultivo, y otros.

«Entre un 50 a un 75% de este déficit
ha sido por variaciones naturales, como
afios mas cercanos a La Nifia o el ciclo



frio de la oscilacion decadal del Pacifico
(PDO). El 25% es importante porque pen-
samos gue en el futuro va a ir siendo mas
significativo», dice Garreaud.

De hecho, una nueva investigacion del
(CR)2 v académicos del DGF-FCFM pu-
blicada en |a prestigiosa revista cientifica
Geophysical Research Letters, confirma
el analisis. «La influencia del cambio cli-
matico en la respuesta del régimen de
precipitaciones es incierta en la mayoria
de las regiones del mundo. Pero |a sefial
antropica en la megasequia chilena es
particularmente robusta», comenta Juan
Pablo Boisier, investigador postdoctoral
del (CR)2 y autor principal del articulo.

Un pais mas calido y seco

De acuerdo al registro dendrocronolégi-
co (anillos de arboles), sequias como la
actual se produjeron cada 300 afios en
el ultimo milenio. Sin embargo, y con el
aumento de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) en la era indus-
trial, la recurrencia de periodos secos se
vuelve alarmante. «Utilizando un esce-
nario pesimista de emisién de GEl, las
simulaciones climaticas para 2010-2050

Déficit o superdvit pluviométrico promedio para
los periodos 1966-1969 y 2010-2014. El déficit,
expresado en porcentaje, se calcula en cada es-

tacion como el total anual promedio del perio- » ) o
do seco dividido por el promedio de largo plazo I Evolucion temporal del promedio anual de la temperatura mdxima en la

(1970-2000). Se indica también el porcentaje
de estaciones con déficit promedio superior al
30% entre las regiones de Coquimbo y Los Rios.
Datos: Direccion General de Aguas y Direccion

Meteoroldgica de Chile.

muestran la presencia de una megase-
quia cada 20 afios», explica Maisa Rojas,
directora del Nicleo Milenio de Paleocli-
ma e investigadora del (CR)2.

Para la también académica del DCF la con-
dicion media en el futuro podria ser similar
a la observada en la actualidad. «A medida
gue avanza el siglo XX, la definicién de se-
guia —como una condicién transitoria— pier-
de sentido ya que existira una disminucién
sustancial y permanente de la precipitacion
anual», advierte.

Esta idea de la sequia como un estado
transitorio es parte de las debilidades
institucionales en torno a la gestion de
los recursos hidricos detectadas
por el informe. En efecto, mas de
40 instituciones radicadas en dis-

Direccion Meteoroldgica de Chile.

tintos ministerios estan relacionadas con
el manejo del agua en el pais, lo que difi-
culta su articulacion y eficiencia.

Laura Gallardo, directora del (CR)2,
reflexiona sobre los desafios que nos
impone un futuro mas seco y calido:
«En un mundo cada vez mas complejo,
debemos buscar medidas y soluciones
innovadoras que contemplen multiples
actores v disciplinas del conocimiento.
La adaptacion ante un clima cambiante
necesita que evaluemos la vulnerabilidad
de modo integral y asi impulsar medidas
para avanzar hacia una sociedad mas

resiliente». ¥

estacion Quinta Normal (Santiago) entre 1914 y 2014 (linea blanca). La curva
roja es un promedio mavil de 7 afios. La imagen de fondo (Google Earth TM)
muestra la condicion actual de la laguna de Aculeo (abril 2015) y la linea de
costa en abril del 2006, enfatizando la reduccion de su espejo de agua. Datos:
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UN PLANETA MAS CALIDO

La emisidn de gases de efecto invernadero producto de la accién humana en la era industrial ha contribuido al aumento de : .
Lectura de secuencia satelital

la temperatura media del planeta en una tasa 'y con una rapidez sin precedentes. De acuerdo a los datos entregados por
NASA, la temperatura promedio registrada a fines de 2015 e inicios de 2016 es alrededor de 1°C superior a la media del ﬁ
siglo XX.

| 22T

,

1940-1944
b

Puntos clave del acuerdo de Paris

Vinculante
Menos de 2°C =

Representan el 95% de las emisiones Una vez ratificado por el congreso o

El compromiso asumido es mantener la de diéxido de carbono equivalentes parlamento de cada pais firmante, el acuerdo
. mundiales. Los compromisos de de Paris pasa a ser parte del ordenamiento
temperatura mUEd'a del planeta pcl)r reduccion de emisiones comenzaran a juridico nacional. Aungue los objetivos
debajo de los 2°C respecto a los niveles ) regir en 2020 y tendran que ajustarse nacionales de reduccién de emisiones no son
preindustriales. Se haran esfuerzos para 195 paises al alza cada 5 anios. legalmente vinculantes, el mecanismo de

limitarlaa1,5 °C. participan en COP21 revisién de estos compromisos si lo es.



Acuterpo DE LA COP21
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Financiamiento

Las economias mas avanzadas
se comprometieron a aportar US
$100.000 millones anuales para
apoyar las acciones de mitigacién
y adaptacién al cambio climatico
de los paises en desarrollo.

La XXI Conferencia de las Partes de la
Convencién Marco de Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico (COP21) se
realizé en Paris en noviembre-diciembre
de 2015. La reunion convocé a 195 paises
que llegaron a un acuerdo universal sobre
los métodos para reducir sus emisiones
de gases de efecto invernadero.

“Cero emisiones”

La meta a largo plazo del acuerdo de Paris es
alcanzar un equilibrio entre las emisiones de
gases de efecto invernadero y su absorcion
por parte de los sumideros de carbono
(bosques, océanos, proyectos de geoingenie-
ria, entre otros) en la segunda mitad del siglo
XXI.

FUENTES: Center for Climate and Resilience
Research (CR)2, Nasa, Noaa.

INFOGRAFIA: www.grfk.cl
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ormaz y Carlos Co

- EL MODELO MATEMATICO
QUE PERMITE COMBATIR

LA DESIGUALDAD

En 2014, el Gobierno de Chile aprobo una reforma tributaria en la cual se establece
que las empresas y personas naturales comiencen a tributar en funcion de su renta
atribuida. Sin saber si el sistema podria ser implementado, un grupo de investigadores
y académicos del DIM-CMM, fueron contactados por el Servicio de Impuestos Internos
(SIl) para demostrar, a través de la modelacion matemdtica, que este nuevo sistema de
tributacion era posible.
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uego de multitudinarias marchas

estudiantiles y saciales, se esta-

blecié en nuestro pais, un nuevo
paradigma. En Chile se debia combatir
la desigualdad econémica y social. Una
de las formas de dar esta pelea era a
través de un nuevo sistema tributario,
donde las empresas y personas con
mayores ingresos pagaran mayores
impuestos.

Con este objetivo en mente, en sep-
tiembre de 2014, el Gobierno de Chile
aprobd un proyecto de ley de reforma
tributaria, en el cual se establecio que
las empresas privadas y personas tri-
butarian en base a su renta atribuida,
en lugar de hacerlo por su renta liquida
imponible.

Este escenario significé una nueva inte-
rrogante para los organismos de gabier-
no: ¢Cémo calcular las rentas atribuidas
de las empresas? Fue la pregunta gue se
hizo el Servicio de Impuestos Internos
(Sll). Para responderla, la institucion se
acerco a un grupo de académicos del De-
partamento de Ingenieria Matematica
(DIM) y Centro de Modelamiento Mate-
matico (CMM) de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas (FCFM) confor-
mado por Carlos Conca, Radl Gormaz vy
Jorge San Martin, quienes desarrollaron
—a pedido del SII- un modelo matema-
tico que comprueba la factibilidad de la
reforma tributaria.

Raul Gormaz, académico DIM-CMM ex-
plica: “Nuestra investigacién establece
las bases tedricas y computacionales de
esta reforma tributaria. Es decir, demos-
tramos que la reforma como ley esta
bien formulada, y que su implementa-
cién en base a las rentas atribuidas de
las empresas y personas, es factible”.

A lo gue el Premio Nacional de Ciencias
Exactasy académico del DIM-CMM, Carlos
Conca agrega: “Nuestro trabajo de inves-
tigacion demuestra gue existe un proce-
dimiento preciso para calcular las rentas
atribuidas y que puede ser implementado
en un computador. Ademas, este modelo
matematico deja en evidencia a aquellas
firmas y personas que ocultan sus ingre-
sos y evaden impuestos”.

Jorge San Martin, investigador DIM-
CMM profundiza: “Existen muchos pro-
cedimientos de calculo de renta atri-
buida, que eventualmente podrian dar
todo tipo de resultados, pero nuestra
investigacion establecié que existe una
Unica renta atribuida, independiente
del método que se emplee para su cal-
culo”.

San Martin, explica con un ejemplo: “Si
la solucion a este problema de atribu-
cion de rentas no fuese Gnica, una em-
presa o persona podria decir: calculando
mis rentas de cierta forma, mis rentas
ascienden a mil millones de pesos. Sin
embargo, si la calculo de otra manera,
me da como resultado quinientos millo-
nes de pesos. Claramente, a la empresa
le convendria el segundo calculo ya que
le haria pagar menos impuestos. Lo que
nosotros establecimos es gue en reali-
dad existe una solucién que es Gnica,
entonces si la empresa gana mil millo-
nes, no importa cémo se calcula, siem-
pre el resultado sera el mismo. No hay
otro resultado”.

La creacion de este modelo matema-
tico implicé cuatro meses de trabajo,
tiempo durante el cual los investigado-
res debieron demostrar tres teoremas,
gue requirieron un desarrollo de una
metodologia a través de las técnicas

de algebra lineal, de optimizacién y de
monotonia.

“Los teoremas fueron demostrados
poco a poco. Primero demostramos el
teorema de existencia, luego y simul-
taneamente aparecio un algoritmo que
entregaba la solucién en un nimero
finito de pasos: el teorema de conver-
gencia, y finalmente el teorema de uni-
cidad”, explica Jorge San Martin.

Los miedos

El fin dltimo del modelo realizado por los
académicos del DIM-CMM es el calculo
de las rentas atribuidas. Lo que elimina
los temores de ciertos ciudadanos de
gue la reforma tributaria pudiera no ser
implementada.

“Nuestro trabajo establece gue el mo-
delo de reforma tributaria aprobado
por el congreso es aplicable. Se espe-
culaba que este sistema tributario no
tenia forma de implementarse. Pero
hemos demostrado matematicamente
gue esta legislacion es factible”, sefiala
Conca.

“El trabajo ya se termind y esta en
manos del Sl el aplicarlo o no. Y si se
aplica habran, eventualmente, colabo-
raciones extras que son de implemen-
tacion de los detalles de los algorit-
mos. Siempre hay cosas que resolver”,
afirma Gormaz.

Por lo pronto, los investigadores escri-
bieron un articulo cientifico sobre su
trabajo que sera enviado a publicacion
en una revista acreditada internacional-

mente y prestigiosa del area. [ £ |
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RESGUARDAR LA SALUD

Por Andrea Davalos O.
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™ | envenenamiento de la poblacién
== or |3 ingesta de aguas conta-
b Minadas por arsénico (As) es un
problema mundial. Si bien no hace
mucho tiempo el tema comenzo a ser
regulado luego que la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) recomen-
dara dosis maximas de consumo en
el agua potable -Ia que ha ido dismi-
nuyendo a medida que se sabe mas
sobre las consecuencias de este ele-
mento en el organismo— I3 situacion
alin agueja sobre todo a comunidades
gue no cuentan o no acceden a aguas
tratadas, por lo que se ven obligadas a
extraerla de pozos o rios sin medir las
consecuencias futuras.

Actualmente el valor guia de concen-
tracion de arsénico en el agua potable
sugerida por la OMS es de 10 pg/litro.
Y aungque muchos paises aln se rigen
por la recomendacién pasada (50 pg/
litro), el cambio para llegar a ella ha
implicado altos costos en tecnolo-
gias para las plantas de tratamiento,
lo que ademas ha traido consigo un
fuerte impacto ambiental.

En nuestro pais, el centro y norte
estan entre los sectores con mayor
concentracion nativa de arsénico en
sus aguas en el mundo. De ellos, esta
Gltima es la zona mas afectada con
el consumo de aguas contamina-
das. La escasez de recurso hidrico,
el desarrollo de la industria minera
-que también contribuye a expandir
este elemento en la superficie- vy la
distancia de las comunidades con
las plantas de tratamiento de agua
potable agravan el problema, apre-
miando la necesidad de encontrar
una solucion. Fueron estas las razo-
nes que derivaron en la gestacion de
dos proyectos de investigacion en la
Facultad de Ciencias Fisicas y Mate-
maticas de la Universidad de Chile,
uno proveniente del Departamento
de Ingenieria Civil (DIC) y otro del
Centro Avanzado de Tecnologia para
la Mineria (AMTC).

“En las plantas de tratamiento de agua
potable, la remocién de arsénico ha
avanzado mucho en nuestro pais en los
Gltimos afos, pero hay cosas que no se
han resuelto adn. En la cuenca del rio
Lluta, por ejemplo, —que ha sido una
gran motivacion y el caso de estudio
para mi investigacion— la gente quie-
re regar en el valle, quiere empujar la
agricultura de la regién, pero como es-
tan lejos de Arica, usan el agua como
se encuentra naturalmente, por lo que
también se convierte en un problema
de salud publica”, sefiala Katherine
Lizama, académica del DIC en el area
Recursos Hidricos y Medio Ambiente e
investigadora responsable del proyecto
que busca remover el arsénico de aguas
contaminadas mediante humedales
construidos (también llamados artifi-
ciales).

Desde que realizé su magister, Kathe-
rine se enfocé en el estudio del trata-
miento de aguas contaminadas por As
y otros metales pesados mediante tec-
nologias alternativas y mas amigables
con el medio ambiente. Fue asi que la
solucién a través de humedales artifi-

La académica Katherine Lizama y
el estudiante Ignacio Jaque.

ciales surgié como un sistema con mu-
cho potencial, el cual tiene la ventaja
de usar energias naturales y poder ser
implementado en cualquier lugar.

“Un humedal artificial trata de emular
lo que es un humedal natural, el cual
es un suelo saturado de agua con ve-
getacién. En el caso particular del con-
taminante, hay plantas que pueden
ser mas o menos adecuada segun el
agua objetivo. En mi caso, para el agua
acida o que contiene alta cantidad de
arsénico o sales, estas plantas tienen
gue ser capaces de resistir esas candi-
ciones ambientales”, sefala la acadé-
mica del DIC.

Estos sistemas cuentan con un sustrato
gue es el soporte de enraizamiento de la
vegetacion y que ayuda a la proliferacion
de la poblacién microbiana que actia en
los procesos de filtracion y/o remocion.
Asimismo, |as plantas contribuyen a la oxi-
genacion de este soporte y al crecimiento
de esta poblacién en la superficie. Es asi
como esta tecnologia, si bien, ya es usada
en Estados Unidos y en Europa para el tra-
tamiento de aguas residuales, la remocién
de arsénico es una linea de investigacion
gue recién comienza. “Este método basi-
camente utiliza lo que uno observa en la

,
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naturaleza, una combinacién de plantas,
suelos y microorganismos. Tal como los
procesos naturales remueven contami-
nantes, en este caso particular, remueven
el arsénica”, agrega.

El proyecto esta en su primera etapa
gracias a la adjudicacion de Fondecyt de
Iniciacién y tendra una duracién de tres
afos. Durante este periodo, la investiga-
cién buscara entender los procesos que
ocurren naturalmente en los humedales
y de qué manera se puede utilizar dicho
conocimiento para disefiar un sistema
de tratamiento que maximice la remo-
cion del metaloide.

El sol también puede ser un recurso al
momento de crear una tecnologia que
elimine el arsénico del agua. “Es posible
foto-degradar contaminantes mediante
procesos conocidos como foto-oxidacién
utilizando nanomateriales que puedan
ser activados con luz. Las posibilidades
gue se logre la foto-activacion de estos
nanomateriales con luz solar depende de
la sintesis de |as propiedades del mismo,
por lo que el primer desafio ha sido po-
der lograr obtener un nanomaterial que
logre la foto-oxidacion del arsénico de
una especie toxica a una especie menos
toxica y que, a su vez, este efecto pueda
ser logrado con luz solar”, explica la in-
vestigadora del AMTC, Andreina Garcig,
guien junto al ingeniero hidraulico San-
tiago Montserrat y el profesor del De-
partamento de Ciencia de los Materiales,
Edgar Mosquera, estan trabajando en la
creacion de Solarsenic, un equipo de tra-
tamiento de aguas para la remocion de
arsénico compuesto principalmente de
un foto-reactor y el uso de un material
bi-funcional (foto-oxidante/adsorbente)
en base a nanomateriales.

A (De izq. a der.) Los investigadores Santiago Montserrat, Andreina
: Garcia-y Edgar Mosquera.

El arsénico se presenta en el agua prin-
cipalmente en dos tipos: As (Ill) y As (V).
El primero es una especie mas toxica y
dificil de adsorber, por lo que este siste-
ma busca transformarlo en el segundo
grupo mediante la foto-oxidacion, el
cual, ademas, sera adsorbido y removido
totalmente del agua mediante una ma-
triz adsorbente; ambos procesos usando
luz solar y nanomateriales bi-funciona-
les. “La tecnologia también propone un
método de regeneracion de esta matriz,
porque finalmente estas removiendo
el contaminante del agua pero lo estas
llevando ahora a una matriz sélida. En-
tonces, dentro de nuestro compromiso
medio-ambiental y social, la tecnologia
también logra la regeneracion de estos
materiales”, sefiala Garcia.

Solarsenic se esta llevando a cabo con la
adjudicaciéon de un Fondef IDea Bi-eta-
pas, el cual contempla la preparacion de

un prototipo en el periodo de dos afias,
para luego, en una segunda fase, lle-
varlo a |a practica en la zona norte del
pais. “Creo que otro gran desafio sera
poder desarrollar esta tecnologia a es-
cala, ya que hasta ahora las propuestas
de arsénico cercanas a la nuestra se han
manejado a escala de laboratorio. El es-
calamiento depende de algunos factores
gue pueden afectar el rendimiento fo-
to-oxidativo de los nanomateriales, por
ejemplo, la complejidad quimica del agua
a tratar, la potencia de radiacion solar de
la zona a instalar, entre otros, de alli la
importancia de optimizar Ias condiciones
en una primera etapa del proyecto”, con-
cluye.

Contactos:
klizama@ing.uchile.cl
andreina.garcia@amtc.cl
Enlaces relacionados:
www.ingcivil.uchile.cl / www.amtc.cl
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y un después en el desarrollo de
aplicaciones al servicio de muchos
problemas que hoy afligen a Ia s!'
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Asi describe Juan Asenjo,.direc-
tor del Centro de Biotecnologia vy

poyque auguraﬁun crecimiento en
el .tencial de innovacién del pais.

Se trata de una nueva linea de in-
vestigacién basada en I‘iotecno-
gia y en la biologia sintética, que
ya esta dando frutos a través de la
creacién de microorganismos con
capacidades insospechadas.

S I\/IICROORGANISI\/IOS

ERONTERAS DE LA

La compleja
arquitectura metabélica

Los primeros pasos se dieron cuando —a
través de la introduccién de genes espe-
cificos en microorganismos— se logré gue
sintetizaran una molécula determinada
en condiciones altamente controladas.
“El ejemplo mas claro es la produccién
desde los 80 de insulina humana re-
combinante usando E. coli modificada
para producir dicha proteina para el tra-
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Nuevas fuentes
de dacido hialurénico

Levaduras y gastropodos




cred una E. coli con dos estructuras ge-
néticas nuevas: por una parte, la bacteria
procesa xilosa —aztcar abundante en los
residuos forestales— v, por otra, sinteti-
za acido hialurénico (AH), sustancia de
alto valor para la industria biomédica y
gue actualmente se extrae de crestas de
gallo o de la fermentacién de estrepto-
coco. Con esto, se abre la posibilidad a
nuevas formas de obtencién del valioso
producto.

Jorge Meza, investigador del Programa
de Magister en Ingenieria Quimica y Bio-
tecnologia, trabaja en la actualidad para
ir un paso mas alla. Si Vaisman pudo al-
terar el ADN de la E. coli para que proce-
sase xilosa, ¢no se podria hacer lo mismo
pero introduciendo los clisteres de genes
para que metabolice alginato y manitol e
isualmente produzca AH?

“En el laboratorio realicé estas modi-
ficaciones vy logré crear una E. coli que
procesa los hidratos de carbono de las

algas y produce acido hialurénico. Ahora
busco gue Ia bacteria, ademas, extraiga
por si misma estos azlcares de las algas”,
agrega Meza. Asi, esta nueva especie de
E. coli seria capaz de extraer sus fuentes
de energia de |la biomasa algal, procesarla
y producir ya sea AH u otras sustancias
de alto valor.

Estos son los primeros pasos en unalinea
gue avanzara alin mas rapido, asegura el
doctor Asenjo, gracias a la obtencion de
detallados mapas del metabolismo de
microorganismos de reciente descubri-
miento. Es el caso de las investigadoras
Carolina Contador y Vida Rodriguez, del
CeBiB, quienes —en forma inédita— re-
construyeron el modelo del metabolismo
de la Salinispora tropica, bacteria marina
descubierta en los 90 y que produce Sali-
nosporamida, potente agente anticancer.
“Hasta ahora se tenia limitado conoci-
miento de la biologia y metabolismo de

la bacteria, lo que impide el desarrollo de
técnicas de cultivo y fermentacién gue
maximicen |a obtencién de esos metabo-
litos especificos”, explica Carolina Conta-
dor. La reconstruccion del metabolismo
de la S. tropica es |a primera en su tipo y
permitira que los ingenieros especializa-
dos en estas areas trabajen in silica sus
capacidades e interaccion con distintas
fuentes de nutrientes. Una vez obteni-
dos los modelos 6ptimos se podra pasar
a laboratorio, ahorrando tiempo e insu-
mos biotecnolégicos.

Pero lo mas importante es que “este
modelo permitira definir los lugares del
genoma a intervenir para maximizar la
produccion de esas sustancias y dar asi el
primer paso para construir una bacteria
mas poderosa, estable y disefiada para
procesos nunca antes vistos en la natu-
raleza”, concluye el doctor Asenjo.

Enlace relacionado:
www.cebib.cl

BIOLOGIA SINTETICA: CREANDO NUEVOS MICROORGANISMOS

Conceptos

Proceso

La biologia sintética permite obtener clister de genes de un
microorganismo e integrarlo al otro, modificandolo para que

cumpla funciones nuevas.

Se integra un
clister de genes
proveniente de un
microorganismo al
de otro.

Nuevo metabolismo

Capaz de degradary
sintetizar sustancias
para las que antes no
estaba capacitado,
gracias a nuevas vias
metabélicas.

INFOGRAFIA

: www.grfk.cl [GRFK] / Marcela Antipan O. (CeBiB)

Este nuevo ADN
puede cambiar el
metabolismo
completo del
microorganismo.

Nuevas sustancias
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2 UN ESPA€IO-DE INNOVACION

Y DESARROLLO TECNOLOG

Por Guillermo Jiménez E.

CO

El 2015 fue un afo importante para el CE-FCFM de la Universidad de Chile. Luego de

seis afios de funcionamiento como iniciativa académica alojada en el Departamento de

Ingenieria Eléctrica, se consolido como centro de Facultad, dando un paso fundamental

en su rol como organo de investigacion y desarrollo. Hoy, el Centro de Energia avanza en
la busqueda de una consolidacion internacional.

30

| Centro de Energia (CE) naci6 en
junio de 2009 como una iniciativa
académica liderada por profesores
e investigadores asociados al Departa-
mento de Ingenieria Eléctrica. El motor

que habia detras de su creacién era la
idea de contribuir al ambito energético,
a través de la transferencia tecnolégica
y la innovacion, logrando un impacto en
el desarrollo del pais. Su constitucion

fue posible gracias al apoyo de distintas
instituciones de la Universidad de Chile
como el Centro de Modelamiento Mate-
matico (CMM), el Instituto de Sistemas
Complejos (ISCI), el Departamento de



Ingenieria Eléctrica (DIE) y la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas (FCFM),
los que a través de un apoyo inicial ge-
neraron aportes para su concrecion.

—~ Durante los primeros cinco afios de
labores, se logrd ir consaolidando las li-

neas ge funcionamiento, la produccién

“cientifica y la solvencia financiera del
para el 2014, gracias al apoyo

de |a decanatura de la FCFM y los inte-

e oot S : , "
‘-;-, ' grantes del Consejo del CE (constituido

Py

por los directores de cada una de las
institL S gestoras y un represen-
e de la industria), se apoyé la mo-
cion para que este pasara a conformar-
se como centro de Facultad. Después
de contar con la aprobacién del Consejo
de Facultad y la presentacion del CE
ante el Consejo Universitario, se aprobo

la iniciativa.

Desde entonces, nuestra mayor tarea
ha sido encauzar la investigacion, inno-
vacion y desarrollo en asociaciones con
la industria y el sector publico, ademas
de generar colaboraciones académicas
estratégicas nacionales e internaciona-
les.

Durante estos casi siete afios de funcio-
namiento, nuestro centro se ha conver-
tido en un motor de emprendimientos
y en un referente regional, reconocido
como un espacio de discusion, madu-
racion de ideas y enriquecimiento, si-
tuacion que como equipo nos llena de
orgullo.

Lo que en un comienzo surgié como una
iniciativa de un grupo de investigado-
res, hoy es un equipo multidisclipinario

Cuya vocacion se encauza en la idea de
contribuir con soluciones innovadoras
al desarrollo del area de |a energia en
el pais.

Es importante destacar la calidad pro-
fesional, responsabilidad y compro-
miso de cada uno de los integrantes
del equipo del CE, ya que gracias a su
esfuerzo y dedicacion se ha logrado la
consolidacién como grupo de investi-
gacion y de reconocimiento en el pais.
En la actualidad, las areas de desarrollo
del CE son las que se describen a conti-
nuacion:

Conversion de energia,
almacenamiento y
electromovilidad

El estudio y desarrollo de tecnologias
para conversion de energia tiene la fi-
nalidad de generar dispositivos y/o
mecanismos que permitan el aprove-
chamiento de potenciales ener-
géticos de fuentes prima-
rias y secundarias, vy
contribuir al disefio
y/o seleccién de
soluciones tec-
noldégicas
aplicables a
recursos vy

demandas

Prof. Guillermo

energeti- -
g Jiménez.

cas  espe-
cificas. Se
contempla el
desarrollo de

soluciones de
almacenamiento

de energia aplica- \

bles tanto al ambito de la electromovili-
dad como a redes eléctricas de potencia
(por ejemplo: acumuladores a base de
litio, volantes de inercia, ultracondensa-
dores). Asimismo, se busca encontrar
soluciones técnicas para el disefio en el
ambito de la electromovilidad, realizar
investigacion sobre sistemas de carga
rapida para migracion tecnolégica ha-
cia vehiculos eléctricos y concentracion
de demanda energética para centros de
carga.

Redes inteligentes

El desarrollo de nuevas tecnologias de
generacion de electricidad, el aprove-
chamiento de los recursos energéticos
distribuidos, v |a participacion activa de
los usuarios finales en el control de sus
respectivos consumos, constituyen una
realidad que ha provocado un cambio de
paradigma en la concepcién de los siste-

,
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mas eléctricos de po-

Financiamiento: Fondos
concursables y aportes del sector
publico y privado, segun proyecto.

Ao de inicio de actividades: 2009

tencia. Sin embargo,
la insercion y coor-
dinacion  adecuada
de nuevos actores y
tecnologias requiere
de sistemas espe-
cificos para evitar,
entre otros, conges-
tiones de red y un defi-
ciente aprovechamiento
de los recursos, lo que origi-
na el concepto de Smart Grids o
Redes Inteligentes.

Energia solar

Construir una base sdlida de conoci-
miento en torno a la energia solar que
potencie las condiciones excepcionales
de la zona norte de nuestro pais en este
tema, a través de la investigacion en los
desafios cientificas, técnicos y econé-
micos, y las oportunidades gue ofrece la
tecnologia solar para la matriz energé-
tica nacional. Para ello se han definido
seis lineas especificas de investigacion:
Energia solar en la industria y minerig;
Sistemas eléctricos de alta potencia
con penetracion de energia solar; Sis-
tema de coordinacion de energia solar
para comunidades rurales y urbanas;
Almacenamiento de energia solar; Tra-
tamiento solar del agua; Aspectos eco-
noémicos, sociales y regulatorios para el
desarrollo de energia solar.

Anadlisis de sistemas de energia

Area que trabaja en el desarrollo de he-
rramientas de apoyo para la toma de

Tiempo de funcionamiento: 7 afios

Publicaciones ISI por afio: 2010 (3),
2011 (3), 2012 (4), 2013 (6), 2014 (11),
2015 (17), 2016 (13 a la fecha)

Equipo profesional: 31

Académicos vinculados al CE: 8

decisiones en la planificacién y opera-
cion de sistemas eléctricos de potencia,
analisis técnico-econémico de sistemas
y redes eléctricas, estabilidad, deter-
minacion de generacion edlica en Chile,
guias para empresas y juego de la bolsa
eléctrica, entre otras.

Desarrollo socioambiental

Desarrollar soluciones de abastecimien-
to y consumo de energia que conside-
ren aspectos socioambientales en una
perspectiva de desarrollo sostenible. Se
busca entregar robustez a las solucio-
nes propuestas, al considerar de mane-
ra conjunta con la comunidad (co-cons-
truccién) las dimensiones histdricas,
culturales, politicas y am- -

bientales que

las constituyen. Del mismo
modo se incorpora el analisis
formal de co-impactos. Lo
anterior incluye tematicas de
electrificacién rural, cambio
climatico, analisis de visiones
de desarrollo energético, en-
tre otras.

El CE-FCFM se
proyecta al futuro

El Centro de Energia de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, tiene los
o0jos puestos en el futuro. La consolida-
cion de nuestra institucion tanto dentro
de la Facultad, como a nivel nacional e
internacional, esta orientada a lograr
ser capaces de aglutinar iniciativas des-
de el punto de vista latinoamericano en
temas de energia y fortalecer las dife-
rentes lineas en las que actualmente
estamos trabajando. Esto sin duda es
fundamental para contribuir en lo que
mas nos gusta: la generacion de ideas y
la promocion y desarrollo de la innova-
cion en el ambito de la energia. H

Enlace relacionado:
www.centroenergia.cl




(De izq. a der.) Los académicos
Ricardo Herrera, Fabian Rojas y
Leonardo Massone.
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EN DISENO Y CONSTRUCC\ON
EN ZONA DE TERREMOTOS

Por Zafiro Fleming C.

El nuevo Laboratorio Experimental de Estructuras del Departamento de Ingenieria Civil

(DIC) de la FCFM permite realizar ensayos de estructuras a gran escala y con materiales

tradicionales y nuevos utilizados en la construccion nacional. Con ello, Chile podra contar
con recomendaciones certeras para sus normas de disefio.
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on cuatro grandes proyectos se

inicio el uso del nuevo espacio

experimental de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas que bus-
ca determinar empiricamente el com-
portamiento de distintos materiales
y conexiones, a gran escala, y con gran
volumen de carga, dotando al campus
Beauchef de las capacidades adecuadas
para el analisis experimental en el ambi-

to del disefio estructural.

En 20089 se iniciaron las conversaciones
con el IDIEM para compartir un espacio
e infraestructura para estos efectas, lo
gue se concretd en 2014 a través de un
convenio. En este nuevo espacio los ex-
pertos en estructuras podran estudiar y
ofrecer evidencia de |a resistencia de los
materiales y el disefio ocupado en las
construcciones en nuestro pais”.

El nuevo laboratorio consta de una losa
de 65 cm de espesor y dos muros de
reaccion =140 cm de espesor y casi 400
cm de alto— que permiten el ensayo
de diferentes tipos de componentes
estructurales, tales como muros de
hormigén armado, conexiones viga-
columna de hormigén armado o acero,
sometidos a pruebas pseudo-estaticas
y en un futuro a cargas dinamicas.

En enero de 2016 se iniciaron los prime-
ros ensayos y dentro del primer semes-
tre se espera tener los resultados de las
primeras investigaciones, que cuentan
con distintos fondos adjudicados por
Conicyt para poner a prueba materiales
y conexiones de envergaduras reales
gue, hasta la fecha, sélo se lograban
evaluar extrapolando datos de otras ex-
periencias en el mundo o de pruebas en

otras universidades, pero a escalas me-
nores. Hay en dia, en cambio, se pueden
realizar ensayos de nuevos dispositivas
estructurales y no estructurales.

Asi lo explica el director del Departa-
mento de Ingenieria Civil, Dr. Leonardo
Massone, también investigador a cargo
de una de las iniciativas que estan inau-
gurando este laboratorio de vanguardia
en Chile. “Un reducido grupo de universi-
dades en el pais pueden desarrallar este
tipo de ensayos, pero este laboratorio
es el primero donde el muro de reaccién
es mas potente, probablemente el mas
grande y con mayor capacidad de carga,
permitiendo ensayar elementos o cone-
xiones de gran escala”.

Las investigaciones que estan desa-
rrollandose en el primer semestre de
2016 en este nuevo laboratorio son el
proyecto Fondecyt Regular “Estudio ex-
perimental y analitico de muros de hor-
migén armado con discontinuidades”
de Leonardo Massone; el Fondecyt de
Iniciacion “Generacion de curvas de fra-
gilidad para sistemas de muros de hor-
migon armado tipo T usados en edificios
en Chile” de Fabian Rojas; y los proyec-
tos Fondecyt Regular “Conexiones de
momento con perfiles T armados” vy
Fondef IDeA “Elementos innovadores
de proteccion sismica” de Ricardo He-
rrera; los tres académicos del DIC.

Dentro de los objetivos finales de es-
tos proyectos, precisa el Prof. Masso-
ne, esta entregar recomendaciones
a la norma chilena de disefio de es-
tructuras de hormigén armado, previo

cumplimiento con el protocolo de re-
vision de normas del Instituto Nacio-
nal de Normalizacion, que incluye una
consulta pablica para recoger las su-
gerencias de ingenieros de empresas
de disefio y de la academia, para luego
convertirse en norma chilena.

“Una de las propuestas principales -
adelanta el Prof. Massone— es hacer
correcciones en las zonas donde se po-
drian concentrar dafios o deformacio-
nes mayores de un muro, como es en |as
discontinuidades. Por ejemplo, limitar
el largo de Ia rétula plastica al interior
de donde se generan estas discontinui-
dades. En el caso de las mas pequenfas,
las cuales pueden generar mas dafio en
las estructuras. En la norma actual no
tiene limitaciones y las recomendacio-
nes internacionales s6lo apuntan a cas-
tigar o sobredisefiar ante la presencia
de discontinuidades”.

Por su parte, el académico Ricardo He-
rrera precisa gue en sus proyectos apun-
tan a validar los modelos numéricos con
los resultados de los ensayos y luego
hacer una propuesta respecto a la forma
de disefiar conexiones semirrigidas y ver
qué tanto se aplican a la realidad de los
edificios en nuestro pais”.

“No es la primera vez que se hace este
tipo de ensayos en Chile, pero si a esa
escala’, anadié el Prof. Herrera. Este di-
sefio de estructura de acero para sismi-
cidad alta quedara disponible en el labo-
ratorio para estudios posteriores.

En tanto, la investigacion del acadé-
mico Fabian Rojas tiene contemplado
el ensayo de tres muros con seccion
en forma de T, los cuales
son comunmente encontrados en los
edificios de hormigén armado en Chile.

transversal



Contacto:
psotom®ing.uchile.cl
Enlaces relacionados:
www.ingcivil.uchile.cl / www.idiem.cl
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UNIDADES DE

INVESTIGACION AVANZADA

N (A FCFM
o

Instituto
Sistemas Complejos
de Ingenieria (ISCI)

AREAS DE INVESTIGACION

* Recursos naturales

« Transporte

« Localizacion y logistica
* Smartcities

« Organizacion industrial
« Energia

« Data science

« Consumer analytics

www.isci.cl

Vigencia: 2008-2019

Instituto Sistemas
Complejos de Ingenieria

33014

Centro de Ciencia
del Climayla
Resiliencia (CR)2

AREAS DE INVESTIGACION

* Biogeoquimica

* Dindmica del clima

* Servicios ecosistémicos
» Dimension humana

» Modelacion y sistemas
de observacién

www.cr2.cl

Vigencia: 2013-2018

Centro de Modelamiento

Matematico (CMM)

AREAS DE INVESTIGACION

« Educacion matematica

» Modelamiento de sistemas
biolégicos y bioinformatica

* Mineria

« Energia

« Astroinformatica

« Calculo de alto desempeiio
« Big data

« Manejo de recursos

www.cmm.uchile.cl

Vigencia: desde 2000

Centro de
Modelamiento
Matematico

20

Centro Avanzado
de Tecnologia para
la Mineria (AMTC)

AREAS DE INVESTIGACION

« Planificacion y disefio de minas
« Block Caving
« Operacion automatizada de minas

www.amtc.cl

Vigencia: 2009-2019

o[ 3=

Instituto Milenio de
Astrofisica (MAS)

AREAS DE INVESTIGACION

* Supernovas

» Via Lacteay grupo local

» Transientes, variables y planetas

» Astroestadisticas y
Astroinformatica

www.astrofisica.cl

Vigencia: 2013-2023

Centro de Excelencia
en Geotermia de los
Andes (CEGA)

AREAS DE INVESTIGACION

« Sistemas magmaticos

« Interaccién calor-agua-roca

« Geogquimica de fluidos

« Arquitectura de reservorios y dinamica
de geofluidos

« Geologia estructural y tecténica; proceso
superficiales y medio ambiente

« Procesos estructurales y medio ambiente

www.cega.ing.uchile.cl

Vigencia: 2010-2020
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Centro de Astrofisica
y Tecnologias
Afines (CATA)

AREAS DE INVESTIGACION

» Nacimiento y evolucién de las estructuras
del universo local

« Poblaciones estelares en el universo local

« La escala de distancia extragalactica

» Formacién de estrellas

« Planetas extrasolares y enanas café

« Instrumentacién astronémica

www.cata.cl

Vigencia: 2008-2017

¥ Tecnologios Af

FACULTAD DE CIENCIAS FISICASY MATEMATICAS

UNIVERSIDAD DE CHILE

Cenlro de Astrofisica

nes 129
4 ~
N%
SERC :

AREAS DE INVESTIGACION

« Energia solar en la industria y la mineria

« Sistemas de energia eléctrica con energia solar de alta penetracion

« Sistemas de coordinacién de la energia solar para las comunidades rurales y urbanas

< Almacenamiento de energia solar

« Tratamiento solar del agua

« Consideraciones econdmicas, sociales y regulatorias para el desarrollo de la energia solar

sCeBiB -

Centra for Buolechnoiogy
and Bianginecing

i)

Centro de
Biotecnologiay
Bioingenieria (CeBiB)

AREAS DE INVESTIGACION
 Metabolémica e Ingenieria Metabdlica (ME)
- Ingenieria de Proteinas (PE)

« Modelacién Matematica (ME)

« Bioinformatica (BI)

« Eco Fisiologia y Genética Molecular (EM)
www.cebib.cl

Vigencia: 2014-2019

INSTITUCIONES INTEGRANTES

ENTIDAD

Universidad de Chile

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Universidad Austral

CENTRO
MM

Universidad de Concepcion
Universidad de Tarapaca
Universidad de Antofagasta
Universidad Federico Santa Maria
Universidad Adolfo Ibafiez
Universidad de Valparaiso
Universidad Andrés Bello
Universidad de Santiago de Chile
Universidad de |a Frontera
Universidad de Los Lagos
Fundacién Chile

CNRS (Francia)

Centro de Investigacion CSIRO

~ CeBiB
* BHP Billinton, Codelco, Anglo American y AMSA.

Empresas en directorio*

ao 1)

Centro de Ene

* Redes inteligentes
* Energia solar
* Analisis de sistemas d

Vigencia: desde 2009

AREAS DE INVESTIGACION

« Conversion de energias, almacenamientos y electromovilidad

« Desarrollo socio ambiental
www.centroenergia.cl

rgia (CE)
SIMBOLOGIA

Investigadores = .
Postdoctorados = .

e energia

,
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POSAR

* Nombre del equipo: Plataforma de observacién
del sistema acoplado océano-atmasfera.

« Valor: 200 millones de pesos aprox.

La plataforma de observacion del siste-
ma acoplado océano-atmdsfera (Posar)
es un equipamiento adquirido por el
Centro de Ciencia del Clima y la Resilien-
cia, (CR)2 de la FCFM, que tiene por ob-
jetivo realizar observaciones horarias de
variables meteorolégicas y parametros
fisico-quimicos del océano superficial.

Estainstrumentacion, la cual esta insta-
lada a unos 10 km mar adentro frente a
la desembocadura del rio Itata en la re-
gion del Bio Bio, permite una descripcion
detallada de las condiciones ambienta-
les en la zona costera del centro-sur de
nuestro pars.

PROTOTIPADORA LASER

* Nombre del equipo: Prototipadora laser de alta
precision de circuitos eléctricos complementada
con una prototipadora mecanica.

* Marca: LPKF.
* Pais de procedencia: Alemania.

» Valor: $193.371.526. Incluidos transporte e

instalacion.

El Grupo de Instrumentacion Radio-
astronémica de los departamentos de
Ingenieria Civil Eléctrica y Astronomia,
adquirio una prototipadora laser de alta
precision de circuitos eléctricos comple-
mentada con una prototipadora meca-
nica. Aungue fue adquirida pensando
en la fabricacion de circuitos para mi-
croondas, puede usarse para fabricar
cualguier circuito denso y/o de peque-

Posar consta de
una boya instru-
mentada adqui-
rida en Estados
Unidos y modifi-
cada por Seahorse
Ltda., la cual se mantiene fija mediante
una serie de conectares y una linea de
anclaje al fondo marino. Su funciona-
miento comenzé en marzo de 2016 y
sus mediciones —que incluyen viento
(magnitud y direccion), temperatura del
aire, humedad relativa, radiacion solar,
radiacién neta y presion atmosférica,
mientras que en la capa superficial del

fias dimensiones. En general una proto-
tipadora produce circuitos eléctricos (del
tipo pistas o microstrips) a partir de sus-
tratos dieléctricos cubiertos de un ma-
terial conductor (usualmente cobre), el
cual es eliminado para dibujar el circuito
deseado. El equipo laser utiliza un méto-
do 6ptico para el proceso de eliminacion
del material conductor, usando un laser

debidamente enfocado para la ablacién.

mar se mide, también, la temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto, presion de
CO,, fldor y pH— son complementadas
con estaciones meteorolégicas automa-
ticas que se encuentran en el borde cos-
tero. La informacion esta disponible en
tiempo real y de manera libre en el sitio
web: http://def uchile.cl/POSAR. il

Asi, puede producir circuitos con pistas

de un ancho de hasta 5 micrones, con
una minima separacion entre ellos de la

misma longitud.

El equipamiento, financiado gracias a un
proyecto Fondequip y a la propia U. de
Chile, se encuentra en funcionamiento
desde mayo pasado en el Laboratorio de

Ondas Milimétricas en Cerro Calan. Hl
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Solidarios

Fundacion Moises Mellado

La Fundacion Moisés Mellado otorga becas de
mantencion a estudiantes con buen rendimiento
académico y dificultades economicas.

UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS FISICASY MATEMATICAS

www.fundacionmellado.cl
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EN BEAUCHEF

| espacio disponible para la activi-

dad fisica de estudiantes, acadé-

micos, investigadores y personal de
colaboracion en la FCFM alcanza los 5.209
m?, de los cuales 4.009 m? estan ubica-
dos en el primer y tercer subterraneo de
Beauchef Poniente, inaugurados a finales
de 2015 con la participacion de altas au-
toridades deportivas de la Universidad de
Chile, la participacion de rectores de cole-
gios y la comunidad de deportistas de las
ramas de competencia.

“En una facultad extremadamente exigen-
te como la nuestra, el crear espacios en
el cual el estudiante se pueda relajar, di-
vertir y mejorar su estado fisico, es parte
de los propdsitos de generar condiciones
para una buena calidad de vida", expresa
el decano Patricio Aceituno respecto a los
objetivos que se plantea esta unidad aca-

démica frente a la practica deportiva.

El esfuerzo de generar esta infraestructura
de punta, que nacio bajo el decanato de
Francisco Brieva, también apunté a dar-

le una opcion de alto estandar a quienes

Instalar la cultura de una vida
sana e integral en la comunidad de

la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas es

parte de los objetivos que se ha planteado la institucion, y

la inauguracion de las nuevas instalaciones deportivas del complejo de
edificios Beauchef 851 es un hito en el crecimiento de la Universidad de
Chile que ha colocado a la FCFM a nivel mundial en instalaciones para la
practica de deporte libre y de competencia.

Por Zafiro Fleming C.

practican deporte de competencia, permi-
tiendo que se mantengan cerca de sus lu-
gares de estudio y asi hacer mas amigable
su paso por Beauchef.

"Creo que la Facultad ha sido fiel a un ob-
jetivo que expresa una y otra vez en mul-
tiples formas, pero siempre apuntando al
mismo sentido: la excelencia. Lo hizo en
la renovacion de su cuerpo académico. En
este momento casi el cien por ciento de su
cuerpo académico de jornada completa,
posee grado de Doctor. Lo hace en la selec-
cion de sus estudiantes, con los mejores de
cada generacion. Lo hace en sus laborato-
rios, en sus salas de clases y, ahora, con sus
instalaciones deportivas. Me alegro que la
mision haya sido cumplida y podamos en-
tregar a la Universidad-de Chile un modelo
de desarrollo”, agrega el decano Aceituno.

Con el apoyo de 20 profesores
y cuatro auxiliares

El deporte ha estado presente en el proyec-
to beauchefiano desde la construccion del

campus (1922). Ya en las primeras décadas

del siglo XX contaba con dos canchas de
tenis y una.piscina al aire libre, esta Ultima
situada donde hoy figura.la torre central.

En los albores de la actividad deportiva, los
eventos de competencia eran organizados
por los propios estudiantes y fue en 1997
que la Facultad formalizo por primera vez
la constitucion del Area de Deporte, Re-
creacion y Cultura, bajo la decanatura de
Victor Pérez.

El profesor de Educacion Fisica Raul Moya
dirige desde entonces esta drea y cuenta
con un equipo de profesionales de diferen-
tes ramas deportivas, ademas de las disci-
plinas de musica y teatro.

“Es importante que el estudiante logre un
equilibrio en su formacion”, plantea Raul
Moya. “Tiene que estar consciente de que
si fisica y mentalmente se encuentra en
buenas condiciones, va a serun profesional
y ser humano mucho mas completo, y'a
través de nuestra area ofrecemos orien-
tacion para que cultiven una vida sana y
no caigan en excesos’, afade el profesor,




explicando que los apoyos de entrenamiento
también incluyen conocimientos nutricionales
o.aplica.
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fui testigo de que tener deportistas de excelencia en Beauchef,

estimula no sélo a los deportistas, sino también a los estudian-
tes y profesores, pues genera un sentimiento de orgullo y mis-
tica. Creo que es fundamental la sefial que ha dado la FCFM de
que el deporte es parte de la comunidad, tanto el profesional
como el masivo. En Beauchef estamos siendo la punta de flecha
al tener instalaciones deportivas a nivel mundial”, afiade Bece-
rra destacando también el programa de becas deportivas que
ofrece la U. de Chile.

"Se ha demostrado que el deporte es una herramienta con=
creta que puede frenar el envejecimiento cerebral, estimula
la capacidad creativa y contribuye a mejorar los procesos de
aprendizaje, de coordinacion, de manera mas eficaz que usando
medicamentos con los mismo fines. Por lo tanto, hacer deporte
potencia las capacidades académicas”, concluye el ex deportis-
ta profesional. H

Espacios nuevos

La nueva infraestructura deportiva de Beauchef 851
contempla 4.009 m? e incluye:

* Piscina  Salon aerdbico
* Gimnasio de fitness

* Sala de expresion artistica

 Cancha de squash
* Sala de artes marciales * Sala de juegos
* Cancha de basquetbol y véleibol indoor 950 m?
* Cancha de futsal, balonmano
y tenis indoor 890 m?
* Oficinas administrativas de deportes

* Sala de profesores

» Sala - oficina Centro Deportivo de Ingenieria

Ello se sumaalas instalaciones preexistentes del gimnasio
Domeyko con canchas de'basquetbol, véleibol, baby futbol,
muro de escalada y sala multiuso.




¢De qué manera
te ha ayudado el deporte
en tu vida estudiantil?

“Me ha ayudado a tener resistencia, a no perder
las fuerzas cuando las cosas se complican y ser
resistente”.

Pablo Chapa, magister en
Ingenieria de Negocios.
Balonmano.

“El deporte te fortalece la concentracion, la
capacidad de organizarse y ordenar mejor las
prioridades. En lo personal, me ha entregado

felicidad”.

Josefina Gutiérrez, estudiante de Plan Comun.
Atletismo.

“Uno de los beneficios de practicar deportes de
equipo es saber priorizar los bienes comunes por
sobre los bienes personales, siempre se piensa en el
equipo y se fortalece el grupo. Si todos piensan asi,
se construye una verdadera familia en la cancha”.

Joaquin Guevara, estudiante de
Ingenieria Civil Mecanica.
Valeibol

I FACULTAD

“Practicar deporte me da mucha tranquilidad.
Cuando estoy en la piscina, siento que estoy en otro
planeta. Me despejo, hago lo que me gusta, me
igeno, me Siento mas saro, veo a mis amigos y
nos reimos mucho entrenando”.

Enlace relacionado:
http://uchile.cl/i89989



I FACULTAD

46

Exposicion fotografica

Campus Beauchef:

AYL

n el marco del aniversario 173 de la
Universidad de Chile y de la Facul-

tad de Ciencias Fisicas y Matema-
ticas, la FCFM desarrollé la exposicion
Beauchef entre siglos, la gue recopila fo-
tografias de la infraestructura del cam-
pus del primer periodo del siglo XXy las
compara con las instalaciones actuales.
La iniciativa se logrd gracias a los regis-
tros fotograficos liberados por el Minis-
terio de Obras Publicas y al repositario
de la Facultad. A continuacion, algunas

imagenes de la coleccion. H

1 ® Entrada principal del edificio
Escuela.

2 ® Fachada del edificio de Fisica
por Av. Blanco Encalada.

3 ® Fachada interior del Edificio
Escuela.

4 ® Sala F10 del edificio de Fisica.

5 ® |aboratorio de Resistencia de
Materiales, Pabellon de Mecanica
Aplicada. Actual Hall Sur del Edificio
Escuela.



e a8

6 @ Piscina ubicada en el patio
central del campus. Actualmente se
encuentra la Torre Central y la terraza
sobre los camarines.

7 ® Laboratorio de Maquinas del
Pabellon de Mecanica Aplicada.

Actual Hall de la Biblioteca
Central del Edificio Escuela.

8 ® Generacion de la década del ‘40. 9 @ Pasillo poniente segundo piso del
Beauchefianos de hoy. Pabellon de Mecanica Aplicada.
Actual sequndo piso del Hall Sur.
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DEPARTAMENTOS DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS Fisicas Y MIATEMATICAS

randes cambios se vivieron en

la Facultad de Ciencias Fisicas y

Matematicas (FCFM) a mediados
de la década del 60°. En ese entonces el
joven decano Enrique d"Etigny movilizd
voluntades y logro la creacion de 11 de-
partamentos al interior de la Facultad.
Con este hito se dio fin a la estructura
unificada de Ingenieria desde la funda-
cion de la Universidad de Chile en 1842.

Durante el 2015 se cumplieron 50 afos

desde este acontecimiento, dando

Por Sandra Riffo O.

paso a varias celebraciones que per-
mitieron juntar a la comunidad beau-
chefiana de distintas generaciones,
devolviendo a sus memorias diversos
recuerdos plasmados en |a historia de
la FCFM. A su vez, fueron momentos
para dar cuenta de los avances y hacer
proyecciones al futuro.

Departamento de Geologia
La unidad celebré con foros, mesas re-

dondas, cursos y actividades deportivas,
ademas de una ceremonia donde se dis-

tinguio a todos los exdirectores del De-
partamento. Cabe destacar que en sus
50 afos de existencia, de |a Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas se han
graduado mas de mil gedlogas, mas de
120 magisteres y 52 doctorados en el
area.

Departamento de Geofisica

En cinco décadas el Departamento se
consolidé como lider en ciencias de la
tierra y ciencias atmosféricas, lo que
fue demostrado con la creacién del Cen-



tro Sismoldgico Nacional y del Centro
del Clima y la Resiliencia, respectiva-
mente. En el aniversario, el director

del Departamento, de ese entonces,
Jaime Campos, sefiald la importancia
de construir un nuevo profesional de
la geociencia en Chile y anuncio que,
durante los proximos afos, se desa-
rrollara un programa de doctorado en
geociencias en el area.

Departamento
de Ingenieria Industrial

“50 afios pensando el futuro” ese
es el nombre del libro que lanzé el
Departamento de Ingenieria Industrial
(DII) para celebrar su medio siglo de
vida. La publicacion rescato la histaoria
del DIl a través de los testimonios de
sus ex directores. Asimismo, gracias
al apoyo de académicos, funcionarios,
alumnos y amigos del departamento,
se logro la renovacion del patio del
edificio de Republica 709, rescatando
Industrias.

la tradicional sede de

Durante estas cinco décadas del
DIl se han titulado mas de cinco
mil ingenieros y han egresado ocho
mil alumnos de sus programas de
magister, doctorado, diplomados v

cursos de especializacion.

"'E.f ~r—
{965 -2015

Departamento
de Ingenieria Mecanica

Las celebraciones del DIMEC estuvieron
marcadas por el fortalecimiento de las
relaciones entre egresados y alumnas.
De esta manera, dentro de |as principa-
les actividades destacaron los tour a ex
alumnos, de distintas generaciones, por
las nuevas instalaciones de Beauchef
851 y una feria empresarial, en donde
companfias del rubro de la mecanica
mostraron sus prayectos y ofrecieron
oportunidades laborales a los estudian-
tes. También, durante la ceremonia de
aniversario, se hizo un reconocimiento
a funcionarios, académicos y alumnos
destacados de la carrera en 2015.

Departamento
de Ingenieria de Minas

En 2015 el Departamento de Ingenie-
ria de Minas también celebrd 162 afios
desde la creacion de su carrera. En esta
ocasion especial se realizd una ceremo-
nia, en el auditorio Enrigue d"Etigny,
en la cual los asistentes pudieron pre-
senciar un panel de discusion entre los
profesores Bruno Behn, Jaime Chacén,
Esteban Domicy Hans Gopfert, quienes

recordaron la evolucién del Departa-

mento vy la carrera a lo largo del desa-
rrollo de la mineria en el pais. También
se llevd a cabo una premiacion al pro-
fesor Hans Gopfert por su compromiso
y trayectoria académica; a Luis Isamit
por sus afos de servicio; y a Héctor Pai-
nevillo por su aporte como represen-
tante de los estudiantes de |a carrera
de Ingenieria Civil de Minas.

Departamento
de Ingenieria Matematica

Autoridades, académicos, estudiantes,
ex alumnos y funcionarios se reunieron
en el auditorio d"Etigny para presenciar
el video “Bellos Conceptos: un paseo
por las matematicas”, desarrollado para
celebrar los 50 afios del Departamento
de Ingenieria Matematica de la Univer-
sidad de Chile. En la instancia ademas
se homenajed a personalidades des-
tacadas en la historia departamental,
como Moisés Mellado, Domingo Almen-
dras, Efrain Friedmann, Luis Levet vy Jai-
me Michelow. También se destaco por
su trayectoria a Radl Uribe y Leonardo
Sanchez; a Gladys Cavallone, secretaria
de direccion, por sus mas de 40 afnos
de servicio, y a Edison Borquez, primer
egresado en 1968.

FACULTAD
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Departamento
de Ingenieria Eléctrica

Una gran cena en CasaPiedra, que
reunié a académicos, egresados vy al-
tas autoridades del mundo publico y
privado, fue la actividad que culmi-
no la celebracion de los 50 afnos del
Departamento de Ingenieria Eléctri-
ca. Durante este medio siglo el DIE
se ha caracterizado por ser lider en
el area de energia, comunicaciones
y alta tecnologia, aportando al creci-
miento y modernizacion de nuestro
pais a través del Centro Avanzado de
Tecnologia para la Mineria (AMTC),
el Centro de Energia y el Centro
de Investigacion en Energia Solar
(SERC-Chile).

Departamento
de Astronomia

El Departamento de Astronomia se
cred en 1965 como una respuesta al
crecimiento de la labor de investiga-
cion del Observatorio Astronémico
Nacional, y Ia llegada de grandes te-
lescopios internacionales a nuestro
pais. Desde ese momento, el DAS ha
graduado a mas de 100 estudiantes.
En la actualidad, tiene un promedio
de 90 publicaciones anuales en revis-
tas ISy mas de tres mil citas. Todos
estos logros fueron recopilados en el
documental “Calan: formando a los
investigadores del universo”, presen-
tado en la ceremonia de conmemora-

cion de los 50 afios.

Departamento de Ingenieria
Ouimica y Biotecnologia

Con una ceremonia en la que se hizo
un recorrido sobre los avances y creci-
miento del Departamento de Ingenieria
Quimica y Biotecnologia se dio inicio a la
semana de celebracion de los 50 afios de
la FCFM en esta unidad. A través de un
ciclo de charlas vy visitas a los laborato-
rios se dio a conocer las areas de inves-
tigacién, sus campos de insercion profe-
sional e investigativa y los postgrados
existentes. Finalmente, en el evento
de cierre que tuvo lugar en el auditorio
Corbea, se hizo una revisién de los hi-
tos departamentales destacando entre
ellos |a participacion de estudiantes en
la competencia internacional iGEM. El
broche de oro de este encuentro fue el
recital de piano ofrecido por el profesor
Alvaro Olivera, investigador titular del
Centro de Biotecnologia y Bioingenieria.

Departamento de Fisica

Para celebrar sus 50 afios el DFl realizé un
encuentro en el auditorio Enrique d"Etig-
ny. En esta ceremonia se expuso un video
donde los egresados relataron sus ex-
periencias en el paso por la Universidad.
Cabe destacar gue en estas cinco déca-
das del DFI se han graduado 150 licen-
ciados, 140 magisteres y 50 doctores que
se desempefian en una variada gama de
instituciones nacionales e internaciona-
les. Ademas, cinco miembros de la comu-
nidad del DFI ostentan los Premios Na-

cionales de Ciencias y Ciencias Exactas.
Al mismo tiempo, la unidad ha decidido
proyectarse hacia lineas de investigacion
de alto impacto, tales como electrénica
de molécula tnica y nanofluidica, ade-
mas de trabajar en la implementacién
del Iaboratorio de electronica molecular
proyectado para mediados de 2016.

Departamento
de Ingenieria Civil

Durante el 2015 el Departamento de In-
genieria Civil también completo su me-
dio siglo de existencia. Sin embargo, la
carrera de Ingenieria Civil ya habia sido
instaurada en el afo 1853. En la década
de los 90 se reorganizan sus secciones,
guedando s6lo tres areas: Estructuras
y Geotecnia, Recursos Hidricos y Medio
Ambiente e Ingenieria de Transporte.
En la actualidad el Departamento de In-
genieria Civil trabaja en la formacién de
profesionales, el desarrollo de investi-
gacion y la divulgacion de conocimiento
para aportar a la solucion de problemas
de ingenieria relevantes en el pars.

40 afios del Departamento
de Ciencias de la Computacion

En 2015 también se celebraron los 40
anos del Departamentos de Ciencias de
la Computacion. Al cumplir estas cuatro
décadas, el DCC realizé un evento de
puertas abiertas con charlas de distintos
académicos vy visitas guiadas por la
Fcrv. M




EN RITMO CON LA INGENIERIA

a Facultad de Ciencias Fisicas y

Matematicas ofrece a sus estu-

diantes diversos programas de
intercambio durante el pregrado. Segin
datos de la Escuela de Ingenieria y Cien-
cias, entre 2010 y 2015 un 63% del total
de movilidad hacia el extranjero fue en
Francia, y el nimero de alumnos salien-
tes hacia ese pais se duplicé en el mis-
mo periodo.

Cuando comenzé su viaje, en agosto de
2014, Pablo Hernandez nunca penso que
viviria mas de dos afios fuera de Chile,
y que ademas de obtener el Dipléme
d'Ingenieur en Francia, recorreria Asia,
Africa y Latinoamérica en un proyecto
gue conjuga dos de sus grandes pasio-
nes: la musicay la gestion de proyectos
sociales. El estudiante de Ingenieria Civil
Industrial de la FCFM en dable titulo con
la Ecole Centrale de Parfs, esta a un se-
mestre de terminar un programa de dos
aflos mientras se prepara para participar
de una gira internacional llamada “Fan-
farre Sans Frontiéres” (FSF).

El 2005, en un esfuerzo por levantar y
aumentar los programas de intercam-
bio, la Facultad de Ciencias Fisicas vy
Matematicas se integrd a la Red Inter-
nacional Magalhaes, que promueve la
movilidad entre instituciones de alto
prestigio en Europa con sus pares en La-
tinoamérica. Fue asi que se inicié tam-

Por Viviana Ruiz P.

bién una fructifera relacién con el “Grou-
pe des Ecoles Centrales”, que retne las
Ecoles Centrales de Lille, Lyon, Marsei-
lle, Nantesy Paris, y estan jerarquizadas
entre las mejores escuelas de ingenieria
del pais galo.

Surgié entonces, un afio después, la
posibilidad de firmar un convenio de
doble titulacién, que llevaria a los me-
jores estudiantes de Beauchef a hacer
dos afios de estudio en una de las es-
cuelas. Esto entrega un valor agrega-
do al intercambio semestral, ya gue
segln indica el decano Patricio Acei-
tuno, “le permite un reconocimiento
formal en el am-
bito del programa
que esta cursando
al serle reconocido
un doble titulo que
desde el punto de
vista profesional sera
siempre un reconoci-
miento que lo pondra
por encima del resto, ya
que no s¢lo tendra un |
titulo profesional de ||
Beauchef sino que po-
dra esgrimir un re-
conocimiento
=
a nivel -
inter-#7
nacio-
nal de

una escuela tan valiosa como son las
Ecoles de Francia”.

Pasion por la masica

Desde el colegio a Pablo le gustaba tocar
guitarra, bajo y flauta traversa. Apenas
llegé a Francia se integré a la “Banda de
Bronce” o Fanfarre, que es una tradicién
en las asociaciones estudiantiles france-
sas, donde aprendid a tocar trombén y
se incorporé rapidamente. Fue entonces
gue conocio el proyecto FSF, pero nunca
penseé en participar porgue no calzaban
los tiempos: “conversando con un ami-
g0 me pregunté si me gustaria hacer
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1y 3 « Pablo Hernandez y su banda

2 + Francisca Oliva Shultz

4 « Alvaro Gonzilez

5 ¢ Rubén Rubilar

ese prayecto y yo nunca lo habia pensa-
do porgue es para tercer afio y nosotros
ahi ya estamos de vuelta en Chile. Sin
embargo, yo ya habia hecho trabajos
voluntarios y esto lo encontraba genial,
porgue ademas del voluntariado me
permitia tocar musica que es algo que
me gusta mucho”. Motivado por su ex-
periencia, hizo todas las averiguaciones
y pidi6 permiso a ambas instituciones
para prolongar su estadia en Francia, lo
gue finalmente pudo concretar.

Durante todo el 2016 Pablo y su banda,
en total 12 estudiantes, prepararan esta
nueva aventura, que tiene como fecha
de inicio enero de 2017. Pablo es el pri-
mer alumno de un programa de doble ti-
tulacion en la Ecole Centrale de Paris en

participar de este proyecto, que ya lleva
cuatro afos y han visitado lugares como
Camerin, Nepal, Madagascar, Filipinas,
Ecuador, Pert e incluso Chile. Es de ca-
racter humanitario, autogestionado
por los estudiantes, quienes consiguen
el financiamiento vy planifican los seis
meses de viaje. “Se trata de viajar a dis-
tintos paises, generalmente en vias de
desarrollo, y ensefiarle a los nifios que no
han tenido la oportunidad de descubrir
la mdsica a tocar ciertos instrumentos, a
darles una formacién musical y también
en el intertanto apoyar a las ONGs que
trabajan en el ambito educativo”, indica
Pablo.

Desde la Escuela de Ingenieria y Cien-
cias, el director Aldo Casali considera
que la movilidad es un elemento cen-
tral en el desarrollo de las actividades
docentes, indicando que “en el caso de
la doble titulacion eso se ve alin mas
acrecentado porque son dos afios de

intercambio, hay un cambio bien im-
portante desde el punto de vista cul-
tural, idiomatico, pero también tiene
una relevancia institucional muy im-
portante porque en la medida que un
grupo de universidades, en este caso
las Grandes Ecoles, han aceptado te-
ner este sistema de doble titulo, de
alguna manera nos estan validan-
do ante el resto del mundo como un
equivalente y, en consecuencia, eso
nos abre las puertas para hacer este
mismo proceso de doble titulo con
muchas otras”.

El intercambio

Las posibilidades de intercambio no se
limitan al doble titulo. Los estudian-
tes interesados en hacer una estadia
en Francia también pueden optar a in-
tercambios semestrales o anuales, en
cualquiera de la universidades socias de
la FCFM. En ese sentido la experiencia
de Pablo es aplicable a cualquier tipo de
programa. “Hacer un intercambio en un
pais con una lengua distinta a la tuya te
aporta mucho. Lo segundo es el cam-
bio cultural, sacarse muchos estereoti-
pos que uno tiene en Chile. Antes de
venirme me explicaban todas las
cosas pero es muy distinto vivir-
lo a que te lo cuenten. En gene-
ral siento que he crecido mucho
como persona, antes de venirme

al intercambio era una persona
completamente distinta. Ahora
valoro cosas que no valoraba an-
tes. En el ambito profesional, el
conocer dos culturas distintas te
abre un paso a trabajar en un equi-
po pluricultural de una forma mucho
mas facil. Aca he trabajado en grupoy
he hecho proyectos con gente de distin-
tos nacionalidades: franceses, marro-
guies, tunecinos, italianaos, etc.”.




En cuanto a la decision de postulary ha-
cer un intercambio, Pablo cree que “en
general uno puede intentar racionalizar
mucho la decisién pero al fin y al cabo
si uno lo esta pensando es porgque esta
un poco motivado, piensa que puede ser
bueno. Y finalmente hay gue hacerlo,
yo también pensaba que iba a echar de
menos a mi familia, a Chile, pero la vida
se trata de hacer cambios, de ir crecien-
do y gue en verdad uno se puede poner
muchos peras, ya sean racionales o irra-

cionales, pero al final hay que hacerlo”.

Con el fin de contribuir a la adaptacién
de los estudiantes, la Escuela de Inge-
nieria y Ciencias comenzo en marzo de
2015 un programa de cursos de francés
gue ha tenido alta demanda. En este
sentido, el director Aldo Casaliindica que
se esta trabajando en este tema, dando
la posibilidad de formarse en otros idio-
mas a una mayor cantidad de alumnos.
“Hace un afio teniamos solo inglés, aho-
ra tenemos un programa de francés que
es incipiente pero que obviamente va a
ayudar bastante a que los alumnos ten-
gan mayor canfianza en involucrarse en
pasantias o doble titulacién en el pais
galo, y gqueremos seguir ampliando los

Testimonios de otros alumnos en Francia

otros idiomas en la medida que los con-
venios lo permitan”.

Sobre la proyeccién a futuro, el decano
Patricio Aceituno espera que haya cada
vez una mayor internacionalizacion,
aumentando el numero de alumnos
gue salen y asi darles la oportunidad de
abrirse a la vivencia de otras realidades.
Considera que “los intercambios produ-
cen en el estudiante que va, un plus, un
avance cultural, un enriguecimiento per-
sonal y una valoracion sobre todo de la
formacién que recibe aca porque se da
cuenta que no es demasiado distinto lo
gue ve afuera”.

Enlace relacionado:
www.movilidadestudiantil.cl

Francisca Oliva, estudiante 6" afio Ing. Civil Industrial

Rubén Rubilar, estudiante doble titulo Ecole Centrale Lille

Alvaro Gonzilez, estudiante doble titulo Ecole Centrale
Marseille

I ALUMNOS
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INNOVACION DE ESTUDIANTES FCFM
DESTACA EN COMPETENCIA EN

ESTADOS UNIDOS

Por Noemi Miranda G.

Los investigadores forman parte del Centro de Biotecnologia y Bioingenieria (CeBiB) de
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas de la Universidad de Chile y conforman la
agrupacion de jovenes cientificos iGEM UChile OpenBio.

odificar microorganismos o

crear otros nuevos que no

existen en la naturaleza para
gue realicen tareas especificas son las
sorprendentes capacidades que tiene
la biologia sintética. Esta joven disci-
plina combina elementos de Ia bioclogia
molecular, la ingenieria de sistemas y la
biotecnologia, con el fin de crear nuevos
sistemmas bioldgicos.

Parte de su potencial es la velocidad con
la que se puede pasar de un concepto a
una potencial aplicacién y —por ello—
centros de investigacion y universidades
en todo el mundo se han abocado a su
desarrollo.

Pensando en aprovechar las ventajas de
la biologia sintética, jovenes investiga-
dores de la Facultad de Ciencias Fisicasy
Matematicas de la Universidad de Chile
(FCFM) lideran un innovador proyecto
gue busca crear plastico biodegradable
usando bacterias genéticamente modi-
ficadas.

Una fabrica microscopica

El acido polilactico o PLA (polylactic acid)
es un polimero biodegradable y biorre-
absorbible con versatiles aplicaciones y
propiedades comparables a las del po-
liestireno, polipropileno y polietileno, los
compuestos mas comunes con que se

fabrica plastico convencional.

“Hoy se puede producir PLA, pero
usando procesos quimicos altamente
complejos”, indica Luis Rodriguez, de
Ingenieria Civil en Biotecnologia, inves-
tigador del Centro de Biotecnologia vy
Bioingenieria (CeBiB) de la FCFM vy coor-
dinador del equipo de jévenes cientificos
iGEM UChile OpenBio.

Los universitarios buscan desarrollar
una cadena productiva de PLA usando
bacterias genéticamente modificadas:
“En una primera fase, alimentaremos a
una bacteria con glucosa para gue gene-
re lactato, el que —a su vez— sera consu-
mido por una segunda bacteria, que lo

transformara en PLA" explica Severine
Cazaux, también investigadora CeBiB vy
miembro del equipo.

La diferencia con otros modelos simila-
res es que, “hasta ahora, se ha logrado
gue los microorganismos produzcan PLA
en su interior, pero hay que destruirlos
para sacar el material, generando con
ello desechos biolégicos”, describe Gus-
tavo Calvo, de Ingenieria en Biotecnolo-
gia Molecular. El disefio del equipo iGEM
UChile OpenBio es Unico en su tipo: el
PLA producido por las bacterias queda
en el medio de cultivo de las bacterias,
evitando destruirlas y haciendo gue la
purificacién del PLA sea también menos
costosa.

La pasion con la que trabajan tiene un
objetivo claro: “El plastico convencional
puede tardar de 500 a 1.000 afios en
biodegradarse, es decir, en 400 afios
mas comenzara a desaparecer el plas-
tico creado a inicios del siglo XX. Aln
no somos testigos de la magnitud del



desastre que implica la acumulacion de
millones de toneladas de este material”,
explica Severine.

Estados Unidos

A fines de septiembre de 2015, el equi-
po viajo a Estados Unidos a presentar
su proyecto en iGEM, la competencia
de biologia sintética mas importante a
nivel mundial. Para ello, contaron con el
respaldo del CeBiB, del Dpto. de Inge-
nieria Quimica y Biotecnologia, la FCFM,
Conicyt y las empresas ICEIl Ingenieria
y Construccién Ltda. y Sigma-Aldrich.
Ademas, financiaron parte de la inves-
tigacion y viaje a través de una exitosa
campanfa de donaciones.

Recibieron también respaldo de la Se-
cretaria Regional Ministerial del Medio
Ambiente, la Comision Nacional Chilena
de Cooperacion con Unesco del Mineduc,
la iniciativa FabLab de Ia FCFM, Ia ONG

» Entre 2009 y 2013 las universidades en el mundo que

realizan investigacion en biologia sintética pasaron de 127 a
204, mientras que las empresas que la han integrado como
herramienta de desarrollo pasaron de 67a 192.

« El mercado mundial de la biologia sintética alcanzé USS 2.700
millones en 2013, 29% madas que en 2012.

* Sus principales dreas de desarrollo abarcan salud, sintesis de
compuestos quimicos, produccion de combustibles y polimeros,

entre muchas otras.

La Ruta Solar y el investigador Fernan
Federici, académico de la Universidad
Catolica.

Esta es la primera vez que la U. de Chile
participa en este evento, que concen-
tra la atencién del mundo cientifico. El
trabajo de los jovenes fue ampliamente
destacado por los jueces del eventoy se
hizo contacto con equipos de universi-
dades del extranjero para potenciales
alianzas. Si bien en esta versién de la

competencia no alcanzaron medalla,
esto se debid s6lo a que los resultados
de laboratorio no estuvieron a tiempo
para ser presentados en Estados Uni-
dos. “Estamos trabajando ahora para
presentar nuevamente esta iniciativa,
ya con resultados concretos alcanza-
dos”, concluye Luis Rodriguez. [ f |

Enlace relacionado:

http://2015.igem.org/
Team:UChile-OpenBio
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PARA CONSTRUIR EL FUTURO

Enfrentarse a un problema, analizarlo por partes, crear pequerias y diversas soluciones
y frente a eso, desarrollar una solucion unica, es la maxima del pensamiento
computacional. Concepto que es llevado a la prdctica por nifios y nifias de educacion
basica y media a través de iniciativas lideradas por académicos del Departamento de
Ciencias de la Computacion (DCC).

{d na habilidad necesaria
para el siglo XXI" es |a opi-
nién unanime de los aca-

démicos del DCC sobre el pensamien-

to computacional. Desde 2011, Nancy

Hitschfeld, Jérémy Barbay, Jocelyn Sim-

monds v Jorge Pérez, lideran junto a

sus alumnos de pre y postgrado exito-

sas iniciativas que fomentan y aplican

este concepto.

El pensamiento computacional va
mas alla de programar o trabajar con
computadores. Es una actitud que
cualguier persona puede tomar para
resolver problemas de manera ldgica
y estructurada, que se aplica al des-
componer un problema en tareas mas
peqguefas, resolver cada una por se-
parado, para luego, unir dichas partes

con el todo.

Las iniciativas

El “Taller de Pensamiento Computa-
cional” —que se realiza en el marco de
la Escuela de Verano de la FCFM—, las
“Olimpiadas Chilenas de Informatica”
(OCl) —competencia de programacion,
gue tiene como objetivo despertar en
los estudiantes de educacion media el
interés por la ciencia de la computacion
y la informatica— vy la “Hora del Codigo”
—campafa mundial que en su version
chilena acercé a mas de 30 mil nifios y
nifas a la programacion—, son algunos
de los ejemplos de las iniciativas abier-
tas que ha realizado el DCC con éxito

para fomentar este concepto.

“En nuestro taller, los nifios desarrollan
su creatividad a través de Scratch, un

lenguaje disefiado especialmente para

gue los mas pequefios creen sus propias
historias animadas vy juegos de manera
facil y entretenida”, sefala

Hitschfeld.

Nancy

La académica también esta interesada
en incluir a nifas en el mundo de la
computacion pues “cada vez hay mas
consenso de que para lograr crear
y avanzar tanto en ciencia como en
tecnologia se necesita una mirada de
grupos diversos tanto en aspectos
sociales, econémicos y de género’,
asevera.

Desde el inicio, los jévenes alumnos del
DCC se entusiasmaron por esta cruzada.
Jorge Romo, Jazmine Maldonado, Bo-
ris Romero, Fernanda Ramirez, Giselle
Font, Camilo Garrido, Mauricio Quezada,
Nicolas Lehman, Milenko Tomic, Fran-
cisco Gutiérrez y Vanessa Pefia se han



involucrado como tutores de alumnos
en esta cruzada que les ha traido impor-

tantes gratificaciones.

“Nuestra mayor recompensa es ver que
los nifios se divierten utilizando su crea-
tividad y que una vez terminada la activi-
dad, logran mirar con otros ojos la compu-

tacién” relata Francisco Gutiérrez.

A'lo que el Prof. Pérez agrega: “El com-
putador es una maguina sin inteligen-
Cia propia que esta a nuestro servicio.

Aprendiendo las maximas del pensa-

miento computacional, los nifios podran
resolver cualqguier tipo de problema con
tecnologia, escenario que necesitamos
para gue Chile camine hacia la economia
del conocimiento y nos convirtamos en

un pais desarrollado”.

Jérémy Barbay, profundiza un poco mas,
pues sefiala gue el pensamiento com-
putacional y en especifico, la programa-
cion, puede ser utilizado por nifios, jove-
nes y adultos para delegar mas tareas
de la vida caotidiana al computador, “li-
berando tiempo para otras actividades

mas interesantes”, afirma.

Este 2016, el “Taller de Pensamiento
Computacional’, las “Olimpiadas Chile-
nas de Informatica” y la “Hora del Cadi-
g0” se realizaran nuevamente. Por su
parte, Jérémy Barbay junto con Jocelyn
Simmonds desarrollaran el proyecto
“Ensefar es aprender”, donde nifios del
Instituto Nacional y de otros estableci-
mientos educacionales profundizaran
sus conocimientos generales mientras
aprenden a programar videos de anima-
cion 3D, un proyecto de extension del
“Ntcleo Informacién y Coordinacion en
Redes” H

Enlace relacionado:

http://c-100.cl
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CIENTIFICAMENTE LA UBICACION

DE ESCUELAS

La demanda por educacion y establecimientos escolares se empalma con la

oferta optima que deben proponer los sostenedores publicos. Es asi como

el Centro de Modelamiento Matemdtico de la Facultad de Ciencias Fisicas y

Matemadticas (FCFM) de la Universidad de Chile trabaja en una tecnologia que

planifica cientificamente la localizacion de escuelas mediante sofisticados
modelos matematicos.

Por Francisco Otondo Q.



a ubicacion de escuelas, liceos y

colegiosnosoloesimportante para

un sistema escolar mas eficiente y
una mayor cobertura, también afecta
la calidad de la educacién, ya que
determina la distribucién de recursos en
asuntos que van desde la cantidad de
alumnos por curso hasta el ndmero de
profesores que ensefiaran en ellos, entre
otros ambitos. El proyecto liderado por
Jorge Amaya, investigador del Centro
de Modelamiento Matematico de Ila
Universidad de Chile (CMM) y académico
del Departamento de Ingenieria
Matematica de la FCFM, busca apoyar
la asignacion de estos recursos en los
establecimientos de educacion basica y
media a través de una nueva tecnologia
creada por su equipo.

“Se trata de un modelo de optimizacién

decisional sobre localizacion  de
escuelas. Permite estructurar la oferta
mas eficiente y responder preguntas
como cuantas escuelas se deben
construir; si deben ser basicas o medias;
cuantos cursos debe tener cada nivel;
cuantas horas se deben asignar a cada
materia; y otros requerimientos”, explica

el académico.

El grupo ya realizd con éxito pilotos

en dos comunas de la Region
Metropolitana. En retribucion, gand el
fondo Validacién y Empaquetamiento
basado en I+D, de Corfo, para escalar

este proyecto a todo Chile.

Las variables

El software apoya las decisiones de los
sostenedores tomando en cuenta, en
primer lugar, indicadores que inciden en
la calidad, como el numero de nifios por
curso, las distancias entre las escuelas
y las viviendas de los alumnos, las
horas que debe tener cada asignatura,
el nimero 6ptimo de profesores por
colegio, los limites presupuestarios, par
mencionar algunos.

Esosnimeros son cruzados convariables
sociales, econémicas y demograficas
como la poblacion del lugar, la edad de
los habitantes, los niveles de empleo, el
crecimiento de determinados sectores
de la ciudad, los tiempos de traslados
y viajes, entre otros, para estructurar y
modelar |a oferta publica de educacién.

Asi, no es lo mismo tomar decisiones
en un barrio emergente, de parejas
jovenes con hijos pequefios que en otro
mas consolidado, donde las familias
tienen hijos adolescentes, por ejemplo.
necesitaran

Mientras las primeras

escuelas  basicas, las  segundas

demandaran liceos.

Estos datos se enlazan con un sistema
de informacién geografica que permite
desplegar en un mapa la informacién
de los colegios y su ubicacion, explica
Amaya. “Siempre tienes una imagen
de lo que esta sucediendo: los lugares
donde falta y donde hay exceso

- Iﬂﬁ-li y

estudiar

Puedes

de competencia.
escenarios nuevos o futuros y proyectar
incluso a 10 o 20 afos plazo, en la
medida en que los datos lo permitan”,
sefiala. Esta interfaz es trabajada con
la empresa U-Planner, que también
comercializa el sistema, mientras que
el Centro de Investigacién Avanzada en
Educacion (CIAE) de la Universidad de
Chile, también participa del proyecto.

La iniciativa se desarrollara entre 2016
y 2017. Por la complejidad y ndmero
de variables utilizadas y la escala
nacional del proyecto, ocuparan el
supercomputador mas poderoso de
Chile, ubicado en el CMM. Ademas,
cuentan con el apoyo del Ministerio
de Educacién para su ejecucién. Sin
embargo, esta la posibilidad de abrirse a
otros paises, sobre todo, en el mercado

latinoamericano.

“En el contexto actual, todavia existe
una brecha importante entre el mundo
y Latinoameérica. Esta brecha se produce
tanto en cobertura como en calidad.
Segun la OCDE vy utilizando el ranking
de la prueba PISA, en calidad educativa,
nuestros paises todavia tienen un gran
desafio. El aporte de este software
puede ser muy grande y va directo a
la estrategia de largo plazo de estas
naciones”, explica Juan Pablo Mena,
gerente de U-Planner.

Enlace relacionado:
http://Iplab.cmm.uchile.cl

’
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ProF. MARIO HAMUY RECIBE
Premio NAcioNAL DE CIENCIAS Exactas 2015

iendo el mas joven de los galardonados en 2015, Mario

Hamuy, profesor titular del Departamento de Astronomia

de la FCFM de la Universidad de Chile y director del Instituto
Milenio de Astrofisica, recibio de manos de la Presidenta Michelle
Bachelet el Premio Nacional de Ciencias Exactas 2015.

Al recibir la distincion en el Palacio de La Moneda, el nuevo
Premio Nacional agradecio a todos con quienes ha trabajado
durante estos 30 afios de carrera. “"Quiero agradecer al equipo
de trabajo con el que he desarrollado mi investigacion, colegas
del Observatorio de Cerro Tololo, de la Universidad de Chile,
de las universidades con las que trabajo en la actualidad. Ha
sido un trabajo de equipo el que me ha permitido llegar a
este punto tan importante en mi carrera cientifica”, sefialo.
Asimismo, agrega que le gustaria ocupar esta plataforma como
impulso para seguir relevando la importancia de la ciencia en
nuestro pais, particularmente de la astronomia. "Mi empefio
esta puesto primero en que la oportunidad que yo tuve para
desarrollarme como cientifico llegue a todos los nifios y nifas
de todos los rincones del pais. En segundo lugar, aprovechar
esta ventaja natural que tiene Chile con sus maravillosos cielos

para que ese conocimiento llegue a toda la ciudadania y apoyar
nuevas iniciativas, como la ingenieria asociada a la astronomia.
Es la oportunidad para que los ingenieros se involucren en el
desarrollo tecnoldgico de esta ciencia, que sin duda daran un
gran impulso al desarrollo del pais"

El profesor Hamuy es licenciado y magister en Fisica de la Casa
de Bello y doctor en Astronomia de la Universidad de Arizona
en Estados Unidos. Sus principales areas de investigaciéon son
novas y supernovas, razon por la que fue investigador principal
del proyecto Calan/Tololo entre 1990 y 1993. Esta investigacion
fue la antesala para el descubrimiento, en 1998, de la expansion
acelerada del Universo, estudio por el que obtuvieron el Premio
Nobel de Fisica 2011 los astronomos Saul Perlmutter, Brian P.
Schmidt y Adam G. Riess.

Desde el afo 2013, Mario Hamuy dirigié el Instituto Milenio de
Astrofisica, cargo que ocup6 hasta marzo de 2016, fecha en que
fue nombrado presidente del Consejo de la Comision Nacional
de Investigacion Cientifica y Tecnologica, CONICYT, y como
asesor cientifico de la Presidencia. Hl



| jurado de este emblematico reconocimiento de la Univer-

sidad de Chile, que distingue la labor y entrega al pais de

mujeres académicas de esta casa de estudios, reconocié en
su version 2015 a la profesora titular del Departamento de Inge-
nieria Industrial de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas,
Alejandra Mizala, por su trabajo académico e investigativo, con
especial aporte en politicas publicas y educacion.

Para la Prof. Mizala, esta distincion tiene un doble valor: “Primero,
porque admiro muchisimo a Amanda Labarca. Es una mujer que
me inspira, por su relevante aporte en educacion y en la promo-
cion de los derechos de las mujeres. Asi también, es muy gratifi-

PRoF. ALEJANDRA MizALA
ES DISTINGUIDA CON
LA CONDECORACION
"AMANDA LABARCA"

cante recibir el reconocimiento de mis pares y de la Universidad de
Chile, de la cual me siento una hija"

En el marco de este reconocimiento dedicado a distinguir exclusi-
vamente al género femenino, la Prof. Mizala compartio unas pala-
bras para las nuevas generaciones. “Creo que las mujeres que estan
iniciando su carrera académica son fundamentales en la universi-
dad. La diversidad del cuerpo académico desde el punto de vista de
género es un activo porque la calidad del quehacer universitario se
fortalece mientras mayor sea la amplitud de perspectivas (no solo de
género). Las nuevas académicas pueden y deben estar convencidas
de la relevancia de su rol y del enorme aporte que hacen cada dia"  f |

INSTITUTO DE INGENIEROS DE CHILE Y LA SOCHED!
RECONOCEN AL PROF. PATRICIO POBLETE

or su esfuerzo y trabajo en la ensefianza de la ingenieria en

Chile, el profesor titular de la Facultad de Ciencias Fisicas y

Matematicas (FCFM) de la Universidad de Chile, Patricio
Poblete, fue distinguido por el Instituto de Ingenieros de Chile con el
premio “Raul Devés Jullian" y por la Sociedad Chilena de Educacion
en Ingenieria (Sochedi) en 2015.

Durante la ceremonia correspondiente al Instituto de Ingenieros,
Nicolas Majluf, galardonado con esta distincion en 2013, destaco
los logros alcanzados por el profesor Poblete durante sus 15 afios
como director de la Escuela de Ingenieria y Ciencias de la FCFM,
periodo en que establecio un nuevo sistema docente que puso al
estudiante como protagonista del proceso de aprendizaje. Para
integrar este modelo a la Facultad, el investigador adopto las
mejores practicas internacionales. “Nada de lo que he hecho ha sido
un logro personal”, expreso el galardonado. “He tenido y tengo la

fortuna de siempre estar rodeado de colaboradores de excelencia,
merecedores tanto 0 mas que yo de cualquier premio que se me
pudiera otorgar. Si estoy hoy aca es gracias a ellos”, concluyo.

En tanto, la Sochedi le entreg6 al académico el premio categoria
personas, por los mismos méritos, en la ceremonia de clausura del
XXVIII Congreso Chileno de Educacion en Ingenieria, que se realizo

en la Universidad de Atacama. Bl
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{d a sido un gran honor recibir
esta distincion. Me enorgu-
llece ver que desde afuera,

de Estados Unidos, constaten que uno

ha dedicado |a vida a desarrollar un de-
terminado tipo de recurso que es abun-
dante en nuestro pais y ha sido poco uti-
lizado. Es un reconocimiento muy satis-
factorio”. Con estas palabras, el profesor
titular del Departamento de Geologia,

Alfredo Lahsen, compartié con la comu-

nidad universitaria su experiencia en la

representan a la Facultad en sus diferentes facetas. Los
invitamos a adquirir este registro histdrico y asi ayudar
a financiar becas para estudiantes a través de la

Fundacion Moisés Mellado.

MAS INFORMACION:

www.fundacionmellado.cl

fmellado@ing.uchile.cl
fono: 2978 4785

o rcfrﬂ UNIVERSIDAD DE CHILE
S FACULTAD DE CIENCIAS FISICASY MATEMATICAS

PrROF. ALFREDO LAHSEN
RECIBIO PREMIO (GEOTHERMAL
PioNEER AWARD 2015

reuniéon anual del Geothermal Resour-

ces Council (GRC), realizada en la ciudad

de Reno, del estado de Nevada.

La glosa del galardon recibido hace dis-
tincion a “una vida de logros en estudios
geotermales de Los Andes vy por la for-
macién de generaciones de cientificos
especializados en esta disciplina en La-
tinoamerica”.

Lahsen fue el primer geélogo en nues-
tro pais en realizar una evaluacion pre-
liminar de los recursos geotérmicos
chilenos, lo que dio como resultado un

-LIbro liempos

El libro Tiempos contiene fotografias y mapas que

potencial de 16.000 MW susceptibles de
ser usados para la generacion eléctrica.

En este sentido, el académico quiso des-
tacar el trabajo realizado por la Universi-
dad de Chile en esta materia. “Cuando
me incorporé a esta casa de estudios,
era el Unico organismo nacional que se
dedicé a investigar este tipo de recur-
so. Fuimos nosotros, la Universidad de
Chile, la institucién pionera. En ella, he-
mos tenido la posibilidad de desarrollar
nuestras inquietudes pensando lo que
puede ser bueno para el pais”, sefiald el
investigador. K

. d‘ Red de

o Beaupheﬁqnos
Solidarios

Fundacion Moises Mellado




Equipo Santiago
del MIT REAP
Jjunto a sus
invitados en el
primer taller
realizado en
Cerro Caldn el
pasado 15 de
marzo.

Una Nueva Ingenieria

para el aho 2030
FCFM - UChile

FCFM v MIT:

Nuevos soCIosS

En 2015 la Universidad de Chile, a través de su Facultad de Ciencias Fisicas y
Matemadticas (FCFM), constituyd un equipo multidisciplinario que estd participando
en el Programa de Aceleracion de Emprendimiento Regional realizado por el
Massachusetts Institute Technology, gracias a una alianza entre ambas instituciones.
El equipo integrado por representantes de sectores claves en el desarrollo del pais,
buscard acelerar su crecimiento economico y progreso social mediante un proceso de
aprendizaje activo de dos afios con la renombrada universidad norteamericana.

nnovacion y emprendimiento han
sido dos ejes fundamentales de
desarrollo en los lineamientos pro-

puestos por el praoyecto Una Nueva
Ingenieria para el 2030 -programa
Corfo- que forma parte del plan es-
tratégico impulsado por la Facultad

de Ciencias Fisicas y Matematicas

(FCFM) de la Universidad de Chile, y
gue tiene como objetivo convertirla en
lider a nivel global en |a ensefianza de
la ingenieria.

Es asi como, gracias a la incorporacion
de nuestro pais como region asociada
al Programa de Aceleracion de Empren-
dimiento Regional (Regional Entrepre-

neurship Acceleration Program, REAP)
del Massachusetts Institute Technology
(MIT), el 2015 la FCFM dio un paso mas
en este sentido al ser elegida como re-
presentante del mundo académico en
el equipo multidisciplinario que junto a
delegados lideres del gobierno, la em-

presa, el capital de riesgo y la industria,
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(De izq. a der.,) El director de OpenLab

S

Francisco Molina, el director del MIT Sloan Latin America
Office, Lee Ullman y el director del proyecto Una Nueva

Ingenieria para el 2030, Felipe Alvarez.

participan desde inicios de este afio en
el workshop organizado por la institu-
cion norteamericana.

“La participacion de Chile en el REAP es
liderada por la FCFM. Identificamos este
programa como resultado de un analisis
comparativo internacional de universi-
dades lideres en el mundo. Un elemento
comun de todas ellas es que se encuen-
tran insertas activamente en ecosiste-
mas de innovacion. En el caso de Chile,
la FCFM tiene un papel fundamental en
el desarrollo del ecosistemna, el cual adn
esta en una etapa muy incipiente”, re-
calca el director del proyecto Una Nueva
Ingenieria para el 2030 y vicedecano de
la Facultad, Felipe Alvarez.

A través de este proyecto, la FCFM pro-
puso a Corfo participar de la iniciativa
del MIT, a la que posteriormente se su-

maron el Consejo Nacional de Innova-
cion para el Desarrollo (CNID), Fundacién
Chile, el Programa Estratégico Nacional
Alta Ley, InverSur Capital, Biosigma, In-
novaxxion y Codelco.

EI REAP es la piedra angular de la inicia-
tiva global del MIT, el cual esta disefiado
para ayudar a las regiones a acelerar el
crecimiento econémico y la creacion de
empleo a través del emprendimiento
impulsado por la innovacion. El progra-
ma abre anualmente ocho cupos para
paises que deseen integrarse como
region asociada y comprometerse a
trabajar durante dos afios en conjunto
con renombrados investigadores y pro-
fesores de la institucién, ademas de la
comunidad que integra el programa.
Este periodo consta de cuatro ciclos de
accion-reflexion-aprendizaje que con-
llevan al desarrollo de una estrategia de

aceleracién de este ecosistema y su pro-

ceso de implementacion.

En este sentido, la participacién de
nuestro pais es “una excelente opor-
tunidad para someter a evaluacion
externa, asesoramiento experto vy

analisis comparativo internacional,
las politicas y programas que se estan
impulsando en Chile en torno a la pro-
mocion de la innovacion de base tec-
noldgica, tanto a nivel publico como
privado, intra e intersectorial”, sefala

el Vicedecano.

Parte esencial del disefio del programa
es el trabajo colaborativo de represen-
tantes de todos los sectores interesa-
dos y comprometidos con un bien co-
mun, asegura Felipe Alvarez, agregando
gue “mas alla de las agendas propias de
nuestros sectores, el aprendizaje y la re-



flexion nos estan permitiendo dirigir de
mejor forma nuestro accionar en este
ambito, que es clave para el bienestar
de las futuras generaciones”.

En este sentido, el REAP esta directa-
mente relacionado con el programa Una
Nueva Ingenieria para el 2030 en dos
areas: emprendimiento y comercializa-
cion de tecnologias; e I+D aplicados vy
vinculo con la industria.

Ademas esta iniciativa se enmarca en
el proceso de internacionalizacién de Ia
FCFM, asi como también en la armo-
nizacién curricular que esta llevando
a cabo. “Ser participe de este proyecto
permite conocer |a experiencia de otras
regiones en instituciones de educacion
superior, lo que contribuye a la gestion
del cambio en nuestra Facultad”, indica
Alvarez.

El compromiso de aprendizaje que se
contrae con el MIT se materializa con la
realizacion de talleres interactivas cada
seis meses, intercalados por cuatro fa-
ses de accién y por cuatro workshops.
Dos de ellos son realizados por el MIT
y los otros dos por los socios regionales
seleccionados.

En agosto de 2015 se realiz6 el primer
taller en Boston, Estados Unidos, ins-
tancia en la que la comitiva nacional es-
tuvo integrada por Gonzalo Rivas, presi-
dente del Consejo Nacional de la Inno-
vacion para la Competitividad; y Claudio
Maggi, director ejecutivo de la Corpora-
cion de Fomento de la Produccion -am-
bos representando al gobierno-; Aldo
Labra, gerente general de Innovaxxion
-representante de las empresas-; Nils
Galdo, socio fundador de InverSur Ca-
pital -representante de riesgo capital-;

Mauro Valdés, presidente del Programa
Nacional de Mineria Alta Ley de Corfo
-representante de la industria-; y Fe-
lipe Alvarez, vicedecano de la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile -representando al
ambito académico-.

En la ocasion, asistieron cerca de 70 li-
deres globales de Japon, China, Israel,
Noruega, Tailandia, Arabia Saudita, Ga-
les y Chile, quienes trabajaron en con-
junto -y lo seguiran haciendo durante
los préximos dos afos- para lograr las
estrategias que puedan construir un
mejor ecosistema de innovacion y em-
prendimiento.

Junto a ellos, participaron académicos
del MIT y estudiantes del Laboratorio de
Aceleracién Regional (Regional Entre-
preneurship Acceleration Lab - REAL),
también perteneciente a Ia universidad
norteamericana, quienes fueron selec-
cionados para integrarse a los equipos
de sus paises respectivos y asi lograr
fortalecer los lazos del MIT con sus re-
giones asociadas en todo nivel.

En enero de este afio, en dependen-
cias del cerro Calan se realizo la prime-
ra actividad publica del equipo chileno
del MIT REAP, para evaluar las capaci-
dades en innovacion y emprendimien-
to en nuestro pais y asi generar un
diagnéstico inicial en el desarrollo de
habilidades en estos dos ambitos.

De esta manera, el REAP plantea
realizar en su metodologia un pro-
fundo andlisis y evaluacién de los
ecosistemas empresariales actuales
de cada socio regional, catalizando
la accion a través del desarrollo de
una agenda comudn y un conjunto de
medidas para apoyar la construccion

e implementacion de un marco es-
tratégico para la conduccion regional
del emprendimiento impulsado por
la innovacién, ademas de generar
una oportunidad para compartir las
mejores practicas de los profesores
de esta institucion de fama mundial,
tener acceso a un intercambio mul-
tidisciplinario con los paises socios,
construir puentes internos para fo-
mentar el desarrollo, y ejecutar una
estrategia a nivel regional.

En esta primera etapa, el equipo chile-
no decidié concentrar sus esfuerzos en
abordar los desafios tecnolégicos que
necesita nuestro pais para conseguir
una mineria mas inteligente y sustenta-
ble, sobre todo, en las operaciones y pro-
yectos del valle central. “El primer objeti-
V0 es generar soluciones y empresas de
base tecnoldgica que ayuden a Chile y al
mundo a continuar haciendo mineria, de
una forma mucho mas consciente con el
uso de energiay agua, y mas respetuosa
con el medioambiente. Pero en segundo
término se espera producir tecnologias
que puedan ser exportadas y usadas en
otras industrias mas alla de la mineria”,
indica el Vicedecano de la FCFM.

Asi, los desafios gue presenta la indus-
tria minera del cobre en Chile seran una
plataforma para que nuevas empresas
globales de base tecnolégica ingresen
a nuestro pais, generando empleos de
mejor calidad y contribuyendo a insertar
a Chile de forma activa en la sociedad
del conocimiento.

Enlaces relacionados:
http://reap.mit.edu/
http://uchile.cl/i113491
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Sergio Bitar:

"El PAIS DEBE

CIENTIFICA Y TECNOLOGICA”

Ser el representante de la Presi-
dencia en el Consejo Universita-
rio de la Universidad de Chile no
es una coincidencia. Sergio Bitar
Chacra egresé de las aulas de
la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matemdticas con el titulo de
ingeniero civil, por lo que su re-
lacion con la Casa de Bello vie-
ne desde su formacion. Por otro
lado, su experiencia a la cabeza
del Ministerio de Educacion en el
gobierno del Presidente Ricardo

Por Ninoska Leiva C.

Lagos y otros tantos cargos pu-
blicos en distintos frentes -varios
ministerios a su haber- le han
dado la solvencia para ser el nexo
entre la principal universidad es-
tatal del pais y el Gobierno.

Es asi como la crisis en la educa-
cion que vive nuestro pais hoy en
dia es algo que le atafie muy de
cerca. A través de una mirada cri-
tica al actual escenario en el que
la exigencia de calidad y fin al lu-

cro son los estandartes de las de-
mandas sociales; y un andlisis a
los desafios y lineamientos que se
deben hacer presentes al momen-
to de plantear nuevas politicas en
este ambito, el ex senador Sergio
Bitar abre las puertas de su casa
para conversar sobre la educa-
cion en nuestro pais, €l rol de la
ingenieria y las ciencias, y el pa-
pel que cumple y debera asumir
su alma mater en estos tiempos
de cambios.
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Las demandas de la socie-
dad chilena se han expresado
intensamente. El movimiento
estudiantil ha jugado un papel
fundamental en crear conciencia
y abrir nuevos harizontes, pero esto
debemos entenderlo como parte de un
cambio mayor, sistémico. Vivimos un
periodo de expansion de la clase media,
con mas educacion y autonomia eco-
némica respecto del Estado, sin temor,
informada y con acceso a nuevas tecno-
logias. Un nuevo periodo de dispersion
del poder en todo el mundo. Ello exigira
transformar las instituciones y elevar
la participacion de la sociedad civil para
profundizar la democracia. En este sen-
tido, Chile expandio aceleradamente Ia
cobertura de la educacién superior. Ello
cred nuevas aspiraciones, necesidades
de financiamiento y una gran demanda
por la calidad.

Para mejorar la calidad del aprendizaje es
indispensable apuntar a la calidad de la
docenciay de los docentes. La formacion
de profesores es un tema decisivo. No
estamos a la altura de los requisitos que
nos demandan los desafios globales.
Las universidades deben incrementar
el tiempo destinado a la formacion dis-
ciplinaria en las escuelas de pedagogia,
y ello conlleva a un esfuerzo de articula-
cion entre las distintas facultades para
mejorar el enfogue en matematicas,
ciencias naturales y sociales, arte, histo-

ria y filosofia. Asimismo, la seleccién de
los alumnos que ingresan a pedagogia
debe ser mas exigente. Incluso hoy in-
gresan estudiantes sin rendir la Prueba
de Seleccion Universitaria (PSU) o con
puntajes muy bajos; eso debe terminar.
Entre 2013 y 2014 ingresaron mas de 20
mil alumnos a estudiar pedagogia, de los
cuales han egresado alrededor de 16 mil
y s6lo unos seis mil se han incorporado
a escuelas y liceos. Hoy constatamos
gue una alta proporcién de profesores
de educacion media no esta ejerciendo
su actividad docente y se dedica a otras
labores. Esto es una pérdida importante
para el pais. 90 mil alumnos se estan
formando en pedagogia en mas de 800
programas, de los cuales 240 estan adn
sin acreditar. Y de las 70 instituciones
gue imparten pedagogia, 23 no cumplen
con la ley de acreditacion. Pero todas es-
tas correcciones deben ir de la mano de
un mejoramiento sustancial en las re-
muneraciones de los maestros, y su con-
tinua formacién posterior, ya en servicio.
El proyecto de ley de carrera docente -en
tramite legislativo- debe tomar en cuen-
ta estos factores. Por otro lado, el avan-
ce también implica atraer al maximo
de jovenes que estudian en el exterior
y otros que estan logrando vincularse a
los centros de investigacion mundiales.
Hoy se estima que mas de siete mil chi-
lenos realizan estudios superiores en el
exterior. Su aporte es vital para la calidad
de la investigacién y la docencia.

Lo primero seria utilizar todos los recur-
sos del llamado “Royalty” a la produc-
cion de cobre. Desde que se aproba la ley
en 2005, calculo que ha rendido cerca de
seis mil millones de dolares, pero sélo se
ha utilizado una proporcion menor. Esto
ayudaria a lograr objetivos mayores en
el liderazgo de la Universidad de Chile y
constituir una red de universidades es-
tatales que articule el archipiélago ac-
tual de instituciones aun dispersas. Las
universidades del Estado deben consti-
tuirse en un sistema con masa critica,
coordinado y especializado. En la medi-
da que se constituya una coordinacion
estratégica, te puedes especializar por
areasy hacer que todo ese potencial esté
articulado y te permita conseguir mejo-
res resultados y obtener recursos mayo-
res, utilizados con menos duplicacionesy
mas eficiencia.

A lo menos el 70% de la investigacién
chilena se realiza en las universidades,
por lo que generar liderazgo en investi-
gacion e innovacion tecnoldgica es tarea
primordial del Estado, y alli la Universi-
dad de Chile debe ejercer un rol activo,
junto a otras instituciones que tienen
buenos niveles de investigacion. De esta
manera, es fundamental desarrollar mas
proyectos y despertar al maximo la ca-
pacidad de los alumnos y de los equipos
de usar esos recursos. En ese sentido, la
Facultad de Ciencias Fisicas y Matemati-
cas de la U. de Chile ha estructurado un
programa para promover la innovacién
gue merece reconocimiento y apoyo.
Ademas, se han impulsado interesantes
iniciativas como los centros de Energia
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y de Educacion. El proyecto Carén debe
transformarse en un objetivo nacional.
Mientras que a nivel internacional, mu-
chas universidades poseen centros im-
portantes de especializacion y con ellas
podriamos asociarnos en campos priori-
tarios para Chile.

El pais debe recuperar el rezago en inves-
tigacién cientifica y tecnolégica, dotando
de mas recursos a las universidades para
gue contraten un mayor nimero de per-
sonas de alta calificacién; facilitando,
también, la insercion de los estudiantes
de postgrado en el exterior. Ademas de
medir las investigaciones por numero de
publicaciones de calidad internacional,
se debe evaluar por nimero de paten-
tes para resolver problemas concretos o
crear nuevos productos. La investigacion
hace |a diferencia con la mera formacion
de profesionales, promoviendo el de-
sarrollo de un pensamiento critico y el
espiritu creativo. Es esencial la creacion
de espacios de dialogo, coordinacion y
creacion de consorcios entre universida-
des, empresas y centros de investiga-
cién, con un rol impulsor del Estado. A su
vez, es preciso concentrar los esfuerzos
regionales en nichos especificos. La efi-
cacia de los llamados ‘clusters, es decir,
la agrupacion de empresas medianas
con tecnologias avanzadas en torno a
actividades con ventajas comparativas,
muestra mejores resultados en un es-
pacio territorial determinado. Las tareas
son enormes y los proyectos complejos.
Las decisiones nacionales deben ser fru-
to de un debate amplio que busque los
acuerdos necesarios. Todos debemos

hacer esfuerzos para convenir una vision
compartida que trascienda los periodos
de gobierno y permita sostener las me-
didas en el tiempo.

Primero, debemos repensar como Chile
se va a industrializar de aqui al 2030, di-
versificar su estructura productiva y es-
pecializarse en nuevos productos y pro-
cesos. Este es un debate mundial, pues
cada pais se percata que alli radicara la
fuente de crecimiento futuro. Estamos
alin muy bajos en patentamiento. En
Chile, recién se esta despertando esta
conciencia al entrar en el ciclo a la baja de
los precios del cobre. ¢Como se coordina
el Estado con las empresas y centros de
investigacion en las areas donde se quie-
ren dar saltos mas grandes? Hay un pro-
blema de organizacion del Estado, de las
universidades y las empresas. Es un gran
tema pendiente.

Hay que transitar a un esquema de licen-
ciatura, magister y doctorado; constituir
un sistema de educacién superior en tor-
no al subsistema universitario y uno de
institutos politécnicos, acompafiado de
un ordenamiento de las cualificaciones
para su mejor insercion con la actividad
productiva. Espero que este tema sea
parte del debate sobre el futuro de Ia
educacion superior, en consonancia con
el patrén curricular internacional. China'y
Estados Unidos miden su potencial fu-
turo en funcién del nimero y calidad de

ingenieros, técnicos, doctores y cientifi-
cos que estan formando cada afio, pri-
vilegiando una formacién que despier-
te los talentos innovadores. El debate
mundial también se refiere a cémo edu-
car, combinando las llamadas habilida-
des duras con el cultivo de Ias llamadas
habilidades blandas, es decir, aguellas
gue dicen relacion con la dispaosicion a in-
novar, la solucién de problemas concre-
tos, el trabajo en equipo, la colaboracion
interdisciplinaria, la multiculturalidad y
la formacién humanista. Ahora bien, a
la hora de disefiar las nuevas politicas
educativas es importante considerar las
tendencias profundas que deben tomar-
se en cuenta: el cambio climatico, los
cambios demograficos, la globalizacién,
las tecnologias disruptivas y la goberna-
bilidad para la democracia.

Siempre debemaos mirar el pais para pen-
sar bien. Es preciso reforzar |a capacidad
del Estado para encarar el desafio de la
nueva estructura productiva, los talen-
tos humanos, la creatividad, la organi-
zacion institucional para la convergencia
y |a colaboracion de todos los sectores:
publico y privado, centro y regiones,
centros de investigacion y empresas,
formacion durante toda la vida y produc-
tividad. Aqui tiene gue coordinarse bien
el gobierno, el Ministerio de Educacién y
el futuro Ministerio de Ciencia y Tecnolo-
gia. En este sentido, a la Universidad de
Chile se le presenta una tremenda opor-
tunidad y tiene que reformar su organi-
zacion interna. Igualmente, corresponde
poner en marcha la red bien coordinada
de las 18 universidades estatales y los 15
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centros tecno-
l6gicos
aprobados  por
ley. En este marco,

nuevos ¥

le corresponde a las
instituciones impul-
sar su desarrollo y al
Estado proveer un mejor
marco regulatorio nuevo

para inducir ese progreso.

Hay esfuerzos importantes en cur-

so. La Universidad de Chile, y todas

las universidades del pais, deberan
expandir su interaccion con el medio,
participar mas activamente en el dise-
fio y ejecucién de poaliticas publicas. Un
buen ejemplo es la labor del Centro de
Energia en el proyecto MAPS de apoyo
a los compromisos asumidos por Chile
en Paris -en COP21-, sobre emisiones de
gases invernadero. Pero este cambio de
enfoque concierne fundamentalmente
a las universidades del Estado, a nivel
nacional y regional, y requiere superar el
modo de financiamiento actual, sepa-
rando los recursos para el financiamien-
to estudiantil del financiamiento de
investigacion. Centrarse principalmen-
te en los aranceles de los estudiantes
como fuente de financiamiento merma
el esfuerzo de innavacién en el sistema
de educacion superior pablico, y también
en el privado.

El gran desafio esta en mejorar la cali-
dad del aprendizaje en la educacion ge-

neral, la educacion técnica, universitaria,
postgrados y en investigacion cientifi-
co-tecnolégica, incrementando los re-
cursos publicos, en estrecho contacto
con centros internacionales y empresas
productivas. Del 04 % PGB en investi-
gacion, debemos alcanzar la meta de 1%
gue nos propusimos en 2005 -cuando se
aprobo el royalty al cobre para financiar
investigacion-. Antes del 2030 debié-
ramos haber superado esa meta. Entre
las areas prioritarias para el futuro se
encuentran mineria, agricultura, acuicul-
tura, forestal, turismo de intereses espe-
ciales, logistica, astronomia, antartica, y
la educacion debera tenerlas como un
faro que Ias oriente. Mientras que entre
las tecnologias prioritarias descuellan
biotecnologia, digital, energia, nanotec-
nologia, robotica.

Falta mas audacia estratégica, ese es
el desafio al 2030. Debemos responder
también al desafio de los Objetivos de

Desarrollo Sustentable que Chile, como

cada pais del planeta, acaba de compro-
meter en las Naciones Unidas, para el
periodo 2016-2030.

A mi juicio, es esencial el liderazgo na-
cional de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas. Hoy, Chile cuenta con
generaciones de jovenes bien prepara-
dos. Alli corresponde reforzar areas don-
de existen falencias en la formacién de
los estudiantes de ingenieria. Muchos
tienen reticencia para trabajo en equipo,
escasa formacion humanistica. Deben
saber expresarse y escribir mejor, ejer-
cer liderazgo, adquirir visién de conjun-
to, estar mas abiertos a la interaccion
con otras disciplinas y con otros paises.
Entender los fenémenos globales, ha-
blar otros idiomas y articular redes es

esencial.
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OPENBEAUCHEF

LA A
DE LA

UESTA

POR LA INNOVACION
Y LA TRANSFERENCIA

ungue cada vez hay mas esfuer-

zos por dar un salto en materia

de innovacion, Chile ain avanza
timidamente. Segln la cuarta encues-
ta nacional sobre gasto y personal en
investigacion y desarrollo, en 2013 el
gasto en [+D en el pais fue equivalen-
te al 0,39% del PIB, cifra muy lejana al
2,4% que destinan en promedio los pai-
ses que integran la Organizacion para la

Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE).

El estudio, disefiado por la Division de
Innovacion del Ministerio de Economia
y el Instituto Nacional de Estadisticas,
da cuenta de gue en estos temas aun
gueda mucho camino por recorrer.

Por Andrea Jiménez D.

En este contexto, OpenBeauchef (OB)
bajo la tutela del programa Una Nue-
va Ingenieria para el 2030, busca ser
un espacio abierto y apayar a quienes
guieran dar el salto de la invencion a
la innovacion; es decir, que todo el co-
nocimiento generado en el area de la
ciencia y tecnologia no quede dentro
de las paredes de un laboratorio y que
efectivamente se transfiera a la socie-
dad.

¢Cémo pretende hacerlo? Logrando que
los productos y servicios que se creen, se
inserten en el mercado —al menos— na-
cional, y de esta manera, producir bene-
ficios al pais, cuya economia adn depen-
de de su materia prima.

Jaime Aleé, gerente de innovacion de
OpenBeauchef explica que: “somaos un
ecosisterma joven, con energia y con la
particularidad de que queremos recibir
a diversos tipos de personas, prove-
nientes de esta Facultad o de afuera. A
través de diferentes mecanismos (men-
torias, redes de contacto, blsqueda de
inversionistas, espacios de trabajo, etc.)
gueremos brindar ayuda y compafiia en
el camino de emprender”.

En 2015 OB desarrollé un concurso para
encontrar iniciativas con base cientifi-
ca tecnolégica, gue tuvo gran éxito de
convocatoria: se recibieron 112 postu-
laciones. Alée cuenta que este 20176, la
figura es diferente ya que el ecosistema
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se encuentra preparando mecanismos
para que las personas puedan presentar
iniciativas.

OpenBeauchef cuenta con una red de
espacios fisicos; el laboratorio de in-
novacion y emprendimiento, Openlab
y el laboratorio de fabricacion digital,
Fab851.

Fabricando oportunidades

En el tercer piso del edificio poniente
de Beauchef 8571 se encuentra un es-
pacio de 400 metros cuadrados con
sofisticado equipamiento, como im-
presoras y escaner 30, maquinas CNC
y plotters.
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Se trata del Fab851, un laboratorio
abierto a todos quienes deseen ocupar-
lo, simplemente tienen que inscribirse

a través de www.fablab.uchile.cl para
recibir capacitacion en los equipos que
se guieran utilizar, y luego, comenzar a
trabajar.

En sus rincones se encuentran estu-
diantes y profesionales de diferentes
disciplinas, como ingenieria, disefio,
medicina, arte, etc. También es posible
identificar startups como Conforma vy
Take a Hand, por nombrar algunos.

El académico del Departamento de In-
genieria Mecanica, Juan Cristébal Zagal
es el director del Fab851 quien comenta

OpenBeauchef

De la invencion a la innovacion

gue: “Hemos visto como muchas per-
sonas de afuera de la Universidad se
han acercado a trabajar al laboratorio y
se han producido varias instancias que
antes no se daban, ya tenemos cerca
de tres emprendimientos que estan
operando este espacio. Entre todos los
usuarios se generan relaciones y redes”.

Entre las iniciativas que han utiliza-
do estas dependencias, el Prof. Zagal
destaca las vinculadas al area de Ia
salud, en especial, las relacionadas a
la creacién de prdtesis para personas.
Por ejemplo, el proyecto Suefios Peu-
mayén, integrado por un grupo de estu-
diantes que participé en el concurso de
OpenBeauchef y que ahora imprime sus
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piezas en nuestro labaoratorio. A ellos, se
suman el startup Take a Hand. Ambos
han realizado un gran aporte en el tema
de protesis, entregandolas a quienes las
necesitan”, puntualizo.

Para el Director del Fab851 es funda-
mental que los académicos de la FCFM
también se sientan parte de esta inicia-
tiva. “Existen muchas maneras de ge-
nerar investigacion y aportar en docen-
cia usando herramientas de fabricacion
digital. Y gueremos que de verdad los
profesores le saguen el jugo al labora-
torio”, explica.

Agrega que: “Existe una nueva corriente
gue consiste en compartir equipos de in-
vestigacion e instrumentos de laboratorio
gue son open source o de codigo abierto,
es decir, un profesor puede ir a Internet,
buscar el equipo que necesita y pedirle a
los alumnos gue lo fabriguen agui mismo”.
Para Zagal, “estamos frente a una re-
volucion, que es la relacionada a las
tecnologias de fabricacion digital y en
torno a ese fenémeno existen muchas

preguntas En este sentido, la discipli-
na de las ciencias en general tienen
mucho que aportar”.

Un nuevo espacio
para emprender

El primer semestre de 2016 debuto el es-
pacio fisico de OpenlLab. El lugar cuenta
con 350 metros cuadrados y con todo lo
necesario para ser parte del apoyo que
entrega OB.

Francisco Molina, director de OpenLab
explica que: "El laboratorio pone el foco
en el desarrollo de proyectos y en la for-
macion de emprendedores. Es una plata-
forma de oportunidades y lo que busca
es dejar capacidades de emprendimiento
instaladas, y a través de eso, generar im-
pacto en el pais”.

« ¢ De qué manera se beneficia Chile con
la existencia de este tipo de iniciativas?

Por un lado mas obvio, con la genera-
cion de proyectos y emprendimientos

en el ambito cientifico tecnoldgico de
alto impacto con alta complejidad téc-
nica estamos aportando una nueva li-
nea de transferencia a la sociedad. Por
el otro, esta la formacion de personas
desde el emprendimiento, con herra-
mientas como trabajar en entorno de
alta incertidumbre, liderar equipos,
armar proyectos desde cero, con pro-
blemas abiertos, etc. Esas competen-
cias hoy dia estan generando enormes
aportes en las empresas e institucio-
nes, ya sean publicas o privadas, a la
hora de crear nuevos productos o ser-
vicios que impactan fuertemente al
pais.

» ;Con qué se va a encontrar la gente
gue se acergue a OpenLab?

Cuando una persona va a nuestro espa-
cio de trabajo colaborativo, se encuen-
tra principalmente con servicios y apoyos
construidos desde las necesidades reales
de los usuarios, soportes que empatizan
con sus problematicas al momento de
emprender.



En una primera instancia el trabajo
esta centrado en personas que reali-
zan proyectos en nuestra Facultad. En
el mediano plazo, ya con generaciones
de valor mucho mas profundas (como
relacién con la academia, redes de
contacto, acceso a apoyo en financia-
miento y mentores de elite), también
se va a encontrar con metodologias
creadas desde la investigacion y de-
sarrollo, que van a apoyar a los inte-
resados en seguir el camino del em-
prendimiento.

Para este afo, Francisco Molina indica
gue: “Vamos a crear lineas formales
curriculares de formacion de empren-
dimiento, queremos impulsar la ge-
neracion de proyectos, aprovechando
la motivacion que tienen los alumnos,
desarrollando lo que aprenden en la
Escuela y potenciando también otras

habilidades e intereses. H

Enlace relacionado:
www.openbeauchef.cl

PRIMER CONCURSO DE INNOVACION
Y EMPRENDIMIENTO OPENBEAUCHEF

En 2015 OB lanz6 una instancia para que
estudiantes, académicos e investigadores
de la FCFM participaran con ideas cienti-
ficas innovadoras, con diferentes grados
de avance. Asi se abrieron dos categorias:
Philae, para alumnos, y Halley para profe-
sionales.

Recibieron 112 postulaciones. Durante 2
meses los participantes debieron escribir
sus ideas; hacer presentaciones en vivo

o pitch, frente a un jurado de excelencia;
prepararse con diferentes mentorias, etc.
Unos fueron avanzando y otros quedaron
en el camino, hasta que 25 equipos compi-
tieron por el primer lugar de cada categoria.

A fines de octubre se realiz6 |a final de este
primer concurso, en el que se distribuyeron
60 millones de pesos para el desarrollo de
los 19 proyectos premiados, los que conta-
ran con apoyo permanente de OB.

L.OS PRIMEROS LUGARES

Primer lugar: Suefios Peumayén. Protesis
de manos para nifos hechas con impreso-
ras 30, personalizables; es decir, pueden
tener disefios de superhéroes o personajes
de ficcion.

Primer lugar: Canal del Fatbol Amateur
(CDFA). Novedoso sistema de registro au-
diovisual de partidos de torneos no profe-
sionales, en el que los suscriptores pueden
revisar en Internet el encuentro completo,
0 acceder s6lo a las jugadas importantes.

Primer lugar: Microcanales. Es un aporte
en el area de la salud; a través de una es-
fera microscépica de alginato se introduce
el farmaco directamente en el organismo

para atacar el tumor. Es un método mas
econémico que el actual y no utiliza plas-
tico, sino un material natural, extraido de
algas, que es altamente biocompatible;
se usa en tratamiento de tumores de alta
prevalencia por quimioembolizacion.

Primer lugar: Anticaries. Producto para
prevenir, detener y reparar caries, basado
en fltor y grafeno, con capacidad remine-
ralizante y antibacteriana.

Primer lugar: Ameba. Plataforma compu-
tacional holistica que retine metodologias,
modelos y algoritmos avanzados para
analisis y toma de decisiones en el sector
energético. Abarca los ambitos econémi-
co, técnico, comercial y regulataorio de pro-
yectos o politica publica.
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Prof. Titular del Departamento de
Geofisica e investigadora del AMIC,
la sismdloga Diana Comte Selman no
pasa inadvertida. Es intensa y atrevida.
Se declara como una mujer diferente, a la que
nunca le ha parecido dificil desarrollarse en un
drea dominada por hombres.




e la astronomia, gue la atrajo

durante los dltimos afos de su

Licenciatura en Fisica-en la Uni-
versidad de Chile, se cambi6 al estudio
de la Tierra y se especializé en sismos,
fenémenos geoldgicos que la cautiva-
ron. Le faltaban unos créditos finales y
se pregunto ¢por qué no instruirse tam-
bién en temas de la Tierra? y se aventu-
ré en lo que parecia ser una curiosidad
intelectual, pero termind convirtiéndose
en los primeras pasos de una reconocida
e intensa carrera.

“Cuando tomé Geofisica General |, me ena-

moré. La sensacion personal que tuve al ver

que podia sentir mi.objeto de estudio me
encantd. Fue cuando me enamoré de los
terremotos porque era un fenomeno que
podia sentir, podia experimentar”, explica
la Prof. Diana Comte quien decidid.cambiar
el curso de su especializacion tomando el
Magister de Geofisica en la FCFM (1987) y
luego obtener su Doctorado en la Universi-
dad Nacional Autonoma de México (1993),
con una linea de- investigacion dedicada
a la tomografia sismica, sismotectonica y
peligro sismico.

Hoy es Proféséra Titular del Departamento
de Geofisica e investigadora titular del Ad-
vanced Mining Technology: Center (AMTC)
de la FCFM. )

-

‘Lo atractivo que tiene el estudiar los terre-

motos es el trabajo en terreno. El estar en

distintos lugares te permite conocer otras
realidades, otro Chile, que esta ahi y que
desde la capital no vemos"; comenta.

“Ahora en el AMTC me especializo en la
tomografia sismica para identificar la geo-
metria 3D de los yacimientosy de los cam-
pos geotermales. Es como cuando te hacen
una ecotomografia. Yo uso los rayos de los
sismos registrados por estaciones sismolo-
gicas para determinar las caracteristicas de
la estructura tridimensional del yacimiento
y su estrecha relacion con lo que puede ser
observado en superficie. También trabajo
en la dimension del peligro sismico. Estoy
en muchos frentes y eso me hace feliz".

Su actividad investigativa la lleva hoy a
estarpermanentemente en terreno, lo que
la lleva a una rutina continua-de viajes;
especialmente, por el norte del pais. Opor-
tunidades que aprovecha- para estar en
contacto con la naturaleza. “Cuando voy
a terreno siempre saludo a la pachamama
por costumbre. Creo en la bondad, en la
buena onda y soy parte de un sistema, soy.
parte de la Tierra, me encanta la naturale-
za, los animales, el ser humanoy mi mayor
contribucion es tratar de hacer lo mejor
posible siempre”, aflade la cientifica sobre
las oportunidades de disfrutar la vida y de
su trabajo al unisono.

cCuantos terremotos
tiene su vida?

“El del '65, '71,'85, '95, '97, 2001-en Peru

cuando estaba justo en la frontera en Ari-
ca para instalar una red de acelerografos
en el norte de Chile, después el del 2004
en la falla El Fierro, que fue un terremoto
superficial que se sintio en Santiago. El de
2005 no lo senti, pero lo estudi¢ en Huara
y. después el de 2007 en 'Tocopilla. Todos

“ellos o los he estudiado, o a sus. réplicas
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o0 he realizado el analisis. El de 2010, por
supuesto, un evento extraordinario, y lue-
go el de 2014, en lquique, y el de lllapel el
2015", detalla. ; j

"Cuando _digo que los disfruto, debo acla-
rar que de ninguna manera me gusta que
la gente se€ muera-o:que haya destruccion.

Cualquier persona que se sienta en un
ambiente seguro para ellos y los que ama,
no debiera sentir miedo a-los terremotos
en Chile. De hecho anualmente muchas
enfermedades o accidentes de transito
generan.mas muertos que uno. de estos
eventos.-Despues. de un- terremoto estoy.
en contacto permanente.con la gente, por

ejemplo, en el terremoto de 2010 participé
en un reportaje para la television alemana.
Converseé con gente que habia sufrido le-
siones, pérdidas economicas... fueron mo-
mentos muy fuertes para mi", recuerda la
sismologa.

Medios de comunitacion

Su dilatada trayectoria cientifica la ha lle-
vado a ser requerida permanentemente
por los distintos medios de comunicacion,
cada vez que ocurre un evento de esta na-
turaleza. Tarea que no duda en atender:
“Soy de la Universidad de Chile y es mi de-
ber como miembro de una institucion pu-
blica estar al servicio del pais y-responder
las consultas de la prensa para mantener
informada a la ciudadania”

De esta relacion, la Prof. Comte sefala que
“el periodismo tiene una tremenda respon-
sabilidad que todavia no ha asumido bien,
que es educar, pero lamentablemente con
todas las exigencias por alcanzar el rating
toman acciones que no comparto.: Por
ejemplo, ahora tenemos los ‘geotravestis'
-un_concepto que inventd un amigo- vy
que se refiere a-que la misma persona asu-
me como experto: si oeurre una erupcion
volcanica, un terremoto, un tsunami, un
deslizamiento de tierra, y tu no puedes ser
experto en tantas cosas:.
A pesar de sus criticas, la cientifica sierhpre .
esta dispuesta a colaborar con-la prensa.

Dentro de las distintas experiencias, pre- .-

fiere las entrevistasren directo. "Me gustan
los programas en vivo y en directo porque
puedo decirle a-las personas lo que consi-
dero importante que.conozcan. En cambio
en otros medios; hablo dos horas y.despues .
publican: 'Doctora Diana’Comte dice que

va.a temblar en el norte de Chile" "

“




Diferente

La historia personal de Diana Comte
Selman no es comun. Hija de una mujer
nacida en Palestina y criada a la usanza
arabe, recibig insistentemente mensa-
jes de su-madre sobre |a importancia de
ser independiente.

“lL.o'que tengo gue rescatar de mi madre
es que siempre dijo ‘tienes que estudiar,
tienes gue tener tu profesion porgque es
la Gnica forma de que no dependas de
otro, estudia lo que quieras, pero estu-
dia y ten un titulo’, relata la académica
quien describe a su mama como una re-
belde para su época y su cultura.

Recuerda sus primeros cinco anos en
su aforada parcela de La Pintana. “Era

libre. Habia tierra, yo necesito tierra.
Después nos venimos a Santiago Cen-
tro,-a la _calle Merced, a un departa-
mento chiquito que tenia s6lo un dor-
mitorio, y- un living comedor peguefio.

Finalmente terminamos viviendo en la
Villa Olimpica”.

El cambio de la naturaleza al cemento
“fue un cambio horrible”, dice ella.-Sin
embargo, habian otros aspectos que
resultaron mejor, recuerda. “Para mi el
estudio fue muy facil. En mi adolescen-
cia fui al Colegio Compafia de Maria y en
esa época estaba orientado a nifiitas y
la mayoria salia del colegio y se casaba
de inmediato. Yo era nerd, la mas alta
del curso, era pava, y recién-en segundo
medio empecé a entender como tenia
gue relacionarme con mis compafieras.

Era un problema transaccional: yo les
entregaba ayuda en los estudios vy ellas
me integraban un poco mas en su nu-
cleo, pero la verdad es que incluso ahora,
cuando nos juntamas, yo igual me sien-
to diferente yrara”.

Se ha casado y separado dos veces.
“Tengo cuatro hijos a quienes amo
profundamente y soy abuela de dos
nietas maravillosas”. Cuando cursd
su doctorado en México, ya tenia tres
hijos de 9, 7 y 2 afos, quienes fueron
unincentivo para el logro de su espe-
cializacion.

En un mundo de hombres

En un area dominada por hombres, ella
no. reconoce incomodidades: “Soy di-
recta, simple y en la practica muchas
veces es mas lo que yo los espanto a
ellos, que ellos a mi. Jamas me he sen-
tido menoscabada a lo mejor aburrida”,
agrega la Prof. Diana Comte, quien ex-
plica gue la pasion que siente por su
trabajo lo transforma en “su hobby fa-
vorito”.

Por otro lado, si reconoce un comin
denominador de su- personalidad
con sus pares: “Las mujeres somos
mas independientes y podemos asu-
mir la soledad, yo la disfruto, estoy
siempre conmigo -misma y lo paso
regio. Ademas he tenido la suerte de
contar con muy buenos colegas, que
también son mis amigos. Ellos cuen-
tan conmigo y yo con ellos, siempre”,

concluye la académica. H
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|_ ROGRAMA DE EQUIDAD DE GENERO EN LA ACADEMIA:

A APUESTA POR
EL TALENTO FEMENINO

Por Andra Davalos O.

Desde mediados de 2014, la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemadticas de la Universidad de Chile dio
otro paso en la contribucion a la participacién de mujeres en sus filas. El programa de equidad de género
en la academia —que viene a sumarse al programa de ingreso prioritario de equidad de género para es-
tudiantes— trajo consigo el desafio de elevar las bajas cifras de académicas en la Facultad, las cuales no
superan el 15% con jornada completa. Hoy, seis nuevas académicas ingresardn por este cupo que prioriza
la contratacion de mujeres por sobre hombres en igualdad de condiciones. Seis destacadas mujeres que
demostraron que tienen todo para investigar y ensefiar la ingenieria y las ciencias en (la) Chile.

Kimie Suzuki
Ingeniera de minas, FCFM - U. de CN
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Académica del Departamento de
Ingenieria de Minas

La investigacién y la docencia fueron las dos razo-
nes por las que esta beauchefiana decidié optar
por la academia. “Quiero aportar al pais con in-
vestigacion enfocada a la mineria y también
con la formacién de nuevos profesionales.
En particular, escogi la Facultad por ser
donde me formé, y donde hay una Es-
cuela de Minas gue tiene potencial de
convertirse en un referente a nivel mundial”, sefiala. Actualmente esta
realizando un doctorado en Ingenieria de Minas en la Universidad de New
South Wales, Australia, en el area de la geomecanica y su incorporacion
alas filas de la FCFM esta pensada para el segundo semestre de 2018.
“Las carreras enfocadas a la mineria se caracterizan por tener pocas
estudiantes mujeres, y las cifras no son mucho mejores en cuanto
a la cantidad de académicas. Para mi, es un gran desafio haber
entrado por este programa y estoy convencida de que ayudara

a generar mas oportunidades para que el Departamento siga
creciendo”.



Monica Zamora
Ingeniera mecanica, FCFM - U. de Chile

Académica del Departamento de Ingenieria Mecdnica

Suinterés por la ingenieria mecanica nacio cuando esta chillaneja decidié entrar a estudiar
a la FCFM. Desde ese entonces, se incliné por la investigacion ligada a areas energéticas,
en particular, dispositivos de conversion de energias renovables como turbinas edlicas,
mareomotrices, micro-hidraulicas y energia solar. “Siempre me he sentido cercana a la
Facultad. Al egresar segui trabajando en el Centro de Energia y también tuve la oportu-
nidad de hacer clases. Valoro mucho el ambiente gue existe aca. Ademas, creo gue la U.
de Chile puede hacer investigacion aplicada que impacte positivamente a su sociedad y a
su entorno. Ambas cosas me motivaron a elegir a la U una vez mas”. Actualmente esta

cursando el programa de doctorado de Ingenieria Mecanica en la Universidad de California,
Estados Unidos.

Alida Pérez
Ceologa, FCFM - U. de Chile

Académica del Departamento de Geologia

Nacida en Chuquicamata, Alida enfocé sus intereses en la investigacién sobre la biogeo-
guimica aplicada a procesos que ocurren en la superficie de |a Tierra, area en la que hoy
se esta especializando a través del Ph.D. en Ciencias Geoldgicas de la Universidad de
Cornell, Estados Unidos. “Estoy interesada en
entender las transformaciones que ocu-
rren en rocas y suelos en respuesta a fac-
tores climaticos y bioldgicos, y como los
ecosistemas evolucionan con dichas trans-

formaciones”. Sobre su ingreso mediante el

programa de género, sefiala que “lo tomo como una gran responsabilidad, ya que
la finalidad de este programa es corregir los sesgaos culturales que llevan a la baja
participacién de mujeres en estas areas. En el mundo, este tipo de practicas de ac-
cion afirmativa ha demostrado gue mejora el desempefio grupal junto con cambiar
la cultura que ha relegado a distintas minorias. Espero contribuir con mi trabajo
hacia ese horizonte”.

Pia Lois
Gedloga, FCFM - U. de Chile
Académica del Departamento de

Ingenieria de Minas

Esta talquina, gedloga de Beau-
chef, se especializé6 en Geo-mi-
nero-metalurgia, area que
estudia los efectos de la va-
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riabilidad geolégica dentro de un proyecto minero y los efectos que ésta pueda tener en el procesamiento de minerales. “Lo
gue busca esta area es hacer reducir el riesgo de un proyecto y poder predecir la respuesta de un mineral ante un determinado
proceso”, explica. Actualmente esta realizando un Ph.D. en procesamiento de minerales en la Universidad de Queensland, Aus-
tralia, para luego ejercer la academia en el Departamento de Ingenieria de Minas. Sobre su incorporacién mediante el programa
de equidad de género, indica que “el interés por las ciencias en nuestro género se pierde a muy temprana edad debido a nuestro
entorno que nos impone muchos estereotipos. Es una gran iniciativa que permite equiparar un poco la cancha y mostrar que
las mujeres también tenemos las mismas capacidades para dedicarnos a la ciencia y asi incentivarlas a seguir este camino”,

~ Constanza Ahumada
Ingeniera eléctrica, FCFM - U. de Chile

Esta beauchefiana egresada de la carrera de ingenieria eléctrica centrd sus estudios en el
control de sistemas de potencia y actualmente esta realizando un Ph.D. en la Universidad
de Nottingham, Inglaterra, donde desarrolla su investigacion en el area de sistemas eléctri-

cos de los aviones y sus interacciones con el sistema mecanico. “Mi desafio seria ver cémo

> aplicar esta investigacion en Chile a micro-redes, sistemas

eléctricos de barcos y hasta en la mineria”, indica. Sobre
@ su llegada a la FCFM, sefiala que “quiero trabajar
Y en investigacion en Chile y uno de los mejores
lugares para hacerlo es esta universidad que es recono-
cida por ello. Por otro lado, el hecho de ver mas mujeres
en la academia ayudara a eliminar |a idea de que ésta es
un area solo para hombres, y asi [as préximas generaciones
veran que ellas también pueden ser parte de esto. Ahora,
solamente me queda demostrar que las mujeres podemas
investigary disfrutarlo”.

Angela
Flores

Ingeniera eléctrica,
FCFM - U. de Chile

La integracion de nuevas tecnologias al

desarrollo de las energias renovables me-
g = diante herramientas de optimizacién y modelamiento es la especialidad de esta ingenie-
' ra eléctrica egresada de Beauchef, quien esta realizando su doctorado en la Universidad de
Berlin, en el instituto Sustainable Electric Networks and Sources of Energy, en Alemania.
Motivada por su interés en la investigacién y por su experiencia como estudiante, Angela tomé la decisién de ser parte de la
FCFM. “En el ambito de la docencia esta el desafio de disefiar cursos que permitan transmitir a los estudiantes los nuevos retos
y conocimientos de frontera en sistemas de energia, y en la investigacién, el generar lazos de cooperacién con otras universi-
dades, el gobierno y la industria para lograr una transicion de la matriz energética chilena hacia un sistema con altos niveles de
generacion renovable”, explica. H



Nuevos académicos dela

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas

Domenico Sapone, Departamento

de Fisica

| profesor Domenico Sapone se in-

corporé a la FCFM en 2015 como

académico del Departamento de
Fisica. Proveniente de Italia, el profesional
es magister en Fisica de la Universidad
de Roma “La Sapienza” con estudios de
doctorado en la Universidad de Ginebra,
en Suiza, y de postdoctorado en la Univer-
sidad Auténoma de Madrid, Espafia.

Sus areas de investigacion son la cos-
mologia y astrofisica, trabajando en es-
tudios de energia oscura, tearias de per-
turbaciones cosmolégicas, estructuras a
grandes escalas y métodos estadisticos

Jinsong Wu, Departamento

de cosmologia. Ademas, el experto es
parte de Euclid, la misién de |la Agencia
Europea Espacial para la deteccién de
nuevos datos del universo oscuro v el
proyecto LSST (Large Synoptic Survey
Telescope), a través del cual trabajaenel
cerro Pachon en la region de Coguimbo.

Durante el 2015 el Prof. Sapone realizd
clases de electrodinamica y cosmologia
a alumnos de pre y postgrado en fisica,
respectivamente. Para este afio sus de-
safios son las catedras de electromag-
netismo vy fisica newtoniana, ambos del
plan coman. H

de Ingenieria Eléctrica

esde junio de 2015 Jinsong Wu es

académico del Departamento de

Ingenieria Eléctrica. Realizd su
pregrado en la Central South University
en China y es Ph.D. de la Queen’s Uni-
versity, Kingston, Canada.

En I3 actualidad el Dr. Wu dirige los cur-
sos “Information and Communication
Technologies” y “Laboratory of Informa-
tion and Communication Technologies”.
Antes de llegar a Chile, el académico
trabajo cuatro afios en China como Re-
search Scientist en Bell Laboratories,
Alcatel Lucent. Posteriormente, decidio
dejar la industria para dedicarse a activi-
dades académicas en nuestro pais.

El Prof. Wu es uno de los fundadores
del comité técnico del IEEE (Institu-
te of Electrical and Electronics Engi-
neers) sobre comunicaciones verdes y
computacion y la sociedad de comuni-
caciones del IEEE, que fue establecida
en 2011.

Es experto en las areas de la comuni-
cacion sustentable y la computacion, las
comunicaciones cooperativas, la diver-
sidad basada en la comunicacion, cloud
computing, entre otras. También fue
autor del libro “Green communications:

theoretical fundamentals, algorithms,

and applications”. £ |

I NUEVOS ACADEMICOS
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Durante los 13 afios que estuvo 4
a cargo de/ Observatorio Astronémico Nac:onal

Federico Rutllant puso la mirada de la astronomia mundial en nuestro pa/s Usando
todos sus recursos y con un ObjC‘i’IVO claro, transformo a Ch/le en la cap/tal astronomlca

- de Latinoameéricq.
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na transfoﬁmacién total se vivis
en el Observatorio Astronémico
(OAN) a partir de
1950." Ese afio el profesor Federico

Nacional

Rutllant asumié su direccion con un
objetivo claro: convertir a Chile en Ia

_ capital astronémica de América del Sur.

La tarea no seria facil, sin embargo,
su determinacion y vitalidad fueron
claves para convencer a los lideres en
astronomia mundial, Estados Unidos y
Rusia, de que nuestro pais era el mejor
lugar en el hemisferio sur para instalar
un gran observatorio internacional.

)

F‘ederico Rutllant conocia en detalle
el | OAN. Este profésor de fisica vy
matematicas habfa trabajado por mas
de 20 afios en la seccion Meridiano,
tiempo

interrumpido  por un  viaje

'a Europa en el cual conocié y visito

importantes observatorios en Francia,
Italia y Espafia. Durante sus afios en el
observatorio habia mostrado grandes
WIEBELES enla administracion, porgue
“no se conformaba con hacer una sola
cosa. Toda su fuerza y su capacidad de
gestion la puso a prueba a partir del

primero de marzo del afio 1950" relatd

v L
.

José Maza, académico del Departamento *
de Astronomia (DAS_)_de la FCFM.

La primera accion de Rutltant fue
cambiar la ubicacién del observatorio
de San Bernardo al cerro Calan, cuya
construccion se‘inicio en 1956.

Primeros pasos .
en radioastronomia

Siempre con la visién de querer traer a
Chile la mejor tecnologia internacional,
Rutllant viajé, en mayo de 1958, a
Estados Unidos para conseguir apoyo
del Departamento de Magnetismo



Terrestre de, la ' 'Carnegie para Ia

instalacién de un fadio observatorio.

Héctor Alvarez, ex académico del DAS,
‘estaba ‘terminando sus_ estudios. de
Ingenieria Eléctrica en la FCFM durante

pEese perlodo EI era, desde peduefo;

un aficionado a 13 astronomla y hab|a

cOnoudo a Rutllant por sus constantes
wvisitas al OAN. Rutllant sabia que los
tonomrmentos del estudiante podnan

ayudarlo en ‘esta. labor. “Rutllant me

llamay me.dicle.'que de Estados Unidos

~ estaban interesados en echar a andar
X la rad|oastronom|a en Latmoamerlca y
*' ‘que iban a- mandar unos equlpos y me
- .dice "¢Por. qué no tomas este asunto?
' Van a ‘'mandar unas antenas y.unos
“receptores, Arma el radiotélescopio en

un par.de meses’. Al final me demoré

“unafo (). A fines del 5910 echamos a -

: .. |ucig- ante-uUn gr los mejor
-andar e hicimos un registro de radiacion . pICIC= e M AEIRD de los mejores

del sol, que fue una tormenta muy
potente y fue, hasta donde yo sé, Ia
primera..observacion radioastrondmica

' que se hizo en Latlnoamenca recordd .

Alvarez.

Chile: capital astronémica

habia sido un gran aporte para nuestro
pais, Rutllant mantenia su objetivo mas

ambicioso: lograr que un observatorio

astrofisico internacional se estableciera
en Chile. “Rutllant se proponia algo v |
conseguiay eso era asi en todo or
cosas”, aseguro el profesor A

Rutllant inicié su com
1957, cuando vigjo a
para participar en
Internacional. El Dir
sido invitado para dar una charla en
Washington cuando se enterd que la
Universidad de Chicago pensaba instalar

un telescopio en Sudafrica”, subrayo

el profesor }ose Maza. Convencido

de gue nuestro pals posem mEJOFES-

caracteristicas para. la observacion
astronémica, Rutllant “tomd un avién
Mgt i ) l ’ 3 E g
hasta Chicago, hasta el Observatorio

de Yerkes y.le-golped la puerta a su

director: el seﬁor'Gera'rd Kuiper”, agre'g_é '

el académico del DAS.

El relato de éste momento y.de lo que

siguié fue comentado IpOr el mismo
profesor Rutllant en un articulo *de
la revista- Ercilla de marzo 'de 1959.

Kuiper “queria enterarse de todo lo

que haciamos en Chile, qué tenamos,
cuantos éramos los astrénomos. Cuando
se lo dije se entusiasmé y me dijo: ‘quiero

_presentarle a mis ‘colegas (..) tiene que

hablar'con ellos”.

“Esa noche, un profesor chileno. se

astrénomos de. EE.UU. El tema no-eran
las estrellas, cometas y satélites, sino

un pequefio pais escondido entre la -

cordillera de_los Andes vy el Pacifico”,
relaté en la revista Efcilla.

£ Ty

»’

Prof. Federico
Rutllant.

-region’ central: visibilidad,
“clima ; tem'plado,

transparencia”.  Con . esas

logrado convencer a ‘los

~Rutllant, sabia que era su oportunidad
y que tendria“que utilizar todos sus

argumentos. “Era un hombre con una
determinacion y que no aceptaba un
no por respuesta. Iba, iba, hasta que
conseguia lo que 'querl’a'”, asegurg José
Maza. Esta vez no. fue' [a excepcion vy
Rutllant logré imponer'su propuesta.

“Con ‘un mapamundi en ‘la mano, les

fui mostrando las ventajas de nuestra
excelente
observacion  astronomica
la mayor parte del afio, aire de gran
* palabras,

Federico- Rutllant, relatg, c6mo” habia

mejores
astrénomaos americanos.

Argumentos excepcianales

¥ T ) . =

; I<ui‘pe'r quedé tan entusiasmado con las
palabras de Rutlla'nt que decidié viajar
ai Chlle para. cono‘cer en- d|recto lo. que“:
les aseguraba el profesor chileno A5|
el director del p'l_n__ser\_/aiang de Yerkes,

especial para la |
‘durante -

’

HISTORICOS INNOVADORES

¥
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aterriz6 én nuestro pais un afio después.
\ Rufllant sabia que ésta era una visita de

honor N/ por lo mismo, utilizé todos sus
recursos para hacer unlca la estadia de

* .

“Cuando Ios gringos tenian que venir a

Chile, Rutllant tenia entre ceja y ceja.que

" necesitaba un Impala para ir a Cerrillos
-y recibir a los gringos y llevarlos pDr la

carretera para que vieran el lugar Fue

. a visitar a Juan Gomez: M|I|as qwen era.
, Su.amigo y rector de fa'UnlversmIad y le
dijo: “Juan, necesrso un Impala”. En ese «

momento, Juan Gomez Millas se rig y le’
respondio: "Yo soy, el rector y tengo una
Citrola, cémo quieres que te compre un

Impala’. No dijo Rutllant, "o quiero que °

me compres uno, yo qwero gue tu me
autorices’. ‘Bueno, leoJuanﬁomelellas
si te consigues la platayono te diré nada’.

Se fue al Ministerio de'Propiedad Austral

(hoy de. Bieries Nacionales) y hablé con
el ministro, quien le dio la plata para
comprar el Impala. Era un auto dorado
con felpa roja por dentro, gue después se
convirtio en el auto del director del OAN",
conto el profesor Maza.

Asi, Rutllant recogio a los investigadores
americanos y se los llevd a recorrer
los cerros de Chile. También, dijo José
Maza, se consiguié un avién con la
Fuerza Aérea y sobrevolaron desde

E‘uricé ‘ha_sta' La Serena, Asi,

Construccion del. observatbr/o
en cerro Caldn. NG

b}

y compafiia se dieron cuenta-de que
Chile tenia muy buen clima y muchos

'cerros con las caracteristicas apropladas
R EICHE] observacion (mas de. dos mil

metrds de altura)

las-condiciones de observacmn del cerro
"El Roble, Iuego 5|gU|eron anestl-gando
«hacia el norte y cuando llegaron -a

Tololo quedaron marawllados relato el

-profesorJose Maza .

Con esta vis_it‘a sej selld el acuerdo entre

la Universidad de Chile, la Universidad -

de Texas v la Umversmlad de Chicago,
en la que esta ultlma se comprometia

& ﬁ_nanuar el observatorio y la Casa
Bello. se encargaria de construir él

edificio, la ctpula,” los caminos de
acceso y las instalaciones necesarias
plara gue los astrénomos vivieran en él.
Adicionalmente, el nuevo observatorio
internacional instalado en .Chile. seria
operado en igu'eildad de condiciones por

las tres universidades.

I<uipef-

“Primero ‘midieron

Aurhento de Iq mvest:gac:on

en ustronomla

Si bien en.los aﬁqs '50 la Facultad de -

Ciencias Fisicas y*Matematicas habia

iniciado investigaciones en esta area, en

. nuestro pais no existia formalmente la

"c‘arrera de aﬁtronomfa"Quiénes traba-

'Jaban en el OAN eran, pnnupalmente

profesores de Fisica V. matematicas del |
Instituto Pedagdgico. Consciente de la

- necesidad' de contar con profesionales
' especializadog, Rutllant decidio cambiar -

esta situacion y envio a sus principales

‘colaboradores a estudiar en las mejores

universidades de Estados Unides. Adeli-
na Gutiérrez fu,e la p'rimera ‘que se alejo
de nuestro 'pai’s‘-eh miras de habcer un
doctorado en la Universidad de |nc||ana
Este plan de accion traeria grandes re-
sultados afnos después, ‘¢
a cerro Calan en Iider en investigacion

convirtiendo

Astronémica. “Me invitaron a un evento

en Espa'ﬁa _dondé tenia que hablar de la
astronomia en el nuevo continente, Ahi

fne puse a revisar todo lo q'ue se habia

hecho en Chile. Hice un grafico:para ver

cuantos papers se habian publicado, Ris-
téricamente en revistas y en‘la época de

Rutllant, sobre todo con la investigacion
en Tololo, se pega un gran salto’, finalizo

Héctor Alvarez. Bl

Astronomos de cerro
Calan en 1965.



ientificos y académicos han llegado
a nuestra Facultad para continuar
con su carrera investigativa. Muchos
de ellos han dejado su pais de origen para
realizar una valiosa entrega con su trabajo,
pero también nos han dado |a oportunidad
de conocer sus motivaciones personales,
Sus proyecciones y su experiencia en la

Por Oscar Alarcon G.

Ligados a centros y departamentos de la
FCFM, los 109 postdoctorantes que estan
presentes en nuestra Facultad, provie-
nen de paises tan diversos como Espafa
Alemania, Bolivia, Brasil, Francia, Canada,
Cuba, Colombia, Inglaterra, China, Espafia,
Crecia, Holanda, India, Indonesia, Mexico,
Italia, Nueva Zelandia, Rusia, Serbia, Togo,

Turquia, Venezuela, Vietnam y Chile, reali-
zando un enorme aporte a la investigacion
en ciencia e ingenierfa.

Los invitamos a conocer un perfil mas hu-
mano de estos investigadores para saber
sobre sus mativaciones, su experiencia y el
desarrollo de su trabajo en la Facultad.

FCFM durante su periodo de estadia.

DRA. JosEFA PERDOMO, APORTES A LA CIENCIA
Y A LA EDUCACION EN MATEMATICA

Josefa Perdomo es especialista en Didactica de la Matematica
en la Universidad de La Laguna en Espafia. Tras estudiar
varios afios en distintas universidades en el pais, en 2012

I POSTDOCTORANTES

postulé a una estancia de investigacion postdoctoral en
el Centro de Modelamiento Matematico. Desde entonces,
forma parte de la FCFM y su labor se ha centrado en el disefio
e implementacion de propuestas de desarrollo profesional
docente v, por lo tanto, ha participado en dos proyectos
centrados en el analisis de los cambios que esas propuestas
promueven en los docentes de matematicas de todos los
niveles escolares.

Uno de ellos se llama “Las emociones que experimentan los
estudiantes al realizar tareas matematicas: geometria desde
kinder hasta4° medio”, cuyo objetivo es identificar los cambios
emacionales de los jovenes para establecer mecanismos
y asi permitir una mejor gestién del dominio afectivo. Y el

otro, que aborda la resolucién de problemas vinculados a las
¥ ‘:: -".-’ _‘\‘:.::\. : &c
rh‘ - _— }r \“ ¥

emaciones para generar mejores estrategias de ensefanza 2
Pl MR,

AN s

para profesores.
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BrRuNo GRossI, DocTor EN EcoLoaia Y

BioLogia EvoLuTiva

La pelicula de dinosaurios Jurassic Park fue lo que convencid
a Bruno Grossi a estudiar biologia. Partié en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Chile y luego continué con un
magister en la misma unidad académica.

Sus estudios en el area de la biomecanica animal vy
morfologia funcional ha permitido ser uno de los pocos
investigadores en Chile sobre |a especialidad. Sinembargo,
estimd que para el desarrollo de su estudio, la utilizacién
de animales como modelos para comprender los principios
fisicos de lalocomocién animal o la biomecanica de seres ya
extintos pueden presentar complicaciones experimentales
y éticas. Por eso la robética fue la solucién perfecta para
realizar sus investigaciones.

Se comunicé con académicos del DIE y encontré las
herramientas necesarias para el disefio, construccion vy
control de robots y se convencio de realizar su investigacion
postdoctoral conel Dr. Javier Ruiz del Solar. “Mi meta es aportar
conocimientos sobre la biomecanica funcional y evolutiva

PostDocTORANTES EN LA FCFM

Jovenes investigadores, provenientes
de diversas partes del mundo, llegan
cada afio a Beauchef para sumarse
a tiempo completo a las labores
cientificas desarrolladas en los
distintos departamentos y centros
de la Facultad. Hoy en dia, hay 109*
postdoctorantes ocupando cada vez
un lugar mds relevante en la
produccion cientifica de la FCFM, y
se espera que sigan aumentando.

85 hombres

Género 24 mujeres

*Fuente: Direccién Académicay de
Investigacion - FCFM (abril 2016).

|

utilizando modelos artificiales, y que de forma colateral se
desarrollen nuevas tecnologias ingenieriles. A través de este
trabajo interdisciplinario, estoy unificando todas mis pasiones
de vida", sefiala el investigador.

¢Qué departamento los acoge?

45 9O000000000000000000000
or 900000000000000000
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MATHIEU LEISEN, POSTDOCTORANTE DEL CENTRO DE
ExCELENCIA EN GEOTERMIA DE Los ANDES (CEGA)

Magister y Doctor de la Universidad Henri Poincaré de
Francia. Decidi6 emigrar de su pais y buscar nuevos lugares
para continuar con sus estudios porgue en Europa las ofertas
postdoctorales son escasas, muy demandadas, y ninguna se
adaptaba tan bien a lo que él estaba buscando.

Finalmente, tuvo la oportunidad de trabajar en el CECA
en donde lleg6 a colaborar en la operacion y desarrollo de
métodos analiticos de un instrumento Unico en el pais: el
Espectrometro de Masas por Induccion de Plasma con

Multicolectores y el Sistema de Ablacion por Laser (LA-

ICPMS-MC).

Actualmente, Mathieu esta a cargo de la operacion diaria
de este instrumento, y su trabajo esta enfocado en la
determinacion de la composicion quimica completa de paleo-
fluidos mediante la combinacion de técnicas de analisis con
el modelado termodinamico de inclusiones fluidas, aplicado
a sistemas geotérmicos y depdsitos de minerales.

Enlace relacionado:
http://ingenieria.uchile.cl/postdoctorantes

POSTDOCTORANTES

P — | Canada_

¢De donde son?

46 chilenos \

000000000 .
000000000000 "
000000000000 ’

X México

63 extranjeros

INFOGRAFIA: www.grfk.cl K]
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FCFM vy SuBSECRETARIA
DE ENERGIA FIRMAN
CONVENIO PARA LA
MEDICION DEL RECURSO
EoLico Y SoLAr

esde 2009 el Departamento de

Geofisica de la FCFM vy la Sub-

secretaria trabajan en el estudio
de nuevas fuentes de energia a lo largo
de todo Chile. Primero se identificaron
las zonas aptas para la produccion de
energias renovables no convencionales.
Luego, y considerando el potencial que
tiene nuestro pais en estos recursos, se
instalé una red de estaciones automa-
ticas para su medicion. Desde ese mo-
mento, la FCFM se encarga de mejorar
la informacién disponible a través de la
modelacion numeérica y las mediciones
de parametros meteorolégicos relevan-
tes, recibiendo datos en tiempo real.

En este contexto el decano de la FCFM,
Patricio Aceituno, y la subsecretaria
de Energia, Jimena Jara, firmaron un
convenio para desarrollar el proyecto
“Medicion del recurso edlico y solar”. A
partir de 2075 Ia iniciativa que esta a
cargo del profesor Ricardo Mufioz M.,

permitira conocer hasta finales del 2017,
las condiciones de viento y radiacion
solar en 10 estaciones de la red de
monitoreo edlico y cinco de la red solar.
Mas informacién en: http://walker.dgf.
uchile.cl/Mediciones/

OReANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL
SELECCIONO A ESTACION DE LA FCFM como
SITIO DE INVESTIGACION DE LA CRIOSFERA

a estacion nivomeétrica Valle Nevado, operada por el Departamento

de Ingenieria Civil (DIC) de la FCFM, fue seleccionada por la Orga-

nizacion Meteorolégica Mundial como uno de los 36 lugares en el
mundo para la observacion e investigacion del agua en estado sdlido o
criosfera, en un contexto donde el cambio climatico avanza y se hacen
necesarias nuevas métricas y estadisticas. Ubicada en el centro de esqui
con el mismo nombre, registra variables como peso, altura y densidad de
|a nieve, datos sobre los cuales podria modelarse un sistema de predic-
cion de comportamiento de este elemento. Ademas sera parte de la red
CryoNet, compuesta por 36 instalaciones instrumentales en todo mundo,
cuyos investigadores comparten experiencias, conocimientos y practicas
sobre la investigacion de la nieve. H




ALUMNA DE LA FCFM GANO PREMIO DE LA
EuroPEAN MASTER IN RENEWABLE ENERGY

enny Miranda, estudiante de cuarto afio de Ingenieria Quimica, fue galardonada por formular
la creacion de un dispositivo que permitira purificar el agua contaminada con la utilizacion
de energia solar y refrigeracion geotérmica. El objetivo de esta idea es llevar este recurso a
zonas donde su disponibilidad es escasa. Su proyecto —que fue elaborado en conjunto con el
grupo Disefo Sustentable del Departamento de Ingenieria Quimica y Biotecnologia— consiste
en un dispositivo que replica el ciclo del aguapara asi purificarla, limpiando aguas de mar o rios

contaminados, con sales y materiales sélidos.

La EUREC Awards 2015 entrego el tercer lugar a Qhantir -en Aymara montafia que ilumina—,
nombre del grupo encabezado por Miranda, por su aporte en la promacién de la excelencia, la
discusion y la investigacion en el estudio de las energias renovables. La alumna de pregrado viajé
a Bruselas en octubre a recibir el premio, que por primera vez se entrega en este hemisferio. g

AsTRONOMA DE LA FCFM
DESCUBRE PLANETA CUYA MASA
ES TRES VECES LA DE JUPITER

D 110014c es el
nombre del plane-
ta descubierto por
Maritza Soto, estudiante
del Doctorado en Ciencias
mencion Astronomia del
Departamento de Astro- ¥
nomia (DAS) de la Univer-
sidad de Chile. El objeto se
ubica a unos 320 afios luz de la Tierra, distancia equi-
valente al tamario de la nebulosa de la Tarantula.

El analisis de los datos tomd alrededor de ocho
meses, mientras que el hallazgo se realizd utilizando
el método de velocidad radial, el que mide el
movimiento de la estrella que se produce cuando hay
un objeto orbitandola. Se utilizaron principalmente
datos del espectrégrafo FERQS, que esta en el
telescopio de 2.2 m del Observatorio La Silla de
la ESO, asi como algunos datos del espectrégrafo
HARPS, ubicado en el mismo lugar. H

ProGRAMA NAcIONAL DE MINERIA ALTA
LEY FUE PRESENTADO EN LA FCFM

ainiciativa fue presentada en la FCFM, de acuerdo al proyecto

Una Nueva Ingenieria para el 2030, que busca posicionar a la

Facultad dentro de las 100 mejores escuelas de ingenieria a
nivel mundial y entre |as tres primeras de Latinoameérica.

El presidente ejecutivo del Programa, Mauro Valdés, junto a
Enrigue Molina, director de Innovacion en Mineria de Fundacion
Chile, expusieron sus principales objetivos que buscan dar foco a la
agenda “Mineria, Plataforma de futuro para Chile” y que tiene como
proposito desarrollar una industria de bienes y servicios basada en
ciencia y tecnologia, con aplicaciones en mineria, exportables a
otros sectores y paises. Kl

Mas informacion en: http://uchile.cl/i118558
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FCFM cAMPEONA DE LOS JUEGOS
OLimpicos EsTupianTILES 2015

on 181 puntos, la Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-

tematicas (FCFM) se titulé campeona en la cuadra-

gésima quinta version de los Juegos Olimpicos Estu-
diantiles (JOE) 2015 de la Universidad de Chile, destacando
con ocho medallas de oro, cinco medallas de plata y tres de
bronce.

El principal evento deportivo de la Casa de Bello, reunié a
10 unidades académicas quienes compitieron en torno a
12 disciplinas deportivas. Los JOE sirvieron también para
inaugurar las nuevas instalaciones deportivas del Campus
Juan Gémez Millas y de Beauchef 851. En este ultimo,
ademas, se realizo la ceremonia de clausura contando con
a participacion de alrededor de 500 estudiantes. H

SMARTPHONES SERAN USADOS PARA
CREAR SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA
DE SISMOS

del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS)
y el Centro Sismolégico Nacional (CSN) de la FCFM, y
contempla una primera parte con |a instalacion de una red
sismoldgica de baja complejidad y costo, compuesta por 300

EI proyecto es una colaboracion entre investigadores

teléfonos celulares, de los cuales nueve estan en proceso de
instalacion; dos de ellos fueron puestos en Santiago (RM),
otros en Valparaiso (V), Los Vilos, Salamanca, Combarbalay
Canela baja (IV), y en los proximos dias se instalara otro en
Rocas de Santo Domingo (V) y Navidad (V).

Esta red de celulares permitira monitorear los datos con la
finalidad de analizarlos y encontrar un algoritmo que sea
apropiado para saber cuando emitir la alerta. Se estima
gue el sistema seria efectivo para sismos de magnitud 7 o
superior. En una segunda etapa se espera que el sistema sea
colaborativo (crowdsourcing), donde cada persona pueda
descargar una aplicacién para que su smarthphone sea

parte de una red masiva. [ £ |

o e zhe, (T)

ey : INVESTIGADORAS DE LA FCFM son
' PARTE DE LA CONFERENCIA SOBRE CAMBIO
CLIMATICO EN PARIs

Rojas, Pilar Moraga y Paulina Aldunce, fueron testigos de

; . la aprobacién de esta histérica cumbre, cuyo acuerdo cli-
ras dos semanas de intensas negociaciones en la Confe- o )

i ) , N matico reemplazara el protocolo de Kyoto, buscando man-
rencia de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico COP21 : ,

; ) ’ tener el calentamiento del planeta en 2°C, e impulsando
realizada en Paris, 195 paises alcanzaron un acuerdo para ]
. : , diversos esfuerzos por alcanzar los 1.5°C sabre los niveles
abordar el cambio climatico y desarrollar acciones que permitan , , )

R B ,, preindustriales. El grupo de la FCFM formé parte de la de-
disminuir las emisiones de carbono de manera resiliente y sos- > : :
) i R i legacion chilena compuesta por representantes de gobier-
tenible. Laura Gallardo, directora del Centro de Ciencia del Clima ) P )
- - ) : : no, de la sociedad civil y del empresariado. [ f |
y la Resiliencia (CR)2 y las académicas e investigadoras Maisa



ASUME NUEVA DIRECTIVA DEL CENTRO DE ESTUDIANTES DE INGENIERIA

|15 de diciembre de 2015 asumie-

ron las nuevas directivas del Cen-

tro de Estudiantes de Ingenieria
(CEl) y el Centro de Estudiantes de Plan
Comiin (CEPC) de la FCFM. En el primero,
la lista ganadora fue Reintégrate con un
59,25% de votos, mientras que en el se-
gundo, gan6 Proyecto Abierto LisTaylor
con el 59,8% de las preferencias. Duran-
te la ceremonia, el nuevo presidente del

Nueva y antigua directiva CEPC

Nueva y antigua directiva CEl
A

FCFM FIRMA CONVENIO DE
COLABORACION cON LA CAMARA
CHiLeNo-ALEMANA DE CoMERCIO
E INDUSTRIA

ctividades conjuntas para incentivar el intercam-

bio cientifico, organizacién bilateral de semina-

rios, talleres de trabajo, delegaciones, misiones
tecnolégicas, y eventos para promover mayores instan-
cias de contacto con la industria minera, son los puntos
principales del memorandum de entendimiento que sus-
cribieron la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
(FCFM) de la Universidad de Chile, representada por su
decano, Dr. Patricio Aceituno, y la Camara Chileno—Ale-
mana de Comercio e Industria (CAMCHAL), en el marco
de |a IV sesion del Foro Chileno—Aleman de Mineria “Mi-
ning Meets Environment".

CEl , Pablo Troncoso, sefalé gque
“esperamos poder avanzar desde
este afio en mejorar la organica
estudiantil, aportar en la construc-
cién de una comunidad fortalecida,
de una mejor Universidad, una mas
colaborativa, interdisciplinaria, en
donde se respeten los acuerdaos,

en donde nuestras iniciativas se
potencien las unas a las otras”. [ f |

El director ejecutivo del Centro Avanzado de Tecnologia para
la Mineria (AMTC) y académico de la FCFM, Dr. Javier Ruiz del
Solar explicé la relevancia de |a firma de este acuerdo, ya que la

industria germana es una de las mas tecnologizadas del mundo,
“queremos ver como tomar la tecnologia alemana y adaptarla a
los problemas gue tiene la industria minera nacional”. H

IDMADM
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\VuNDO BEAUCHEF:

UN ESPACIO PENSADO ESPECIALMENTE
PARA LOS EX ALUMNOS DE LA FCFM i

Porgue al salir de la Facultad se sigue siendo
beauchefiano... en estas paginas conoceras las
historias de nuestros graduados.

Si estudiaste en la FCFM vy estas trabajando
en el extranjero o en algun rincon del pais; si
estas desarrollando algun proyecto interesante;
0 si eres parte de una instancia para reunirte
universidad,

con tus ex compaferos de

inférmanos en: comunicaciones@ing.uchile.cl

Visitanos:
www.ingenieria.uchile.cl/egresados

Universidad de Chile, actualmente estudia un doctorado en

Claudio Burgos es ingeniero eléctrico y magister de la
la Facultad y se encuentra trabajando en conjunto con el

Centro Sismoldgico Nacional (CSN) y el Observatorio Vulcanolégico
de los Andes del Sur (OVDAS-SERNAGEQMIN), con el objetivo de
desarrollar un dispositivo que estime de manera precisa |a energia
disponible en bancos de bateria, utilizados en las estaciones de
monitoreo y evitar los cortes en recoleccion de datos en sitios
remotos. La idea es encontrar la posibilidad de conformar un spin-
off entorno ala monitorizacién y diagndstico en bancos de baterias.

MANTEN
EL VINCULO

BATERIAS EN LAS ESTACIONES DE
MONITOREO DEL CENTRO
SismoLocico NACIONAL

“El proyecto nace de una conversacién con Robert Rengifo, miembro
del OVDAS-SERNAGEOMIN, en la cual, me di cuenta que lo que
habia investigado para mi magister podria ser de utilidad para
su red de monitorizacion volcanica. Luego, en conversaciones con
Sergio Barrientos y Rodrigo Sanchez, miembros del CSN también
manifestaron su interés en el trabajo realizado”, sefalé Burgos con
la idea de que su investigacién no se quedara en el papel y que
dicho trabajo podria solucionar problemas reales tanto en Chile
como en otros paises.

Actualmente estd enfocado en el disefio y construccion de los
primeros dispositivos, para ser probados en las estaciones de
monitorizacion y buscando empresas interesadas en el proyecto
paralevantar los fondos para seguir desarrollando nuevos y mejores
instrumentos de medicion. [l




RE-CONOCIENDO LA ESCUELA

on mas de 60 afios de companerismo, el curso de estudiantes
de ingenieria gue egresaron en 1960 se mantiene vigente con
reuniones y actividades que recuerdan sus afios en la FCFM.

Grandes hitos han marcado y potenciado su amistad, como un viaje
de fin de curso a Europa que fue financiado entre todos con una
fonda llamada “El Loro con hipo”, y de la celebracién nimero 50
desde el egreso de |a generacion.

En la reunién realizada en 2015 se evidenciaron los grandes lazos
gue han logrado formar tras su paso por la Escuela. Al reunirse

BEAUCHEFIANAS DESTACADAS EN LOS
MEDIOS POR SU DESEMPENO PROFESIONAL

or su destacado trabajo en sus disciplinas y por lograr transfor-

marse en referentes entre sus pares, la revista El Sabado de

El Mercurio para su edicion de los 100 jovenes lideres del 2015,
reconocié a Maritza Soto, estudiante de doctorado en Astronomia por
descubrir un planeta tres veces mayor que Jlpiter, y a Jocelyn Sim-
monds, académica del Departamento de Ciencias de la Computacién
por lograr congregar a una comunidad de mujeres relacionadas con el
tema de |a informatica.

Jocelyn
Simmonds
El mismo conglomerado junto a Mujeres Empresarias distinguié a

Viviana Meruane, académica del Departamento de Ingenieria Mecanica

como una de las Cien Mujeres Lideres del 2015.  f |

Viviana
Meruane

EMPRESA NACIONAL DE TELEFONIA MOVIL

racticamente sin publicidad y con

el reconocimiento de sus clientes,

Clemente Canales, ingeniero civil
industrial de la FCFM, y su equipo ha logrado
impulsar Simple, una empresa nacional de
telefonia mavil.

“Somos los Unicos 100% online. Y tenemos
una propuesta de valor muy rompedora para
la industria: no tenemos planes tarifarios ni
bolsas de minutos o megas. Tenemos tarifa
tnica (sms, datos y voz) gue se consumen del
saldo segln el uso”, explicd Canales sobre el
modelo de negacios de su empresa.

para conocer y descubrir [as nuevas instalaciones de la Facultad en
Beauchef 851 demostraron que este grupo logra mantenerse tan
activo como los estudiantes y egresados de todas las generaciones.

Maritza
Soto

Sabe que se trata de una industria muy
competitiva, con grandes actores y muchos
recursos financieros, sin embargo, ya han
alcanzado a sus primeros 10 mil usuarios en
Chile y sus desafios a futuro contemplan
expandirse al resto del continente.

“Nos metimos a las ‘patas de los caballos’
Para competir nos obligamos a desafiar los
paradigmas de la industria, lo que incluye
la estructura de costos para montar
nuestra empresa” sefiald Canales.  f |
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HEFIANOS
NTERAS.-

A .

aria  Francisca Moreno,

ingeniera civil en compu-

tacion de la FCFM, viaj6
en 2014 a Estados Unidos junto a
Su esposo por asuntos de trabajo.
Fue trasladada a |a sede de McAfee
en Plano, Texas como investigadora
de seguridad. Actualmente trabaja
para Intel Security y su misién con-
siste en analizar fallas de seguridad
en distintos software. “Basicamen-
te me toca ver la actual realidad del
mundo en este tema, y me encanta.

Siempre ves cosas interesantes y apren-
des a ver las cosas de una forma dis-
tinta, aungue no puedo negar que eso
también te desarrolla algo de paranoia
profesional”, explicé la beauchefiana.

Destaca que su paso por la FCFM le dio
las oportunidades para tener una for-
macion integral y que el nivel de difi-
cultad de la carrera ayuda a pensar los
problemas con un par de grados mas
de profundidad. Por otra parte, valo-
ra el ambiente universitario que existe

MARIA FRANCISCA
MOoRENO VILICICH,
TExAS — ESTADOS

UNIDOS.

en la Facultad y de la oportunidad
gue brinda en las areas de estudios.
“Recuerdo mucho el DCC, la cama-
raderia que encontrabas dentro vy
fuera de clases y a los profesores
del Departamento. Ellos hicieron
gue desarrollara el gusto por la se-
guridad, asi que les agradezco el ha-
berme dado el impulso inicial de mi
carrera”, indicé.

En sus proximos planes, regresar al
pais no es una posibilidad debido al
campo laboral. Sin embargo, valora
los esfuerzos gue estan ocurriendo
para cambiar la actual situacion. [ f |
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DieGo LEYTON,
SAN FRANCISCO
Estapos UNIDoSs.

esde el 2011 Diego Leyton, in-
geniero civil en computacion y

magister en Ciencias mencién
Computacion, ha estado trabajan-
do en Estados Unidos. Actualmente
trabaja en la ciudad de San Francisco,
California, en una empresa dedicada
al desarrollo de videojuegos.

Seglin su experiencia, poder desa-
rrollarse profesionalmente en el ex-
tranjero ha sido genial. “Uno trabaja
en equipos muy diversos, con gen-
te de muchos paises distintos, vy al
aprender a convivir, se abre la mente

PaBLO GARCIA,

a otras culturas, ideas y pensamientos.
Uno termina siendo una persona mucho

mas integral y abierta”, sefalo.

Su paso por la Facultad lo sefiala como
fundamental debido a que entrega las
herramientas para enfrentar diversos ti-
pos de problemas y ademas “te ensefia
a pensar, y a abrir la mente a distintas
opciones, lo que finalmente hace una
gran diferencia. Por otro lado, estudian-

do ahi uno también comparte con gente

CoLoNIA — ALEMANIA.

ablo Garcia egreso de la Licen-

ciatura en Ciencias mencion

Astronomia en la FCFM en
2004 e inmediatamente comenzo
el magister en el Departamento de
Astronomia en el cerro Calan. Ya fi-
nalizado sus estudios y gracias a una
beca Conicyt-DAAD realizé un docto-
rado en Fisica Experimental en el O.
Physukalisches Institut de la Univer-
sitdt zu Koln en |a ciudad de Colonia,
Alemania y este afio comenzara un
nuevo postdoc como parte del obser-
vatorio IRAM en CGranada, Espania.

Por el momento, vive solo en Alemania
pera espera reunirse con su familia en

el nuevo trabajo pues quiere iniciar jun-
tos esta nueva aventura. Reconoce gue
se siente afortunado de ser astrénomo y
tener el privilegio de trabajar explorando
el Universo y confiesa que su formacion
en la FCFM “ha sido fundamental en mi
vida, mas que por lo aprendido académi-
camente, por el esfuerzo que me implicé
obtener buenas notas ya que, siendo de
Arica (una ciudad abandonada por el Es-
tado) y habiendo estudiado en la tan va-
puleada educacion publica, tuve que sacar
lo mejor de mi para poder compensar Ias
carencias educacionales”.

Sostiene que el postdoctorado, que co-
menzara este afio, sera el Ultimo pues

de todos los sectores sociales y eco-
némicos, lo que finalmente te abre la

mente a la realidad”, confirmaé.

Con respecto a volver a Chile, no tie-
ne planes en el corto plazo. Confie-
sa gue le encanta vivir en California
debido al respeto a la diversidad que
existe en el lugar, de las personas y

los idiomas que se escuchan en la

calle. “Creo que podria vivir aqui para
siempre”. H

quiere t‘gngr la oportunidad de volver
*) '_‘l

y continuar sus investigaciones en
Chile. “Espero poder regresar pronto
a algl(_,ma,:institucic')n chilena a contri-
buir (?t"ﬁ*r"mi grano de arena al desa-
rrollo del pais”, expreso. H

Fﬂl‘ .
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CEREMONIA DE

| sabado 9 de abril se llevo a cabo una nueva version de la ceremonia de graduacion la que
despidio a los profesionales de magister, geologia y las nueve ingenierias civiles que imparte
la FCFM. Ademas, este afio, por primera vez, se incluyo a los egresados de las licenciaturas de
fisica, geofisica y astronomia. Fueron mas de 450 beauchefianos que le dijeron adios a la “Escuela”
junto a sus familiares, amigos y profesares, quienes presenciaron emotivos discursos y un video
dedicado a ellos para dar fin a esta importante etapa de sus vidas. £ |
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ALGUNOS

DE NUESTROS EGRESADOS

Desde su fundacion, en 1842, la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile ha formado en sus
aulas a numerosos lideres que han realizado importantes aportes al pais desde sus diversas areas. Desde Presidentes de
la Republica hasta destacados empresarios, pasando por premios nacionales y reconocidos académicos, Beauchef ha sido
un semillero de talentos y liderazgos que brillan en la sociedad hasta nuestros dias.  f |

Enviar sugerencias de egresados que sean personajes publicos a: comunicaciones@ing.uchile.cl

ALBERTO SALAS

Ingeniero Civil de Minas

Presidente de la Confederacion de la Produccién vy el
Comercio, CPC

Presidente de la Sociedad Nacional Minera, Sonami

Director de la Empresa Nacional de Mineria, Enami
(1996 - 2015)

CARLOS Passi

Ingeniero Civil Mecanico

Vice President Finance, Global Sales and Distribution
IBM

CFO, Assistant Controller, Business Transformation,
IBM

Ex director de Planificacién Financiera para Europa,
Medio Oriente y Africa (EMEA) en Paris

CHRisTIAN NicotLAl

Ingeniero Civil Electricista

Director Ejecutivo de Conicyt

Director del Programa Tecnolimpia del Consejo Nacional

de Produccién Limpia (2008 - 2012)

Subsecretario de Telecomunicaciones (2000 - 2006)

Secretario Ejecutivo de la Comisién Nacional de Energia

(1999 - 2000)

RauL ALcaiNo

Ingeniero Civil Industrial
Presidente empresa Resiter y Cia

Ex director de Chile ante la Unién Panamericana de
Ingenieros (UPADI)

Alcalde de la comuna de Santiago (2004 - 2008)

JAVIER ETCHEBERRY

Ingeniero Civil Industrial
Presidente Ejecutivo empresa Multicajas
Presidente del BancoEstado (2005 - 2006)

Ministro de Obras Publicas, Transporte y
Telecomunicaciones (2002-2004)

Director del Servicio de Impuestos Internos (1990
-2002)

Gerente general de Copec (1980 - 1981)

SALLY BENDERSKY

Ingeniera Civil Quimica

Jefa Division Educacion Superior del Ministerio de
Educacion (2008 - 2010)

Embajadora de Chile en Israel (2000 - 2006)
Directora Ejecutiva de Intec-Chile (1995 - 2000)
Gerenta v socia de Newfield Chile (1991 - 1993)
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