











conchas marinas. Lo interesante es que lo po-
demos trabajar de manera digital e imprimir
en 30", cuenta Juan Cristobal Zagal, director
académico del laboratorio.

En este contexto, se cred el concurso
BioArtefactos para estudiantes de la FCFM.
Los ganadores tendran acceso al FablLab por
dos meses para dar vida a un nuevo objeto que
sea compatible con la economia circular.

PROGRAMA HARDWARE
STARTUPS

Este programa comenzo el ano pasado como
un piloto que tenia por objetivo reclutar pro-
yectos de base cientifica y tecnoldgica que
necesitaran ayuda en el paso del prototipo al
producto final.

Eneste proceso se hanincorporado empresas
como Ecodiseno que, con su minibiodigestor
educativo, estan impactando colegios alo lar-
go del pais. Este proyecto ensena el proceso
de biodigestion anaerdbica en el contexto de
una academia de innovacion energetica.

o) OpenBeauchef

DESARROLLO DE METAMATERIALES

INTELIGENTES

Los profesores del FabLab U. de Chile,
Juan Cristobal Zagal y Bruno Grossi,
son parte del equipo interdisciplinario
de investigadores de la FCFM,
liderados por el académico Humberto
Palza, quien se adjudicé un Nucleo
Mileno para desarrollar materiales
inteligentes con técnicas avanzadas
de impresion 3D.

Los metamateriales se definen por
tener propiedades Unicas e inusuales
originadas por su arquitectura mas
que por su composicion quimica. El

BIOMATERIALES

Es la nueva linea de investigacion aplicada
del FabLab U. de Chile que debutd con el
desarrollo de una impresora 3D, la cual puede
trabajar con materiales en formato pasta.

“Hemos extruido digitalmente materiales
naturales como arcilla y greda. El siguiente
paso es experimentar con recetas de
nuevos materiales como bioplasticos”,
explica Danisa Peric.

Nucleo busca crear estas estructuras
con materiales inteligentes, es decir,
que respondan de manera controlada a
estimulos externos.

“Una manera de poder trabajar con
estos materiales es fabricando moldes
en impresoras 3D o con herramientas
de fabricacion digital, y es por eso
que el FabLab U. de Chile ha sido
fundamental para que este nucleo de
investigacion pueda partir rapidamente
generando resultados”, senala el
director académico del laboratorio.

RESIDENCIAS

Iniciativas podran estar hasta seis meses tra-
bajando en el FabLab. Una de ellas desarrolla-
ra una impresora de greda de codigo abierto
para apoyar el oficio de los artesanos de
Chimbarongo. Asimismo, otra apunta a desa-
rrollar biomateriales, proyectando una nueva
industria cosmética mas consciente. H
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INNOVACION ABIERTA EN

o) O

n estos tres anos de funcionamiento,

OpenBeauchef (0B) se ha posicionado

como un espacio dedicado a la forma-

cion en innovacion y emprendimiento,

transferencia tecnoldgica, aceleracion
de emprendimientos, prototipado y fabricacion
digital. A la fecha mas de 1.000 estudiantes y 40
iniciativas han sido beneficiados por el ecosiste-
ma y actualmente 16 startups forman parte del
portafolio de proyectos.

0B se plantea como proposito incrementar el
impacto de la ciencia y tecnologia en el ecosiste-
ma nacional, liderando procesos de ‘innovacion
abierta’ la cual hace referencia al esfuerzo de
las empresas por buscar conocimiento en sus
entornos para generar innovacion y potenciar su
desarrollo interno.

“Nuestra mirada esta en articular capacidades
y necesidades, donde nuestro conocimiento y
talento puedan aportar valor para la creacion de
iniciativas que respondan a necesidades de la
sociedad. Buscamos que empresas o institucio-
nes propongan desafios donde nuestros investi-
gadores y estudiantes sean capaces de aplicar
la ciencia y tecnologia para resolver problemas
reales y complejos”, seiala James McPheeg, di-
rector de OB.

Bajo este propasito, el ecosistema implementa-
ra un sequndo torneo Desafio: industriay ciudad
inteligente y construccion, financiados por Corfo
y empresas del sector, que buscan aumentar la
calidad y cantidad de emprendedores con ideas

penBeauchef

Elecosistema de innovacion y emprendimiento de

la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile esta apostando por aumentar el
impacto de la ciencia y tecnologia en el sector productivo
a partir de la implementacion de procesos de innovacion
abierta, en estrecha colaboracion con empresas e

instituciones publicas del pais.
Por Paula Guerra G.

de negocio innovadoras en etapas iniciales que
resuelvan un desafio especifico y se conecten
con laindustria.

Tech and the City, nombre que llevara el desafio
en ciudades inteligentes, representa una inver-
sion publico-privada de 150 millones de pesos,
con la participacion de la empresa Sonda, com-
pafiialider en servicios Tl de Latinoaméricay con
presencia en 10 paises de la region. Este buscara
resolver desafios en materia de transportes y
seguridad con el fin de potenciar el desarrollo de
la ciudad como un lugar mas eficiente, susten-
table y seguro.

Asimismo, OB también cuenta con el financia-
miento estatal para incentivar la innovacién en
el sector de la construccidn. Se trata del Fondo

de Subsidio Semilla de Asignacion Flexible para
Desafios: Construccion, en el que Corfo entrega
hasta 120 millones de pesos para introducir pro-
puestas de vanguardia en el sector.

Para esto, se esta trabajando con la Camara Chi-
lena de la Construccion, la Corporacion de Desa-
rrollo Tecnoldgico y al Centro Tecnoldgico para
la Innovacion, Productividad y Sustentabilidad
en la Construccion.

Felipe Nancupil, del area de aceleracion de OB,
senala que el sector tiene un gran potencial de
adoptar tecnologias y asi aumentar entre un 5%
yun10% la productividad, ayudando aincremen-
tar el PIB del pais. Por lo tanto, estamos super
contentos de poder colaborar en el logro de esta

meta”. H

FORMACION EN INNOVACION EN MINERIA
JUNTO AL AMTC Y FUNDACION CHILE

El area de formacion de 0B, a cargo del
Laboratorio de Innovacion y Emprendi-
miento OpenLab, convoco a los estudian-

tes de la FCFM para que detectaran un
problema en el rubro de la mineria y pro-
pusieran una solucion.

El foco del programa esta en que el par-
ticipante trabaje en equipos multidisci-
plinarios y comprenda metodologias de

innovacion, con el objetivo de dar res-
puestas a necesidades criticas que po-
seen las empresas en el contexto de la
mineria.

Investigadores del AMTC y expertos de
Fundacion Chile apoyaran a los estudian-
tes durante las ocho sesiones de trabajo,
para poder llegar a un prototipo de baja
resolucion.




ESTUDIANTES APRENDEN -~

A CREAR SOLUCIONES INNOVADORAS
JUNTO A OPENLAB

El Laboratorio de Innovacion y Emprendimiento de
OpenBeauchef, OpenLab, trabajo en dos iniciativas
destinadas a que los estudiantes de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matemdticas (FCFM) de la Universidad de Chile
vivieran de cerca el camino de la creacion de propuestas

Por Andrea Jiménez D.

| programa de formacion OpenlLab

Salud reunié a estudiantes de pre-

grado y postgrado de la Universidad

de Chile, quienes acudieron a sesio-

nes semanales durante mayo y junio
de 2018. El taller fue dictado por el experto en
Gestion de la Innovacion y Creatividad, Felipe
Combariza y el disefiador industrial y master
en Innovacion, Francisco Veliz.

La oportunidad permitié que 27 estudiantes
adquirieran herramientas para la deteccion
de oportunidades, a partir del reconocimien-
to de problemas que afectan al usuario en el
ambito de la salud publica y privada.

Entre las soluciones presentadas por los es-
tudiantes, se destacaron KeepGoodApp, una
aplicacion enfocada a estimar el riesgo de
cancer del usuario, y Mas Salud, que propone
crear una plataforma digital donde el pacien-
te tenga acceso a su historial médico.

Asimismo, se llevo a cabo el Desafio Hogar de
Cristo, en el que alumnos del curso Introduc-
cion al Taller de Disefio del Departamento de
Ingenieria Eléctrica (DIE) de la FCFM se en-

tecnologicas.

frentaron al reto de disefar un prototipo que
respondiera a una problematica real de una
entidad, en este caso, de la Fundacion Espe-
ranza Nuestra del Hogar de Cristo.

Con esta experiencia los estudiantes adqui-
rieron formacion de capacidades en innova-
cion y emprendimiento. Esto gracias a una
alianza de colaboracion entre el curso del DIE
y OpenLab, que se tradujo en seis modulos
de clases. “El aporte de Openlab fue primor-
dial para el trabajo que se realizo en el curso.
Tuvimos un aporte metodoldgico en lo que
respecta a la innovacion, nos aportaron con
muchas herramientas para poder enfrentar
de mejor forma este proceso’, cuenta el aca-
démico del curso, Jorge Sandoval.

Para Paulina Concha, directora de OpenLab,
los resultados fueron muy satisfactorios.
“Estamos muy contentos con el resultado ob-
tenido en el curso; trabajamos un proceso de
innovacion que ha permitido no sélo instalar
capacidades en los estudiantes de Ingenie-
ria Eléctrica sino también han logrado crear
valor a la sociedad, entregando una solucion
que resuelve problemas concretos”. [ f |

SOLUCIONES INNOVADORAS

En el programa OpenLab Salud se presen-
taron cinco propuestas innovadoras en el
area de Interoperabilidad:

KeepGoodApp, aplicacion enfocada en es-
timar el riesgo de cancer del usuario.

Mas Salud, plataforma digital donde el pa-
ciente tiene acceso a su historial médico.
Transporta Salud, app tipo Uber donde las
personas que viven en sectores rurales
pueden compartir sus trayectos a centros
medicos.

EquiSmile, solucion para que familias de
escas0s recursos accedan a servicios
odontoldgicos mediante una plataforma
web, que conecte a estudiantes de ultimo
ano de odontologia con los usuarios.

ePOC, aplicacion en la cual el kinesidlogo
lleva la terapia de rehabilitacion pulmonar al
paciente EPO, mejorando asi la adherencia.

Para el Desafio Hogar de Cristo, estos fue-
ron los prototipos presentados:

Lexter, dispositivo para cambiar las pagi-
nas de un libro, permitiendo a las personas
con escasa movilidad leer sin dificultad.
Resemo, prototipo que ayuda en el traslado
a las personas en silla de rueda. Esta dise-
nado para reqular alturay facilitar la accesi-
bilidad en multiples escenarios.

Meva, dispositivo que mide la velocidad an-
gular de las articulaciones en la marcha de
las personas, para que los kinesidlogos y el
equipo medico puedan obtener datos rea-
les en torno a la recuperacion del paciente.
Fredi (Forestando y rehabilitando en equi-
po con diversion e innovacion), tecnologia
social que mezcla los juegos en equipo con
terapias que ayudan a mejorar la movilidad
de sus usuarios.

(25
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NUEVA ALIANZA
PARA INNOVACIONES
TECNOLOGICAS EN

OpenBeauchef fue el catalizador para que el Instituto
Sistemas Complejos de Ingenieria y el Hospital Clinico de la
Universidad de Chile firmaran un acuerdo de colaboracion
con el objetivo de trabajar en proyectos tecnoldgicos que
mejoran la salud publica de forma integral.

En la actualidad, los problemas que afectan
al sistema de salud requieren soluciones
urgentes y complejas. ;Como se beneficia
la medicina de la investigacion cientifica, el
data science y la inteligencia artificial? Esta
pregunta insté la alianza entre al Instituto
Sistemas Complejos de Ingenieria (ISCI),
OpenBeauchef (0OB) y el Hospital Clinico
de la Universidad de Chile (HCUCH) en la
implementacion y desarrollo de herramientas
que mejoran la gestion, toma de examenes,
deteccion de anomalias a pacientes e,
incluso, favorecer la formacion de médicos
especialistas.

Laambiciosainiciativa busca permear a todos
los ambitos de la salud con innovaciones
tecnoldgicas en el campo de mejoras de
procesos en telerradiologia, big data, data
sciencey eye tracking.

OpenBeauchef, ecosistema de innovacion y
emprendimiento de base cientifica y tecnolo-
gica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-

tematicas (FCFM) de la Universidad de Chile,
aportara a través de su area de Transferencia
Tecnologica para el desarrollo de los futuros
proyectos.

“El Hospital tiene clara sus problematicas y
como resolverlas, pero hay un punto en que
ellos no pueden avanzar, que tiene que ver
con soluciones informaticas para automatizar
procesos. En este escenario, nuestro rol es
coordinar que el trabajo entre los equipos de
medicina e ingenieria fluya de la mejor mane-
ra” explica Giselle Miranda, quien esta a cargo
de la unidad de Transferencia Tecnoldgica de
0B.

Aunque el ISCI lleva un tiempo trabajando
temas en ingenieria de la salud, fue desde la
plataforma de innovacion y emprendimiento
que se levantd la necesidad de investigacion
y desarrollo en temas de radiologia, dando el
puntapié inicial a este trabajo interdisciplina-
rio.

“Nosotros tenemos experiencia trabajando
con diferentes industrias, y es positivo cuan-
do se tiene una plataforma de servicios como
OpenBeauchef, ya que, por un lado, nos ayuda
aavanzar en las primeras fases con convenios
y acuerdos Y, por otro, a medida que avanza-
mos, a que la investigacion efectivamente se
transfiera ala sociedad”, explica el académico
Leonardo Basso.

Cuidando la proteccion de datos, Angel
Jiménez, investigador del ISCI, junto a Jorge
Gaete, su equipo y meédicos especialistas,
trabaja en el desarrollo de herramientas
que usan Deep learning (modelo de redes
neuronales que usa muchas capas y nodos
para procesar grandes volumenes de datos,
requiriendo gran capacidad de computo).



Optimizar el uso de recursos para la atencion
de pacientes, automatizacion en la toma de
examenes y apoyo en radiologia —area que
representa un 70% de los proyectos—son sélo
algunas aplicaciones de esta tecnologia. Para
el profesor Jiménez eso permite, entre otras
cosas, ‘entregar a los radilogos una caja de
herramientas que apoye su trabajo, otorgando
eficiencia al analisis de imagenes médicas”.

Entre los proyectos mas innovadores se
encuentran:

« Automatizacién de examen que detecta
displasia de caderas: todos los nifos del
pais deben someterse a este examen, el cual
se puede sistematizar con deep learning,
disminuyendo el costo y tiempo asociado.

« Telerradiologia: en el Hospital de Castro se
esta implementando un piloto que transforma
la calidad del servicio de radiologia, mejorando

la comunicacion y fluidez de la institucion
con radiologos expertos de Santiago. La
herramienta establece un protocolo vy
templates para los informes de imagenologia,
que junto al analisis de texto con inteligencia
artificial, evita las contradicciones que
podrian llevar a un diagnéstico errado.

« Andlisis de datos transpulmonares:
gracias al desarrollo de herramientas con
machine learning se pueden estimar las
presiones transpulmonares regionales de las
distintaszonas del pulmén del pacientes en
condiciones de respiracion asistida.

« Deteccion de bordes y perfusion en
el miocardio: a través de algoritmos se
automatizan los examenes de deteccion
de bordes del miocardio —que actualmente
se hace de forma manual— aumentando la
eficiencia y exactitud del examen.

« Rediseno del proceso de aprendizaje de
los internos raditlogos: ¢como analiza un
radiologo experto una imagen? Con la ayuda
del eye tracking se puede conocer el patrén
exacto de observacion que conduce al
diagndstico, permitiendo generar estrategias
que mejoran la ensefanza y midan el
aprendizaje de los estudiantes. il
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NUEVOS PROFESORES
TITULARES DE LA FCFV

Cuatro académicos de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas (FCFM) alcanzaron el
grado de profesores titulares, es decir, la maxima distincion en la carrera académica, en
2018. Luego de varios anos de intensa dedicacion y esfuerzo a la investigacion y docencia
Marcela Munizaga, Doris Saez, Richard Weber y Pablo Barcelo son ahora profesores titulares
de la Universidad de Chile.

Por Marta Apablaza R.

ngenieria en Transporte, en Ciencias de la Computacién, A continuacion, conoceremos detalles de sus destacadas
Eléctrica e Ingenieria Industrial son areas en que los nuevos trayectorias, las que apuestan —como es el sello de la FCFM— por
cuatro Profesores Titulares de la FCFM han aportado con su  hacer investigacion con impacto publico.

labor cientifica y académica.




RIS
SAEZ

2018 fue un ano de reconocimiento para la académica de la
FCFM, Doris Saez Hueichapan, quien ademas de recibir el cargo
de Profesora Titular del Departamento de Ingenieria Eléctrica de
la FCFM fue reconocida, a principios de ano, por el Ministerio de
Energia como mujer destacada en el rubro energético.

Su experiencia en la Escuela de Ingenieria, segun sus palabras, “ha
ido de menos a mas". “Al principio, fue muy complejo insertarme
en la Facultad y, poco a poco, con esfuerzo, fui ganando
espacia”, explica. Sin embargo, la calidez humana de sus colegas,
funcionarias y funcionarios y estudiantes son elementos que
destacala académicay que hacen de la Facultad un ambiente grato
y propicio para desarrollar su investigacion con éxito.

Los reconocimientos no son algo ajeno en la carrera profesional
de Doris Saez, quien ha destacado como académica, investigadora
y editora de revistas especializadas en el ambito eléctrico.
Actualmente es editora asociada de las Revistas IEEE Transactions
on Fuzzy Systems y IEEE Control Systems Magazine. Ademas, ha

“Disfruto de la especialidad en transporte por varias cosas,
—afirma—. La primera es porque es una especialidad
relativamente nueva, lo cual implica que uno puede conocer a los
investigadores que desarrollaron los primeros modelos y teorias,
y que hay espacio para hacer contribuciones. Lo segundo es
por la componente social y el impacto en la calidad de vida de las
personas’, explica.

revistas

Como investigadora ostenta 24 publicaciones en

internacionales, cuatro publicaciones en revistas nacionales, siete
capitulos de libros y mas de 60 articulos en conferencias. También

ha editado siete libros y actas de conferencias (Procedia).

Cabe destacar que Marcela Munizaga es también parte del equipo
directivo que asumio con el nuevo decano de la FCFM, Francisco
Martinez. La profesora es la nueva directora Académica y de
Investigacion de la Facultad.

“Me encanta trabajar en la FCFM, mi experiencia aca ha sido
muy buena. Tenemos varios privilegios: excelentes estudiantes,
motivados y siempre dispuestos a asumir desafios; una variedad
de departamentos que permite enfrentar problemas de manera
interdisciplinaria, colaborando con otros colegas de la misma
facultad; infraestructura de primer nivel; y un ambiente que te
desafiay te invita a pensar siempre mas alld”, finaliza.

ACADEMICOS
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publicado dos libros de Springer-Verlag, 41
articulos publicados en revistas indexadas
de la base ISI, 50 articulos en conferencias
internacionales, y 27 articulos en congresos
nacionales e internacionales producidos a
lo largo de su carrera.

Asimismo, la académica lidera una reco-
nocida iniciativa intercultural de energia y
sustentabilidad en la comunidad Lafkenche
José Painecura del Huenalihuen ubicada
en la localidad de Carahue, en la region de
la Araucania. El proyecto —ejecutado por la

Universidad de Chile y la Universidad de La
Frontera— suministrara energia a través de
una microrred eléctrica—basada en energia
solar— a 14 viviendas de la comunidad. A lo
que se sumara la instalacion de tecnologias,
smart-farm que permitan la gestion eficien-
te del agua de riego y monitoreo de ganado,
entre otras aplicaciones.

Para llevar a cabo este proyecto se ha
desarrollado un modelo de innovacion
social que busca la participacion activa
de la comunidad en todas las etapas del

proyecto, tomando en consideracion la
cosmovision del pueblo Mapuche, como es
su fuerte vinculo con la naturaleza.

“Sobre esta base, este proyecto busca
producir transformaciones socioculturales
acordes con las necesidades locales y
causar efectos positivos sobre su calidad
de vida, analizando aspectos sociales,
ambientales, culturales, econdmicos vy
técnicos”, explica la académica.

PABLO
BARCELO

Nuevos desafios y proyectos se vislumbran en el futuro de
Pablo Barcel6, Profesor Titular del Departamento de Ciencias
de la Computacion (DCC) de la FCFM.

El académico, quien es doctor en Ciencias mencidn
Computacion de la Universidad de Toronto y magister en
Ciencias de la Computacion e Ingenieria en Electricidad de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, asumi¢ también como
director alterno del nuevo Instituto Milenio Fundamentos de los
Datos.

En este contexto es que el investigador tiene como objetivo
la consolidacion del instituto como un espacio relevante de
interaccion cientifica. Siendo sus areas de conocimiento las
bases de datos y la I6gica, el académico realiza investigacion
que busca disenar formas inteligentes de extraer informacion,
con énfasis en requerimientos modernos tales como la
privacidad, verificacian, learning, incertidumbre, entre otros.

“Me gusta realizar investigacion en esta area ya que hay un
alto grado de interaccion entre teoria y practica. Yo me centro
mas en la teoria, pero nuestros trabajos deben siempre tener
en mente un problema real y practico para ser aceptados en
las conferencias y revistas de alto impacto donde se evalua
con mucho cuidado cual es la motivacion detras del problema
estudiado, cuan reales son los modelos elaborados, y cémo
nuestros resultados podrian tener impacto en aplicaciones
reales”.

Asimismo el académico destaca que trabajar en esta area de
investigacion le permite vincularse con otras disciplinas, ya
que casi todas las areas cientificas tienen desafios relaciona-
dos con la obtencidn y procesamiento de datos. “Esto entre-
ga una nueva dimensidn a los problemas, ya que nos obliga a
ponernos en la mirada del otro, ademas entrega otro grado de
impacto al trabajo cientifico que pasa a ser relevante a varias
disciplinas”, sentencia.

Finalmente el académico indica que un factor que lo motiva a
trabajar en la FCFM es |la posibilidad de ensenar y orientar a



estudiantes de gran mérito y compro-
metidos con su formacidn.

“A lo largo de mi carrera como profesor
en el DCC he podido interactuar con j6-

venes que se han convertido en investi-
gadores de excelencia o que se han in-
sertado de forma destacada en el campo
laboral. Haber podido contribuir, aunque
sea tangencialmente a su formacion, es

un honor que me llena de satisfaccion”,
finaliza.
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GRADUACION

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

as de 450 egresados y egresadas participaron de la

ceremonia de graduacion que se realizd el sabado

13 de abril en el campus Beauchef. Mas de 1.500

personas celebraron a los nuevos profesionales

de Fisica, Astronomia, Geofisica, Geologia y las
ingenierias Civil: Matematica, Eléctrica, Mecanica, Industrial,
Civil, Computacion, Minas, Quimica y Biotecnologia.
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“Sigan su camino con la bandera de la li-
bertad en una mano, no la suelten y sean
felices; y en la otra, sostengan firme la
bandera del compromiso con todos los
demas, con la sociedad; y no dejen de
sembrar, siempre, en cada lugar, ...amor:
a la naturaleza y a las personas...”, fue
uno de los llamados que el decano de la
FCFM, Prof. Francisco Martinez, hizo du-
rante su discurso. Hl




PLATAFORMAS
DIGITALES

SIMULACIONES
CLIMATICAS
REGIONALES

Esta herramienta desarrollada por el
Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia
(CR)2 junto al Ministerio de Medio
Ambiente busca generar informacién de
proyecciones climaticas para Chile al afio
2050 a través de modelaciones tanto
globales como locales —regionales—. De
esta manera, se analiza la vulnerabilidad
socioambiental del pais, permitiendo que
estos datos queden disponibles en una
plataforma interactiva, y apoyando el
disefio de politicas pablicas nacionales.

simulaciones.or2 ol A

TWICALLI

Es una plataforma web que utiliza
los reportes en Twitter para detectar
en segundos la ocurrencia de sismos,
localizando la zona en que estos
fueron percibidos por las personas.
Su funcionamiento  consiste en
recolectar todos los tuits que
mencionen palabras relacionadas a
temblores o terremotos. Con ellg,
se puede determinar la intensidad vy
ubicacion de los movimientos sismicos,
entregando informacién que puede
ayudar a definir el area y extension del
temblor. Esta herramienta fue creada
en el Departamento de Ciencias de Ia
Computacion.
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VISMET

El  Visualizador = Meteoroldgico
(VisMet) es una plataforma en
linea, abierta al puablico, que
permite  visualizar  informacién
meteoroldgica actual e historica de
todo Chile. Utiliza datos en tiempo
real y observaciones de un rango
entre 1 a 72 horas provenientes de
mas de 500 estaciones operadas
por la Direccion Meteorologica
de Chile, la Direccion Ceneral de
Aguas vy la Red Agroclimatica
Nacional. Esta herramienta analiza
eventos meteorolégicos de corta
duraciéon como tormentas, olas de
calor y heladas, y esta disenada
para contribuir a la sociedad en
investigacion cientifica y en el
proceso de toma de decisiones.
Fue desarrollada por el (CR)2,
el Departamento de Geofisica y
estudiantes de Ingenieria Civil en
Computacion.
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SICO OUE ABRIO
CACULTAD PARA
“SCOLARES

Buen alumno, inquieto y, sobre

todo, porfiado, son algunas de las
caracteristicas del fisico, académico y
creador de la Escuela de Verano (EdV),
una iniciativa que en enero de 2019
cumplio 30 versiones. Aqui repasa el
camino para sacar adelante la idea que
hoy se ha transformado en la mayor
actividad de extension de la Universidad
de Chile.

Por Cristina Espinoza C.

n su Ultimo afo de colegio, en 1964,

Nelson Zamorano tenia pensado

su futuro profesional: entraria a

la Universidad Técnica del Estado

(UTE, actual U. de Santiago) y seria
técnico mecanico. Su sueno era graduarse y
tener su propio local en calle 10 de julio. Seria
matricero, una persona capaz de disenar y
reproducir exactamente cualquier pieza que
le pidieran.

“Jamas me pregunté cuanto iba a ganar o si
ganaba mas como ingeniero. A mi me gustaba
esoyyonoibaahaceralgo que no me gustara,
eso era lo que decia”, recuerda. Hasta que un
cunado le explicé que si se arrepentia de ser
técnico y queria ser ingeniero le iba a costar
mucho mas que si estando en ingenieria que-

I PERSONAJES
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ria ser técnico. Tiempo después descubrid
que habia sido su padre quien le habia pedido
a su cuiado que lo convenciera, porque creia
que a élnole iba a hacer casoy estaba seguro
de que su hijo podia ser ingeniero.

Su sospecha estaba fundada en los gustos
que desde pequefo habia mostrado Nelson:
llegaba del colegio a tomar once escuchando
la radio y leyendo el ‘Manual de Automaéviles’
de Arias-Paz (un libro de mas de mil paginas
sobre mecanica) y hacia extrafas peticiones,
como querer hacer un curso por correspon-
dencia de la National School, porque lo habia
visto en la revista Mecanica Popular y le re-
galarian una caja de herramientas. Si bien su
padre no pudo pagarle ese curso, busco uno
mas economico y en segundo medio ya tenia
su titulo de mecanico de automoviles por co-
rrespondencia, aunque no aprendio mucho
mas de lo que ya sabia por los libros de me-
canica y fisica que leia, y el trabajo de verano
como mecanico en el taller de su hermano,
asequra.

Le fue lo suficientemente bien en la Prueba
de Aptitud Académica como para entrar a In-
genieria Civil Mecanica en la FCFM, pero llegd
al quinto ano y descubrio que algo le gustaba
mucho mas. “Aparecio en Fisica el profesor
Lippo Bernstein. Venia llegando de Israel y
queria hacer detectores de estado solido. A
mi me intereso el tema y empecé a trabajar
en los laboratorios de fisica. Esencialmente
hice un detector de germanio-litio bajo sus
instrucciones.

Fue ahi cuando se dio cuenta de que queria
dedicarse a la fisica. “Yo era ingeniero, no
tenia idea de semiconductores, nunca habia
hecho un curso de eso. Para mi era fantas-
tico, hice un detector de germanio-litio con
mis manos, siguiendo instrucciones del pro-
fesor; corté el cristal, lo puli, habia hecho
una cuestion que ahora acercaba un cigarro
y salia una corriente. iNo lo podia entender!
Ese fue el punto clave, estaba haciendo algo
que no entendia nada, entonces dije: ‘tengo
que estudiar fisica'. Me inscribi en el Magister
y empece a estudiar”, cuenta.

IRONICO Y RISITAS

Tras terminar la carrera y el magister en la
FCFM, partié a la Universidad de Texas, en

Austin, EE.UU., donde estuvo por seis anos
especializandose en Fisica relatividad gene-
ral. Volvio en 1981 para ser profesor e inves-
tigador en la Facultad, a pesar de que nunca
penso que se dedicaria a eso. ¢La razon? No
tenia buen comportamiento en el colegio. Le
iba bien, pero en conducta alguna vez un pro-
fesor le puso un 3y escribio “irénico y risitas”
en el libro de anotaciones.

“Siempre me sentaba atras y cuando los pro-
fes decian algo y yo creia que se habian equi-
vocado, los molestaba. Uno tiene fans atras,
los otros aumentan el ego, entonces no tenia
buena conducta. Me iba bien en fisica y mate-
matica, pero yo creo que aprendi en el libro de
Arias-Paz’, dice.

Eso hace masraro lo que paso después, cuan-
do se le ocurrid crear la Escuela de Verano
(EdV), en enero de 1990. Haciendo clases en
primer ano se dio cuenta de que habian alum-
nos muy buenos que podrian haber aprendido
lo que les estaba ensenando antes de entrar
a la universidad, idealmente en el colegio. De
ahi nacio la idea de hacer el curso en verano.
“Con varios golpes, fuimos aprendiendo como
hacerlo”, dice.

No tenia un programa y la idea con la que se
presentd al decano de entonces —Mauricio
Sarrazin— y luego al Consejo de Escuela no
fue entendida a la primera, porque €l queria
que el curso fuera reconocido como si se
hubiese hecho en primer ano de universidad.
Les dijo que no haria recorridos para mostrar
la Facultad y contarles como era, sino ense-
nar la fisica y matematica que necesitaban
saber. Si no era eso, entonces no lo haria.

Logro que el proyecto fuera aprobado, pero
nadie creia mucho en él, excepto Mauricio
Sarrazin, dice, quien lo apoyo, aunque tratd
de mantenerse al margen. “El nos dio plata y
nos puso una secretaria. Eran como 200 lu-
cas, con esas compreé algo y contraté como
cinco o seis alumnos. Cada uno tenia que ir
a 10 colegios. Salieron re entusiasmados. Asi
empezd”, cuenta. La ayuda de lvan Braga, en-
tonces estudiante de magister, y de la secre-
taria Susana Garay, fue fundamental.

En el camino notaron el primer error: la ins-
cripcion gratuita. “En la primera version habia
como 90 inscritos, pero cuando es gratis, te

inscribes y después no vienes nomas. Ese
fue un gran problema para nosotros, porque
nos preparamos para 90 y vinieron como 60.
Puede que el primer dia hayan venido 90, pero
vieron que era muy dificil y no siguieron mas”.
Entonces el Gnico curso disponible era Fisica
y no era facil. “Era mucho mas descriteriado
que ahora”, asegura. Las clases comenzaban
a las nueve de la manana hasta las cinco de
la tarde, por seis semanas, por lo que habia
clases la primera semana de febrero, cuando
todo estaba cerrado.

“Mirando para atras pienso que no me daria
el cuero para hacer algo asi ahora, icomo fui
tan loco! Los alumnos entraban, habia un solo
tipo que quedaba a cargo en la sala, pero no
habia como sacar fotocopias o libros. Esto se
podia hacer 30 anos atras, hoy dia no lo puedo
hacer, porque no vendria nadie. En ese tiem-
po no habian PDF, Internet y se podia hacer
eso. Esa era la entretencion. Salieron gallos
muy buenos de ahi”.

LA VISION
DE LOS ALUMNOS

Felipe Barra, profesor y actual director del
Departamento de Fisica, fue alumno en la
primera version de la EdV y recuerda que en
el curso de Fisica veian basicamente lo que
se ensena en el primer semestre de primer
ano en la FCFM. “No habia otros cursos como
ahora y las clases eran en la sala grande de
Geologia. No recuerdo que entraramos a la
Escuela, saliamos a la plaza Ercilla para el
recreo. Yo ahora veo que los alumnos estan
en la Facultad una parte importante del dia.
Nosotros veniamos a las clases y volviamos
alacasa’, dice.

Barbara Poblete, hoy académica del Depar-
tamento de Computacion y quien también
participo de algunos cursos, senala que fue
una experiencia muy buena, que le sirvio
para conocer como era ir a la universidad
y adelantar algo de materia en los prime-
ros cursos de plan comun. “Cuando yo fui a
la EdV la oferta se limitaba a un par de cur-
sos de primer ano de plan comun, creo que
Calculo y Fisica, los cuales se tomaban en
32y 42 medio. Ahora en cambio, la EdV tiene
una oferta muy amplia de cursos de varias
carreras diferentes, ademas de ir dirigida a
un publico mucho mas amplio. Abarca des-



de ensenanza basica a ensefianza media,
ayudando a nifos a desarrollar sus aptitu-
des desde pequenos y a explorar diferentes
temas que quizas de otra manera nunca po-
drian conocer”, sostiene.

Claudio Falcon, tambien académico del De-
partamento de Fisicay exalumno de laEdV en
1999 y el 2000, llego desde Talca. “Postulé y
quedeé en la EdV. No tenia idea de lo que era,
aprobé Fisica | a punta de 4y 5, y volvi a Fisi-
ca ll. Cuando hice la primera me meti colado
a Astronomia, a Matematica y a otros cursos
mas. Me dediqué a ver qué es lo que la gente
hacia y lo encontré tan choro que dije: tengo
que volver”, cuenta.

Eraun mes completo de clases y causo tanta
impresion en él que contagio a sus herma-
nos, quienes también vivieron la experiencia
anos después. Luego lo vivié como profesor.
“Es sUper desafiante, sUper entretenido.
Hay un grado de compromiso igual que el
que uno tiene con los estudiantes de la U, la
diferencia es ver todo en un mes con jove-
nes que son un poco mas chicos y hay que
adaptar un poco el curso sin bajar el nivel.
Desde que hago clases en la EdV el examen
final es el examen del afio de Introduccion a
la Fisica de la “U". Chicos de 32 medio tienen
un examen de estudiantes de 12 de univer-
sidad y lo impresionante es que lo aprueba
el 60%. Cuando les cuentas que tomaron
un examen de la U, tiran los cuadernos, se
aplauden, porque para ellos esto es la U, yo
me la puedo, independiente de donde venga.
Es stper gratificante y una responsabilidad
super grande”, dice.

“Nelson ha hecho esto de manera muy per-
sistente por un tiempo largo y por sobre todo,
creo yo, siempre tratando de buscar una me-
jor experiencia para el alumno sin anteponer
los posibles intereses de su departamento o
facultad”, sostiene.

Claudio Falcon destaca que la EdV se ha
convertido en la Unica actividad de exten-
sion que abarca toda la Casa de Bello al
incorporar a todas las facultades, acade-
micos, estudiantes, auxiliares y profesio-
nales. “Es la casa de estudios completa
que se abre para recibir cabros que no son
alumnos de la Universidad. Se requiere
una personalidad muy especial para mirar

Prof. Nelson Zamorano

eso a futuro, mantenerlo y potenciarlo. Sin
Nelson esta cuestion no funcionaria, la to-
zudez, motor, impetu, el ser porfiado, en el
sentido de que esto es importante. Sin él
esto seria una linda idea de hace 30 anos,
que dur6 un semestre y qué bien, pero que
se mantenga, se expanda, se construya y
que ahora quieran copiarla, es por Nelson”,
asegura.

PERSONAJES

CRECIMIENTO
EXPLOSIVO

Los cursos fueron creciendo de acuerdo a
lo que los propios alumnos decian que les
faltaba. Lo primero que pidieron fue Mate-
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maticas, pero fue imposible convencer a los
profesores de ese departamento para que
participaran. “Me dijeron ‘esa cuestion que
estas haciendo no esta bien, asi no se ense-
nan las matematicas’, y puede ser cierto en
el sentido de que yo ensenaba matematicas
como los fisicos. Me dijeron que no. Pero era,
y, todavia sigo siendo, un poco porfiado, asi
que fui y encontré al profesor Luis Levet, que
hacia clases en un colegio, y con Domingo
Almendras, hicieron el primer curso de
Matematica”, dice Nelson.

La idea prospero. Des-
pués de matematicas,
los estudiantes si-
guieron dando ideas
de cursos que que-
rian y asi llego Tea-
tro, y se lleno. “Habia
como cuatro seccio-
nes, ahora hay una,
porque no hay donde
hacerlo, no hay ningu-
na facultad que quiera
prestar sus dependencias
para eso”, indica.

Con el tiempo, los matematicos cedieron
cuando Leonor Varas —hoy directora del
Demre y que entonces era directora del de-
partamento— acepto participar ante los rue-
gos de Zamorano. “Hizo el curso y quedo ma-
ravillada y trajo a todos los otros profesores
de matematica. Ahora tenemos siete cursos.
No esta Leonor, pero la tradicion se mantu-
vo’, cuenta.

Se unio Psicologia, Astronomia, So-
ciologia, Quimica, pero el gran
salto se produjo con Biotec-
nologia, en 1997. “El profe-
sor Juan Asenjo vino un par
de veces a hablar conmigo,
pero yo no le tenia mucha
fe a ese curso, pensaba
que los alumnos preferian
Medicina, asi que no era mi
prioridad. Hasta que Asenjo
dijo que lo iba a hacer igual.
Postularon mas de 400 alumnos.
Llend el (auditorio) Gorbea, habia
por lo menos 250, ihasta una nina de
Isla de Pascua!”, recuerda.

Después de eso se sumaron mas cursos de
Biologia, Fisiologia, y la cantidad de alumnos
siguio creciendo hasta superar los 3.500
postulantes actuales. La FCFM es la

sede mayor con cerca de 1.500
alumnos en enero, sequida por

Medicina con alrededor de 700

y después el campus Sur, Go-

mez Millas, FAU y FEN. Mate-
maticas es uno de los cursos
mas solicitados y ahora in-
cluso se hacen cursos en in-
vierno para ninos desde quinto
basico.

En ese crecimiento, Zamorano
destaca el apoyo de Alejandra
Avila, exsubdirectora de la EdV.
“Se hizo cargo de la EdV cuando
pasamos un mal ano. Gracias a su
empuje, carino por el proyecto y
mucho trabajo logré ampliar la lle-
gadadelaEdV avarias facultades
que no creian en un proyecto de
este tipo, y a trabajar con la Vice-
rrectoria Académica, apoyando
iniciativas de inclusion que hoy
se ven con buenos ojos”, senala.

Pero el problema actual de la EdV, dice Zamo-
rano, es que faltan profesores. “Llegamos a
un limite en que ya ni sacamos poster, porque
sin ellos igual llegan 3.500-3.600 estudiantes
y no podemos atender mas, porque no tene-
mos profesores. Yo lo entiendo, si aqui(en la
Universidad) se califica a la gente por la in-
vestigacion”, asegura.

Hoy otras universidades que estan replicando
laideay realizan sus propios cursos. Con eso,
cree, la demanda por los cursos de la Univer-
sidad de Chile deberia disminuir, y en el futu-
ro, agrega, la EdV ni siquiera deberia existir,
porque los alumnos deberian salir del colegio
sabiendo lo que ahora se les ensefa en vera-
no. Para ello, también hay que preparar profe-
sores, una tarea que reconoce muy compleja.

Si bien existe un diplomado para profesores
que surgio al alero de la EdV, en el que se tra-
ta de transmitir las experiencias con los jove-
nes, los educadores no s6lo tienen trabajo en
exceso, sino que es muy dificil cambiarles su
estilo, dice. “Lo que falta al ensenar ciencia
en los colegios es que hagan cosas. Hay bue-
nos profesores, pero no hacen laboratorio y
sin laboratorio los nifos no aprenden ciencia.
Si toman un resorte y hacen un par de cosas,
no es lo mismo que alguien en la pizarra em-
piece a explicar”, enfatiza. “Los celulares ac-
tuales, que los nifos manejan a la perfeccion,
deberian ser un gran aliado, pero muchos
profesores aun les temen”, senala.

No le gusta decir que esta orgulloso de lo que
creo con la EdV, pero le encanta el proyecto,
“por eso lo hice, y casi todo en la vida lo he
hecho de esa manera”, indica el profesor.

“Hay un director de Escuela que me dijo que
si sequia en esto mi carrera en vez de subir
iba a ir retrocediendo, fue bien sincero y
es0 que me apoyaba en todas las cuestio-
nes. Creo que mas que decir que estoy con-
tento, puedo decir que lo he pasado super
bien”, asegura. [ £ |

Enlace relacionado:

https://www.edv.uchile.cl




120 ANOS

I M:

EXPERIENCIA E INNOVACION

Por Marta Apablaza R.

Una institucion madura al servicio de la industria nacional de la construccion, el Centro de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion de Estructuras y Materiales Idiem cumplio 120 anos con
renovados brios y proyectos que se ajustan a las necesidades de la sociedad del siglo XXI.

| frente de la plaza Ercilla, se eri-

ge un antiguo edificio burdeo.

Los ruidos de la ciudad parecen

no penetrar los muros del Centro

de Investigacion, Desarrollo e In-
novacion de Estructuras y Materiales (Idiem)
fundado en 1898 por el ingeniero belga Carlos
Koning.

Creado con el fin de cubrir las necesidades de
ensayo y control de calidad de los materiales
usados en las obras publicas de Chile, a fines
del siglo XIX, el Idiem cubria la demanda de un
mercado que por ley era monopalico.

Desde ese entonces, el Idiem —albergado en
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas

(FCFM) de la Universidad de Chile— ha sido
protagonista del desarrollo técnico de la
industria de la construccion en Chile.

L0oS PRIMEROS ANOS

En su primera etapa, con el objetivo principal
de ensayar y verificar la calidad del cemento,
sucedieron a Carlos Kéning en su rol como
director: Rubén Davila, Francisco Leighton
y Edmundo Thomas. Por esos anos, el Idiem
estaba conformado por un taller de resistencia
de materiales integrado por tres maquinas de
traccion, flexion y compresion respectivamente.

Su segunda etapa comenzd sesenta afos
mas tarde, bajo la direccion del ingeniero

Arturo Arias Suarez y el alero del rector de la
Universidad de Chile, Juan Gémez Millas.

En ese periodo, que abarco los afnos de 1958 y
1998, comenzd a desarrollarse lainvestigacion
cientifica del Idiem, especialmente en las
areas de geotecnia, ingenieria antisismica
y materiales de construccion, ampliando las
facultades de la institucion.

Fue en esta etapa donde la relacion del
Idiem con los investigadores, académicos
y departamentos de la FCFM comenzo a
fortalecerse. Por ejemplo, durante el periodo
de 1965 y 1970, bajo el mandato de Ernesto
Gomez Gazzano, el Laboratorio de Mecanica
de Suelos del centro tomo un fuerte impulso
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al llegar a inaugurar, en 1970, el primer
magister en mecanica de suelos.

“La creacion de este programa fue la natural
consecuencia de las secuelas del terremoto
de 1960. Nuestro pais se vio en la necesidad
de desarrollar estudios sobre mecanica
de suelos en el pais, es decir, estudiar el
comportamiento mecanico y la resistencia
de los suelos, y el Idiem como siempre fue
protagonista”, explica Fernando Yanez,
director de la institucion desde 2004.

De esta manera, la historia del Idiem se
ha forjado a través del desarrollo de la
construccion en Chile.

En este contexto, la Ultima y mas reciente
etapa del centro comienza en el afio 1998
cuando se produce una reingenieria
de la institucion. “Luego de un periodo
mas académico, volvimos a nuestros
origenes, donde los servicios entregados
a la industria de la construccion son
protagonistas en nuestro dia a dia”, afirma
Fernando Yanez.

“En estos ultimos 20 anos el Idiem retomo
suimpronta de servicio ala construcciona
través de sus laboratorios y especialistas.
Y en este periodo, nuestra capacidad,
servicios, clientes, personal y proyectos
se han multiplicado por cuatro”’, agrega.

EL FUTURO DE LA
CONSTRUCCION DE LA
MANO DE IDIEM

Debido a su intima relacion con la industria de
la construccion, a lo largo de sus 120 afos, el
Idiem ha estado presente en varios hitos del
area. Por ejemplo, la investigacion de la grava
de la linea 1 del Metro de Santiago estuvo a
cargo de la institucion, asi como el estudio del
desplome del edificio Alto Rio en Concepcion
durante el terremoto del 2010.

Sinembargo, no solo son estos hitos en la
historia de la construccion de Chile lo que
hace destacar al Idiem, sino también su
vision de futuro. Uno de los desafios que
enfrentara la industria de la construccion
en los proximos anos sera la demanda por
edificaciones cada vez mas sustentables.

Es en este contexto, que el centro ha
ampliado el espectro de sus servicios con
mirasalaconstrucciondel futuro. Lasnuevas
areas, segln explica el director, abarcan la
areas de sustentabilidad, productividad y
tecnologia en la construccion.

“En los ultimos 50 anos, la industria de la
construccion se ha mantenido estancada
en Chile y el mundo. En nuestro pais, se

comienza a percibir una escasez de mano
de obra para la construccion, lo que obliga
a mecanizar ciertas labores, usar robotica y
maquinas para aumentar la productividad”,
explica el director.

Idiem se estd preparando para ayudar a
la industria de la construccion a dar este
salto a través del Centro Tecnoldgico
para la Innovacion en Productividad vy
Sustentabilidad en la Construccion (CTec)
que desarrollard una vinculacion inédita
entre universidades y el sector privado.

Este centro, adjudicado en 2017 por Corfo,
ya comenzo a trabajar en generar una nueva
infraestructura para el desarrollo tecnoldgico,
haciendo pilotaje y prototipaje para nuevas
soluciones constructivas mas sustentables y
productivas. CTec estara ubicado en Laguna
Carén y tendra laboratorios moviles capaces
de realizar pruebas en terreno, ademas de



laboratorios de prototipado para probar
nuevas tecnologias que llegan desde el
extranjero.

Cabe destacar que las sucursales de CTec
estaran ubicadas en la zona norte, centro
y sur del pais y desde alli se encargaran
de evaluar tecnologias adecuadas para
cada zona del pais, como la integracion de
energia solar y fotovoltaica en edificios en
el norte, envolventes térmicas aislantes
ecoldgicas y reciclaje de aguas fluviales en
el sur, y sistemas prefabricados y materiales
reciclados en la zona central.

Con todo, el Idiem se prepara para cumplir 121
anos con nuevos brios y renovados proyectos
pero con la misma vocacion de servicio.
“Como institucion tenemos la madurez
suficiente para poder ser un instrumento
para la industria de la construccion®, seiala.

“Como en todas las industrias, las empresas
de la construccion estan dedicadas a resolver
problemas y realizar tareas en el dia a dia sin
poder desarrollar innovacion y valor agregado
para competir de la mejor manera con
empresas extranjeras. Esto puede ser una
desventaja para las empresas nacionales
pues pueden quedar fuera de competencia
ya que no hay tiempo para innovar. El Idiem
es una institucion que puede ayudar a la
industria de la construccién nacional. Somos
un instrumento para que la industria de la
construccion de un salto sustancial’, finaliza
el director. [Fll
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ASUMEN NUEVOS CENTROS DE ESTUDIANTES
DE INGENIERIA Y PLAN COMUN

onsuelo Salas y Maria Jesus Vargas asu-

mieron como presidentas de los centro

de estudiantes de Ingenieria (CEl) y de
Plan Comun (CEPC) de la FCFM, respectiva-
mente, para el periodo 2019.

Consuelo, parte de la lista A “Disfruta Beau-
chef”, gand con 699 votos de un quérum del
30,5%, mientras Maria José, de la lista “Re-
fréscate”, gand las elecciones del CEPC con
546 votos de un quérum de 34,54%.

“Como CEl electo apostamos a un feminismo
gue sea capaz de interpelar a todas y a todos.
Que Ia movilizacién no quede en un mero re-
cuerdo, sino también que sea un catalizador
de lo gue ya se ha ido construyendo y asi no
renunciar al pensamiento de intelectuales
como Julieta Kirkwood que nos deja bien en
claro: ‘el feminismo se hizo palabra y sentido
comun’, sefiald la nueva presidenta del CEl,

durante la ceremonia de cambio de mando.

“Este es un proyecto colectivo gque busca
continuar el acercamiento del centro de estu-
diantes de plan comun a nuestros comparie-
ros y companeras actuales y quienes entran
el préximo afio, facilitando asi cualquier he-

rramienta para permitir y fomentar la organi-

zacion y participacion en el entorno en el cual
nos desenvolvemos”, sostuvo por su parte
la nueva presidenta del CEPC, y agregd que
trabajaran bajo los pilares del feminismo y la
sustentabilidad. [l

COMITES TECNICOS DOCENTES VALIDAN MALLA CURRICULAR
PARA EL PRIMER SEMESTRE DE PLAN COMUN

™= n una actividad realizada en diciembre
= o 2018, los comités técnicos docen-
e €5 revisaron los ajustes observados a

los programas del primer semestre del Plan
Comun. En la oportunidad, se presentaron

las cinco lineas que conforman los cursos:
Matematicas, Proyectos, Quimica y Biologia,
Computacion y Fisica, cerrando el proceso de

validacién de las mallas que ya son imple-
mentadas en 2018.

La iniciativa, en la gue participaron 51 aca-
démicos y 28 estudiantes, se enmarca en el
pilar estratégico de armonizacion curricular
del proyecto Ingenieria y Ciencias 2030, que |a
Facultad desarrolla con apoyo de Corfo.

Una de las modificaciones que se realizaron
para este primer semestre 2019 es que el
curso “Introduccion a la Ingenieria” fue reem-
plazado por “Desafio de la innovacién en Inge-
nieria y Ciencias” y pasara a tener el doble de
créditos. Lo mismo ocurrird con “Introduccion
a la Fisica Newtoniana” que ahora se conoce
como “Introduccion a la Fisica Clasica”, man-
teniendo sus créditos. Estos cursos tuvieron
ajustes en sus contenidos de acuerdo a la
evaluacién de Plan Comun gue se realizé en

2014. H






CUATRO ACADEMICOS DE LA
FCFM SE INCORPORARON A LA
ACADEMIA CHILENA DE CIENCIAS

u labory aportes en el drea de las ciencias atmosféricas, permi-

tieron el ingreso del académico José Rutllant, del Departamento

de Geofisica (DGF) de la FCFM, como miembro de ndmero de la
Academia Chilena de Ciencias, la maxima membresia del organismo
gue reline a los mas destacados cientificos del pais.

Entanto, Alejandro Maass, académico del Departamento de Ingenieria
Matematica (DIM) y director del Centro de Modelamiento Matematico
(CMM); René Garreaud, del Departamento de Geofisica y subdirector
del Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2; y Salomé Mar-
tinez, del Departamento de Ingenieria Matematica (DIM) y el Centro
de Modelamiento Matematico (CMM) también fueron incorporados a
la Academia como miembros correspondientes, en reconocimiento a
los aportes en sus respectivas areas. Esta incorporacion da cuenta de

la destacada produccién cientifica, trayectoria académica y aportes a
la divulgacién de la ingenieria y las ciencias de los investigadores.  f |

U. DE CHILE Y CORFO FIRMAN ACUERDO DE COLABORACION PARA
PROGRAMA DE INNOVACION EN MANUFACTURA AVANZADA

KIC - F
SFRAMAS |

-

¥4 Drograma de innovacion en ma-

nufactura avanzada” fue la pro-
puesta presentada por el Depar-
tamento de Ingenieria Mecanica (Dimec), que

logré adjudicarse 1.700 millones de pesos del
Programa Tecnoldgico Estratégico: Hacia una

B NOLOGIgm S
“ETURSAVANZ Al

Manufactura Avanzada a partir de la Revolu-
cién Tecnoldgica de Corfo.

La iniciativa, dirigida por la académica Vi-
viana Meruane, integra como coejecutores
a la Universidad Tecnolégica Metropolitana

(UTEM), la Universidad de San-
tiago de Chile (Usach), Seguel
Robatics SpA vy la Asociacion
de Industriales Metaldrgicos y
Metalmecanicos, ASIMET A.C.
También, participan como aso-
ciados GHH Chile SpA, Inmersi-
vo Productora Ltda., MCM Inge-
nierfa, Industria Metalmecanica
Rivet S.A, y como empresas in-
teresadas Dadneos S.A, Group
Six, Manufacturas de Cobre
SpA 'y KnowHub Chile.

Con financiamiento para cinco
afos, el programa contempla
el desarrollo de un portafolio de
ocho proyectos de |+D orienta-
dos al desarrollo de solucio-
nes tecnolégicas, que esta
dividido en las areas: Sistemas avanza-
dos en confiabilidad y mantenimiento,
Soluciones digital twins y automatiza-
cién avanzada, y Robaética.  f |






INVESTIGADORES DE
LA FCFM LIDERARON ®\ =n (%)
ADJUDICACION DE
PROYECTOS FONDECYT
2019

n total de 34 proyectos del Fondo Na-
cional de Desarrollo Cientifico y Tecno-
l6gico (Fondecyt) regular fueron adju-
dicados a investigadores de la FCFM, lo que
corresponde a un 6,5% de los 518 proyectos
seleccionados en este concurso y al 33,6% de
todas las investigaciones ganadoras patroci-
nadas por la Universidad de Chile. Investiga-

dores de todos los departamentos obtuvieron

financiamiento, entre los que destacaron in-

vestigadores del Departamento de Fisica. Postdoctorado. Se trata de investigaciones delamiento Matematico; y el Centro Avanza-
de los departamentos de Ingenieria deMinas;  do de Tecnologia para la Mineria (AMTC).  § |

Asimismo, 18 propuestas de investigacion de  Matematica; Computacion; Fisica; Quimica,

la FCFM fueron beneficiadas con un Fondecyt Biotecnologia y Materiales; el Centro de Mo-

INVESTIGADORES DE LA FCFM PARTICIPARON DEL FORO CHILE-JAPON

uevos sistemas de alerta temprana ante tsunamis vy

terremotos, instrumentos y hallazgos en Ia investi-

gacion astronémica, expresiones de arte que utilizan
la tecnologia para crear otros formatos y soportes, o c6mo
mantener un equilibrio entre la explotacién y conservacion de
areas costeras, fueron algunos de los temas que se abordaron
en el Foro Chile-Japdn, realizado entre el 25y 28 de septiembre
de 2018 en la ciudad nipona de Nikko.
SRR LN Aedc Una delegacion de noventa cientificos, academicos y autorida-
des de las universidades chilenas participaron de Ia iniciativa
que abord6 nueve tematicas de trabajo paralelo y que busco
crear nuevas oportunidades de investigacion y desarrollo con-
junto para ambos paises.

El Foro Chile-Japon, que consolida mas de dos décadas de
colaboracién conjunta, nacié a partir de UTokio Forum, una
iniciativa que ha desarrollado la principal casa de estudios su-
periores japonesa en diferentes partes del mundo con pares
académicos. La iniciativa cuenta con el apoyo de los ministe-
rios de Educacién de Chile y Japén, a través de sus respectivos
convenios de internacionalizacion. il
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=== | comandante en Jefe de la Fuerza Aérea, General del Aire, Ar-
== {;r0 Merino Nlfiez, y el rector de la Universidad de Chile, Ennio

b \/ivaldi, firmaron un “acuerdo marco de colaboracién en materias
espaciales”, que busca consolidar mecanismos de colaboracion entre
ambas instituciones para contribuir al desarrollo espacial nacional y a
la creacion de bienes publicos asociados.

La colaboracién pretende fortalecer el marco normativo nacional en
materias espaciales, consolidar una institucionalidad espacial nacio-

INVESTIGADORES
DEL DCC LANZAN
PRIMER FARO DE
ALEATORIEDAD DE LA
U. DE CHILE

on el objetivo de entregar una herramien-
ta que matematicamente ayude a me-
jorar nuestra democracia, por medio de

U. DE CHILE Y FACH FIRMAN
CONVENIO DE COLABORACION EN
MATERIAS ESPACIALES

nal y favorecer la integracién multisectorial del Estado en este ambito.
Ademas, se plantea mejorar |a formacién profesional, la investigacion
y desarrollo de tecnologias en el ambito aeroespacial, mejorar sus apli-
caciones para el desarrollo econémico, social, ambiental y de defen-
sa; propiciar la existencia de presupuesto publico especifico, regulary
complementario entre las entidades vinculadas al espacio ultraterres-
tre, para el desarrollo y fortalecimiento de las capacidades espaciales
nacionales; y que gracias a éste se generen acciones para incrementar
el acceso publico a datos geoespaciales.

El convenio de colabaoracién se da tras varios meses de trabajo, lidera-
do por autoridades, académicos e investigadores de la FCFM, quienes
durante 2018 prepararon una propuesta de programa espacial para
Chile a solicitud de la Comisién Desafios del Futuro, Ciencia, Tecnologia
e Innovacion del Senado.

agregar transparencia a los procesos publicos,
se lanz6 oficialmente el Faro de Aleatoriedad
(Randomness Beacon) de la Universidad de
Chile. La iniciativa desarrollada por el Grupo de
Repuestas a Incidentes de Seguridad Compu-
tacional (CLCERT) de la FCFM, es liderada por
Alejandro Hevia, académico del Departamento
de Ciencias de la Computacion (DCC).

Actualmente el Faro esta siendo implemen-
tado en la Contraloria General de la Republica.
En términos simples, en su aplicacion extrae
todos los ID de los candidatos a auditar, y a
través de un algoritmo que se ejecuta en for-

ma publica en una hora determinada, se ob-
tiene |a aleatoriedad. “Lo interesante es que
una vez que se genera la salida, esa aleato-

riedad queda permanentemente guardada,
de modo que no se pueda alterar ese valor. Y
todo este praceso es publico, lo cual permite
a cualquier ciudadano verificar que fue ejecu-
tado correctamente y, por ende, de manera
justa” explica Hevia. [ f |






on la presencia de diversas autoridades nacionales y universita-

rias, el Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2 realizo

el lanzamiento del Informe a la Nacién “Antropoceno en Chile:
evidencias y formas de avanzar”.

El estudio es el resultado de los articulos cientificos publicados de la
revista ‘Elementa: Science of the Antropocene’, que fueron agrupados
en el especial ‘Regional manifestations of the Anthropocene: The case

PREMIO NOBEL DE
Fisica 2012 DICTO
CHARLA MAGISTRAL EN
LA FCFM

erca de 500 personas se reunieron el 18
de enero en la FCFM para escuchar al
Premio Nobel de Fisica 2012, Serge Ha-
roche, quien dictd la charla magistral "Avan-
ces del laser en |a ciencia basica”, evento en el
gue recibié la medalla Doctor Honoris Causa,

de manos del rector Ennio Vivaldi.

INFORME (CR)2 DA CUENTA DE
LOS IMPACTOS DE LA ACTIVIDAD
HUMANA EN CHILE

of Chile’ y pone de manifiesto los cambios de |a variabilidad climatica
del sistema terrestre en los Gltimos 50 afios.

Dentro de las problematicas que aborda el informe se encuentran la
evolucion de |a calidad del aire en Santiago, las perspectivas del forza-
miento antropogénico en la surgencia costera de Chile central y sur, el
secamiento en el centro y sur de Chile junto a las proyecciones clima-
ticas, el manejo de las cuencas hidrograficas y la entrega de derechos
de agua, el cambio de uso y cobertura de suelos y los megaincendios
forestales.

Andrés Couve, ministro de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Inno-
vacion, destacé la importancia que tiene el cambio climatico dentro de
los ejes del nuevo ministerio y valoré los esfuerzos de centros como el
(CR)2 para proveer de informacion cientifica de calidad a los tomado-
res de decision y a la ciudadania en general. £ |

SERGE HAROCHE
reakthroughs

+ sicscience

En su charla magistral, el fisico francés de
origen marrogui, se centré en la importancia
del laser como un insumo clave para desarro-
llar ciencia, realizé un repaso por la historia
del laser y como éste estuvo involucrado en
las investigaciones que han sido distinguidas
con 13 Premios Nobel entre 1964 y 2018, en-
tre ellos el estudio por el que fue galardonado

en 2012 —junto al estadounidense David Wi-
neland—, por el desarrollo de técnicas experi-
mentales para la manipulacion de sistemas
cuanticos formados por una sola particula.

Haroche, considerado pionero en 6ptica cuan-
tica, se especializa en electrodinamica cuan-
tica de cavidades —el estudio de la radiacion
electromagnética dentro de una “caja’ o ca-

vidad llena de fotones (particulas de luz) que
son interrogados por atomas, que extraen su
informacién—. Tras su charla, se reunié con un
grupo de estudiantes de Fisica, Astronomia,
Quimica, Matematica y Computacion de la
FCFM vy de la Facultad de Ciencias de la Casa
de Bello, con quienes compartio experiencias

y respondio sus dudas. H



Por Marta Apablaza R.

MAS ALLA DE LA INVESTIGACION

medida que la FCFM crece en su capacidad de investigacion,  no sélo aportan con profesionalismo a la hora de realizar ciencia, sino

aumenta también el numero de investigadores postdocto- ~ también con ganas de compartir y disfrutar la vida cotidiana de Ia

rantes que se incorporan a la comunidad beauchefiana. Ellos  Facultad y la naturaleza de Chile.

ENRIQUE MORENO

Espana

| igual que muchos de sus compatriotas, Enrique

Moreno, postdoctorante del Departamento de In-

genieria Eléctrica de la FCFM cruzé el mar Atlantico
desde Granada, Espafia, para asentarse en Chile.

Como alumno, Enrigue disfrutaba estudiando sobre la teo-
ria de |a relatividad y la teoria de |a electrodinamica clasica.
Por supuesto, también le gustaba la fisica cuantica y cuan-
do tuvo que hacer su tesis doctoral la realizé en el Departa-
mento de Electromagnetismo de su facultad.

Una vez en la FCFM, Enrique se integrd al grupo de As-
tro-foténica del Departamento de Ingenieria Eléctrica para
realizar investigacion en lo que considera una continuacion
natural de su tesis doctoral. Cabe destacar que el grupo
de Astro-Fotdnica tiene como objetivo disefiar una nueva
generacién de receptores interferométricos.

“Mi trabajo es fundamentalmente tedrico. He de mejorar
la corriente cuantica de tunel en estos dispositivos. Para
este fin hay dos puntos a tratar, el primero es puramente
cuantico y obedece a la forma de la curva corriente-tensién
de estos diodos cuanticos. El segundo es un problema de
electrodinamica ‘clasica’ donde hay que mejorar la pene-
tracion de la radiacion electromagnética en la estructura de
estos diodos”, explica.

“Esto ultimo no es trivial, porque su estructura es mucho
mas pequefa que la longitud de onda asociada a la radia-
cién con gue son iluminados. Se requiere un fuerte acopla-
miento de impedancia y un disefio apropiado para gue la

At
radiacion electromagnética penetre en forma de plasmo-
nes-polaritones”, indica.

Cabe destacar que esta investigacion en ingenieria eléctri-
ca son estudios tedricos que parten de una hipotesis que
luego es verificada mediante simulaciones que ayudan a
los investigadores a contrastar aquella hipétesis. “Este
tipo de resultados numéricos evitan fabricar dispositivos
sin susentos, ahorrando tiempo y dinero a los investigado-
resy ala universidad”, explica el postdoctorante.

Hasta el momento, Enrique se encuentra encantado con
Santiago; disfruta del clima mediterraneo y de la FCFM.

“Uno de los aspectos que mas valoro de la Facultad es su
capital humano. En especial a Valeria Villagran, Amalia
Vargas, Alicia Pons, el sefior de la limpieza José Luis y mi
equipo de trabajo. Incluso me cae simpatico el vendedor de
zumos que todas las mafanas coloca su puesto en la puer-
ta del campus”, finaliza.

I POSTDOCTORANTES
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DENIZ BOZKURT
Turquia

| uales son las consecuencias regionales del cambio
climatico y cémo afectan a la sociedad? Es la pregunta
de investigacién de Deniz Bozkurt, postdoctorante del

Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2 albergado en el
Departamento de Geofisica de la FCFM.

Deniz, originario de Turquia, vive en Chile desde hace cinco afios. En
nuestro pais se dedica al estudio de los cambios climaticos regionales
y la hidroclimatologia. “Investigo las interacciones entre el océano y
la atmdsferay algunos de sus eventos extremos”, explica.

Actualmente, Deniz esta investigando el efecto del cambio climatico
en |a regién para lo cual realiza un modelo matematico que utiliza
herramientas como el analisis de datos y la visualizacion.

Desde nifo, cultivé un interés por las nubes vy la geografia que fue
clave en su formacién como cientifico. Asi también, aprender a vivir
y adaptarse a otra cultura fue una de las principales razones por
las que Deniz decidié asentarse en Chile. Anteriormente vivié en
Alemania, Turguia y otros paises de Europa.

“Vivir en Chile fue apostar por una aventura. Pero también gueria
expandir mi conocimiento cientifico en otras partes del mundo y
Chile es un excelente lugar para estudiar geociencias. Me gusta
especialmente trabajar en la FCFM por su investigacién cientifica de
alto nivel y buena comunicacién entre académicos y estudiantes’,

finaliza. H

CLAIRE DELPLANCKE
Francia

antiaguina desde hace un afio, Claire Delplancke esta
realizando su postdoctorado en el Centro de Modelamiento
Matematico (CMM) de la FCFM.

Claire, quien viene de Francia, tiene planes de permanecer en Chile
un par de afios mas investigando algaritmos estocasticas. “Estos
altimos, pertenecen a la familia de los procesos estocasticos, es
decir, son algoritmos que dependen del tiempo y del azar y que son
utilizados para resolver ciertos problemas de minimizacién que
aparecen en estadistica’, explica.

Cabe destacar que Claire escogié Chile, porque ademas de
poder profundizar en su area de investigacion, el CMM le abre la
posibilidad de trabajar como joven cientifica en problemas de
investigacion aplicados.



MARIA PIA RODRIGUEZ
Chile

os cientificos e investigadores en geologia bien lo saben: Chile

es el laboratorio natural mas grande e interesante para estudiar

y conocer cabalmente las placas tecténicas, sus movimientos
y efectos en la naturaleza y las personas. Ademas, posee una
comunidad académica y de investigacion vibrante.

Por esta razon es que Maria Pia Rodriguez, postdoctorante del
Departamento de GCeologia, esta realizando su investigacion en
cambios de la morfologiay estructura de |a costa chilena en la FCFM.

¢Cémo la morfologia y la estructura de la costa chilena se relacionan
a los terremotos y a los procesos en un margen de subduccion?
Es la pregunta de investigacion de Maria Pia, quien pertenece a la
comunidad de la FCFM desde que es una estudiante de pregrado.

“Vivimos en el pais con mayor actividad sismica en el mundo y en
vista de reducir las pérdidas humanas y materiales generadas por los
terremotos de subduccién es fundamental entender por qué estos
se generan en un lugar en particular”, explica Maria Pia sobre los
motivos de su investigacion.

Por ejemplo, durante los ultimos meses, Claire trabajé en un
proyecto comisionado por Codelco, por lo que formé parte de un
equipo compuesto por uninvestigadory dos ingenieros. El proyecto,
de tomografia sismica, requirié que los investigadores obtuvieran
informacién a través del registro de microsismos que ocurren de
forma natural en Ias minas.

“En esta ocasién ocupamos un algoritmo llamado “descenso de
gradiente estocastico” que funciona muy bien cuando la cantidad
de datos es muy grande, como fue el caso de los datos que
teniamos en el proyecto con Codelco”, indica.

En estos momentos, |a investigadora esta dedicada a un nuevo
proyecto de investigacién cientifica que retine temas en los que ha
trabajado anteriormente. “Se trata de investigar de forma tedrica,
ocupando herramientas del analisis de procesos de Markov y las
propiedades del algoritmo de descenso de gradiente estocastico en

Actualmente, Maria Pia se encuentra estudiando la morfologia
y estructura de superficies sobre 400 metros sobre el nivel del
mar en las cercanias de peninsulas como Mejillones, Tongoy,
Valparaiso y Arauco. Estas superficies permiten a la investigadora
entender mejor los factores que controlan el largo de ruptura de los
terremotos de subduccién. “Siendo este parametro fundamental en
la determinacién del peligro sismico ya que controla la magnitud de
un terremoto”, explica. H

un contexto donde la funcién a minimizar es muy compleja, como
es el caso en el aprendizaje de maquinas”, relata.

Realizando su postdoctorado en la FCFM, Claire ha tenido la
oportunidad de realizar charlas sobre su investigacion tedrica en
el CMM y el CIMFAV de Valparaiso. “También tuve la oportunidad
de dar una charla sobre nuestro proyecto de tomografia sismica
en el AMTC, y luego de compartir con investigadores de mineria.
De forma general, encuentro que la FCFM es un lugar agradable
donde investigar y con un gran nivel de cientificos”.

“Mi estancia en Chile me da la oportunidad de desarrollar mi
carrera en una direccién prometedora. Ademas, me gusta mucho
aprender a hablar espafiol, y hacer una inmersién en la cultura
chilena”, puntualiza. [ £ |
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CRYPTOMKT: DIVISAS DIGITALES

EN LATINOAMERICA

aniel Dupré, ingeniero civil industrial, y

Rafael Meruane, ingeniero y magister

en computacion, ambos de la FCFM,
fundaron la empresa “CryptoMarket” cuyo
principal servicio es la administracion, trans-
ferencia, compra y liquidacién de criptomone-
das. Lo que en un principio era una start up
gue hacia mas accesible a los chilenos la com-
pra y venta de criptomonedas, se transformé
—en muy poco tiempo— en una empresa con
mas de 150.000 usuarios en Chile, Argentina,
Brasil, México, Colombia, Perd y algunos pai-
Ses europeos.

“El nuevo sistema financiero digital requiere
de tecnologias que permitan hacer pagos
instantaneos a través de criptomonedas con
comisiones cercanas a cero y cuya calidad
no se vea afectada si el cliente requiere
una transaccion local o internacional”,
explica Daniel Dupré, gerente comercial de
Cryptomkt.

En este contexto, una de las proximas
metas de la firma es bancarizar a millones
de ciudadanos de Ameérica Latina. “En esta
nueva economia globalizada la idea es que

(f a astronomia es una bella puerta de
entrada al pensamiento critico”, afirma
Luis Chavarria, exalumno de la FCFM,
quien desde 2016, esta a la cabeza del Progra-
ma de Astronomia de Conicyt, uno de los mas
importantes de la institucion.

En Conicyt, Luis lidera proyectos como la divul-
gacion de la astronomia; el financiamiento de la
investigacion en esta area, asi como la gestion y
administracién de telescopios, entre otros.

Luis Chavarria. ¢

nuestros usuarios realicen remesas, acepten
pagos internacionales e ingresen a este
nuevo sistema financiero en las mejores
condiciones posibles”. Por lo gue la firma esta
ejecutando el proyecto “CryptoCompra”, un
servicio gque tiene por objetivo gue los sitios
de e-commerce en Latinoamérica incorporen
las criptomonedas como medio de pago.

“Queremos ser una mejor alternativa a los
canales tradicionales en cuanto a costo,
tiempos e innovacion”, sefala Dupre. Este
nuevo servicio permitira pagar en comercios
adheridos con Bitcoin, Ethereum y Stellar con
un costo de comision menor al 1% y con un
proceso de pago instantaneo. “A través de
este nuevo método de pago el cliente pagara
en criptomonedas y el comercio recibira pesos
chilenos en 15 minutos”, ejemplifica.

Para el gerente comercial de la firma
este proyecto transformara la imagen de
los activos digitales. “Queremos que las
criptomonedas sean consideradas como una
opcién de pago global, eficiente, innovadora,

’, _™Daniel Dupré.~
w.- 4

sin intermediarios y con un costo de

transferencia cercano a cero”.

Seglin Dupré, el impacto a nivel regional sera
muy amplio pues se beneficiaran miles de
personas que constantemente envian dinero
a sus familias sin tener que recurrir a una
casa de cambio. “Al mismo tiempo muchos
comercios y emprendedores pueden aceptar
pagos internacionales por sus productos o
servicios aceptando criptomonedas. Cabe
destacar también la posibilidad de bancarizar
alos mas de 60% de latinos que hoy en dia no
tienen acceso a la banca tradicional”, finaliza
el beauchefiano.

LUIS CHAVARRIA, DIRECTOR DEL
PROGRAMA DE ASTRONOMiA DE CONICYT

Luis fue uno de los primeros cinco graduados
de Licenciatura en Astronomia de la FCFM. An-
tes de liderar el programa de Conicyt tuvo una
prominente carrera como investigador. Dentro
de los principales hitos de su carrera esta el de-
sarrollo de su tesis doctoral en el Harvard Smi-
thsonian Center for Astrophysics e investigacio-
nes postdoctorales en Chile, Francia y Espafia.

Parte de la motivacion de Chavarria para liderar
este programa fue su urgencia y necesidad de
cooperar mas alla de la investigacion. “Luego de
un par de afos de hacer ciencia, me di cuenta
que habian otras areas en las que podia cola-
borar que tenian que ver con politicas publicas
que ayudan al pais a través de la astronomia’,
afirma.

Con un especial énfasis en la divulgacién, du-
rante 2018 y 2019, Chavarria ha trabajado inten-
samente en la coordinacién con instituciones
estatales y privadas para organizar de la mejor
manera posible las actividades que se realicen
en torno a los eclipses de 2019. “Esto es un es-
fuerzo a nivel nacional”, indica. Y sefiala la im-

portancia de lo que él denomina “astropolitica”
gue “tiene gue ver con la generacién o mejora-
miento de politicas publicas para el desarrollo
del pais a través de la astronomia”.

Respecto a su salto del mundo de |a investiga-
cion al de la gestion y politicas publicas, Chava-
rria sefiala que ha sido un desafio enorme. “El
aparato publico funciona a otros tiempos, muy
diferentes al de la investigacion, y dependes de
toda una division. Pero |a satisfaccion es gran-
de”, sefiala.

Respecto a su formacién en la FCFM, el direc-
tor recuerda que uno de los aspectos que mas
disfruto fue el plan comdn, “porque muestra las
diferentes opciones antes de que como alumno,
decidas una carrera”.

“También me gustaba mucho la interaccion
entre carreras. El campus era muy agradable y
ahora estd fantastico. Disfruté mucho también
aquellos electivos que nada tenian que ver con
la carrera, por ejemplo, yo tomé teatro y lo dis-
frute mucho’, finaliza. |fj
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Palo Alto, Virginia, Vancouver. No importa la distancia, los ingenieros de la FCFM gue trabajan
y estudian en el extranjero destacan la disciplina con la que fueron formadosy que les permite
desplegar su talento en diferentes partes del mundo. A continuacion un relato de sus vidas y

experiencias profesionales.

DESDE FRANCIA
A CONCEPCION

DAPHNE ITURRA

n marzo de 2012, partié desde Chile

—junto a su esposo, también beau-

chefiano— a Francia, a especializarse
en astrofisica, plasmas y planetas en la
Université Grenoble Alpes 1, donde curso
el magister. “Nos fuimos para expandir
nuestros conocimientos, conocer nuevas
culturas, paises y brindar a nuestros hijos
tan maravillosa experiencia”, sefiala Daph-
ne lturra, titulada en 2011 de Astronomia.

Volvioé a Chile el afo pasado, a Concepcion,
donde ademas de dedicarse a Ia ciencia,
realiza divulgacién. “He fundado un taller
de ciencia en el Lycée Charles de Gaulle,
de Concepcién, que se llama ‘Ciencia

entretenida’ Soy coordinadora y monitora
cientifica de estos talleres. Dos veces por
semana ensefo a los nifias astrenamia,
ciencias de la vida y la Tierra y fisica”,
cuenta.

Charlas,  experimentos vy  salidas
pedagdgicas parte de

programa, agrega. “Me encanta lo que

forman este

es generar espacios no formales en torno a
la educacién cientifica, utilizando ésta como
un vehiculo para fortalecer a los nifios en
diferentes areas como el trabajo en equipo,
el comparfierismo, conciencia medicambiental,
respeto a sus pares, etc., dicé. Lo mismo ya
habia hecho en Franeia y en el futuro pretende
expandirlo a calegios municipales.

De_su paso por la FCFM recuerda que siempre
le gustd ensefiar.
auxiliares gue impartia en ella. Por ejemplo,
Electromagnetismo con Marcel Clerc, fue todo
un desafio, porque el profesor era bastante

“Recuerdo las clases

exigente ‘con los alumnos y sus pruebas eran
todo un mundo. Yo debia hacerles comprender
los problemas, saber abordarlos y sobre todo Ia
reflexion de ellos y no la automatizacién para

resolverlos. Con Clerc nada era ‘mecanico, de
nada servia repetir los ejercicios una y otra
vez, realmente debias entenderlos”, indica.

Asegura gue su formacién en la FCFM fue
clave para la profesional que es hoy. “Si
bien es evidente |a calidad académica de la
Facultad, quiero destacar la calidad humana
que posee. Fui afortunada de encontrar a
grandes personas, con apoyo logré superar
los obstaculos que supone estudiar y ser
mama al mismo tiempo”, dice.  f |




TRABAJANDO
EN ECUACIONES
DERIVADAS
PARCIALES EN
.OS EMIRATOS
ARABES

WALDO ARRIAGADA

ace 13 afos que Waldo Arriagada

se graduo de Ingenieria Civil Mate-

matica en la FCFM y se fue directo

al doctorado en la Universidad de
Montreal, Canada, donde realizd su tesis
en matematicas puras, especificamente
en el area de geometria compleja y ecua-
ciones diferenciales. Pronto llegé el post-
doctorado en la Universidad de Calgary en
Alberta, Canada, donde se establecio con
su familia.

Pero en 2012 decidié cambiar de aire y par-
tié como profesor asistente a la Universi-
dad de las Bahamas y de ahi a otro extre-
mo: la Khalifa University en los Emiratos
Arabes Unidos (EAU). Ya instalado en
Abu Dhabi desde 2015, reconoce gue nun-
ca imaginé trabajar en Medio Oriente. Al
igual que las Bahamas, fes EAU fue colo-
nia britanica, sin embargo, las culturas son
muy diferentes. “Generalmente la gente
escucha noticias acerca de lo atractivo que
es vivir aca y visitar Dubai y el Burj Khalifa.
La realidad es diferente. Por ejemplo, los
emiraties son muy gentiles, pero cuando
se suben a un vehiculo, se transforman.
Manejar aca es extremadamente peligro-
so’, cuenta.

Como profesor asistente del Departamen-
to de Matematicas Aplicadas de Khalifa,
Waldo trabaja en dinamica y geometria
complejas y en Ecuaciones en Derivadas
Parciales (PDE’s), junto a Jorge Huentutri-
pay Alarcén, académico de la Universidad
Austral.

\
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“De la Facultad tengo muy buenos recuerdos”,
dice. “La FCFM definitivamente me ha ayu-
dado mucho. La excelencia de los profesores
crea en los estudiantes, desde el comienzo,
mucha perseverancia y un deseo de hacer las
cosas bien. Y quizas esa sea la mas grande
enseflanza que uno adquiere”, dice.

Recuerda especialmente al fallecido vicede-
cano Felipe Alvarez, de quien fue ayudante, y
a los profesores Patricio Felmer y Manuel del
Pino, “son de los mejores matematicos que
tiene Chile”.

Si bien extrafia Chile y su familia, asegura que
no volveria. “No creo que volver sea lo mejor,
porgue mis hijos estan ya grandes (tengo
tres: Paloma de 13, Gonzalo de 12 y Sergio de
10 afos) y creo gue no se adaptarian mucho
alla. Las cosas funcionan un poco distinto

=
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afuera de Chile”, sostiene y critica la
falta de seguridad. “Aca puedes dejar a
tus hijos solos en el mall y no les pasara
nada. Nadie te quita la cartera ni tienes
gue andar preocupado de esconder tu
celularen el balsillo. Aca no te preocupas
de robos o ese tipo de cosas, pues la ley
es muy estricta”, asegura.

MUNDO BEAUCHEF




EL VALOR DE LA
ESPECIALIZACION

CAROLINA MAYOL

e fue a Sydney en enero de 2017, a
poco de dar su defensa de tesis en
Eléctrica y junto a su marido, Felipe.
Ambos querian hacer su doctorado alli,
pero querian comenzar a vivir en el lugar
antes, para acostumbrarse al nuevo pais.
“Postulé a trabajos de ingeniera para
probar y quedé en uno gque me gusta nadie se especializa tanto en ningln tema
mucho. Ahora Felipe estudia y yo trabajo”,  antes de trabajar y yo tuve la oportunidad
cuenta. de especializarme en sistemas eléctricos de
potencia de manera muy detallada gracias al
Actualmente trabaja en la consultora DIE y especialmente a mi profesora guia”./ -
de ingenieria Aurecon, disefiando data P
centers y ayudando en el modelamiento  Recuerda a sus amigos de la#Seccion 3, de
y simulacién de centrales de generacion.  eléctrica y postgrado, “as organizaciones
“Me gusta mucho, porque he aprendido  estudiantiles, @r({todo la Comisién de temas energéticos teniamos presente el
hartoen cuanto a trabajo multidisciplinario  Docencia yg’enestar del CEl'y los Consejeros  hecho que los sistemas eléctricos estan
y coordinacion en proyectos grandes”, dice.  de Escuela con los que compartié. “Hay harta  cambiando a matrices mas limpias y en
Se mueve mucho emy bicicleta, aungue i a Escuela mas alla de los estudios. los controles nos hacian preguntas que
cuenta ma plicado ganizaciones deportivas, proyectos incluian supuestos de alta penetracion
gue en Santia diantiles muy interesantes (como el de energia renovable y cémo mejorar la
pendientes muy grande olian o el Suchai), comisiones, centros de  seguridad del sistema ante tales cambios.
del mar. estudiantes, etc. Vale la pena participar’, Esalgo que es parte de nuestra formacién
3segura. y no es un tema aparte”, dice.

Sin duda, sefala, que
la FCFM ha sid Destaca la formacién técnica vy el Pretenden vivir en Sydney hasta el
diferenci f ompromiso medioambiental. “En eléctrica, 2022, afio en que Felipe terminara el
por ejemplo, siempre que estudidbamos doctorado. H
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los profesores del DCC tienen muchos proyectos intere-
santes”, dice Victor Ramiro, desde la ciudad francesa.




Alli, tras su doctorado y postdoctorado
continud en la investigacién, adentrando-
se en lo que ocurria en el area de la tec-
nologia. “El hecho que la fabrica de Airbus
esté instalada aca genera un ecosistema
lleno de innovaciones”, cuenta.

Lo contactaron de EasyMile, una startup
francesa gue realiza vehiculos auténomos
nivel 5 (gue no necesitan ninguna inter-
vencion humana), donde comenzdé como
ingeniero de software y hoy es el product
manager de los productos de control y
gestion de flota de los diferentes vehicu-
los que fabrican en Toulouse. “jMi trabajo
es geniall Sentir que estamos creando un
producto que va a cambiar el futuro del
transporte publico y privado es un desa-

fio enorme. Sentir que somos un catalizador
en un proceso gue va a cambiar el futuro”,
cuenta.

Cuando no esta trabajando, viaja y comparte
con sus amigos, e incluso esta aprendiendo a
tocar el clarinete.

Asegura que la formacién en la FCFM ha
aportado a su desempefio. “La formacién
generalista del plan comun es muy impor-
tante para poder enfrentarse en el mundo de
la ingenieria”, dice. “Si bien puede ser dura,
nos obliga a pensar, a aprender, a gestionar
nuestro tiempo y esfuerzo”, agrega.

Recuerda las clases en la F10 del primer afio,
a sus amigos y profesores del Departamen-

to de Ciencias de la Computacion, la paja-
rera y los controles de tres o mas horas.
“No tengo dudas de gue la formacién del
DCC es de excelente calidad. Aprender los
fundamentos de las ciencias de la com-
putacion y la oportunidad de desarrollar
desde muy temprano proyectos y produc-
tos nos hace entender el funcionamiento
del software desde su concepcién hasta la
valoracion de un producto en el mercado”,
enfatiza.

Por el momento no tiene pensado volver a
Chile. “Estoy muy feliz aca. Parti con una
idea bien clara de volver, pero la vida me ha
mostrado que siempre hay otros caminos
y estoy muy contento de las oportunida-
des que tengo aca”, dice. [ f |




Conoce la

tienda

La Tienda Beauchef,
administrada por la Direccion
de Vinculacién Externa
(DirVEX) de la FCFM,

Con productos innovadores y Cueél?ni%iﬁgsaptiﬂf d

que buscan realzar la cultura Chile.
beauchefiana, la nueva tienda virtual
busca generar recursos para apoyar
niciativas de la FCFM.

www.tiendabeauchef.cl
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